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　　摘要：农业作为国民经济的基础产业和战略产业，其生产方式的最大特点是自然再生产与经济再生产的有机统
一，即严重依赖自然资源和生态环境。随着社会发展，城乡居民对农产品的数量及质量要求不断提高。化学农药与肥

料的施用虽然提高了粮食等农产品的产量，但不合理、不科学的施药方式严重影响了食品安全。开展化肥农药科学使

用培训成为当前提高农产品质量安全的最现实路径。通过对安徽省南陵县、山东省牟平区、山东省莒南县，湖北省夷

陵区、湖北省钟祥市等５个地区的５４６户农民的调查发现，受访农民对科学使用农药、化肥的认知程度较低。为进一
步研究科学施药的培训效果以及影响因素，以认知冲突为理论基础，以农户性别、年龄、受教育程度、对农药化肥残留

认知情况等因素作为自变量，建立Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型分析农民参与培训的影响因素。结果表明，被调查农民的受教育程度、
从事农业年限、是否进行土地流转、对农药化肥科学使用的了解程度等因素对农民参加培训的影响显著。
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　　２０１５年中央一号文件《关于加大改革创新力度
　加快农业现代化建设的若干意见》明确提出我国
农业资源短缺、开发过度，提升农业可持续发展能

力，是当前必须应对的一个挑战。２０１５年农业部
《关于打好农业面源污染防治攻坚战的实施意见》

明确了打好农业面源污染防治攻坚战的总体要求、

重点任务和保障措施，对打好农业面源污染攻坚战

做出部署。２０１７年党的十九大报告提出，要加强农
业面源污染防治，加强农业面源污染治理是转变农

业发展方式、推进现代农业建设、实现农业可持续

发展的重要任务。习近平总书记指出，农业发展不

仅要杜绝生态环境欠新账，还要逐步还旧账，要打

好农业面源污染攻坚战。

在一系列相关措施的推动下，农业面源污染防

治取得了可喜的成绩，但各项工作还存在一定的完

善与提升空间。现阶段我国化肥年使用量已经超

过４００ｋｇ／ｈｍ２，远远超出发达国家２２５ｋｇ／ｈｍ２的安
全上限；而且大部分农民仍是自己购买农药、自己

打药。一方面，农民不能有效地把握打药的最佳时

间，形成打药多、效果差的局面；另一方面，农民会

购买高毒、高残留农药。由于一家一户的小农生

产，农民各自决定什么时候打药、打什么药，即使是

农产品收购企业也无法实施有效的监管。发达国

家以农药残留限量为技术壁垒，限制我国农副产品

出口。

由此可见，农户对科学用药存在认知的二维

性，即经济主体对同一事物的认知具有积极和消极

的两面性。尽管多数农户对科学用药在保护生态

环境、食品安全等方面的优势持正面积极的态度，

但由于施用过程的复杂性、效果不确定性以及价格

高等因素，导致农户在施药决策时不能按照科学的

剂量、时间等要素要求进行施药。在对农民进行化

肥农药科学施用的培训、推广中，与正面信息相比，负

面信息对农户施药行为的影响更为显著。因此，运用

行为理论与认知冲突理论，针对不同地区、不同经营

主体的农户进行实地调研，考察化肥农药科学使用培

训的农户认知与影响因素，分析农户认知冲突产生的

原因，为政府、培训部门制定培训策略和建议。

１　农民参加化肥农药科学使用培训影响因素理论
分析

　　农业生产中，农民对亲环境要素施用的认知与
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生产行为之间的冲突，反映出认知和行为的不一

致。这是以利益最大化为导向的市场机制与环境

保护的公共价值观念彼此作用，在农民施用化肥农

药过程中的直观表现。已有文献通过对认知冲突

的测量，将差异程度在均值以上的称为高认知冲

突，差异程度在均值以下的称为低认知冲突，高认

知冲突与低认知冲突的差异在于对负面认知的容

忍程度［１］。高认知冲突农民的特征是在科学使用

农药化肥的同时具有较高的正面和负面认知。低

认知冲突农民的特征是对科学使用农药化肥以正

面评价为主，而对其不足有较高的容忍度，甚至可

以忽略。如农民一方面认为，科学使用化肥农药，

能够使生态环境兼容性好，有利于食品安全；另一

方面又认为，所使用的农药化肥价格高、施用复杂、

防虫见效慢等。因此，农业生产中，农户对于是否

科学施用化肥农药犹豫不决，甚至对此持怀疑态度。

近年来，对经济主体认知冲突的研究主要集中

在社会学、心理学等领域，主要分析认知冲突的特

征及对个体心理活动的影响等，对农民亲环境要素

认知冲突的研究则相对较少。农户认知冲突的产

生，除受传统风俗、陈旧观念的影响，更多的受社会

特征、社会关系网络等因素影响［２］。在农业生产方

面，相关学者通过农民对价格敏感性、文化水平、对

农民培训的认识水平等方面研究农民亲环境行为

的原因。

因此，本研究采取规范分析方法系统构建出农

民参与化学农药科学施用培训行为影响因素理论

框架，并运用安徽省南陵县（水稻）、山东省牟平区

（苹果）、山东省莒南县（蔬菜）、湖北省夷陵区（茶

叶）、湖北省钟祥市（水稻）等３省５县（区、市）的４
个产业农民调查数据，通过引入多元统计分析中的

二项式Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归模型，对农民参加化肥农药科学
施用培训的意愿进行计量研究，以期进一步揭示农

户参加培训行为的影响机制。

２　农民参加化肥农药科学使用培训影响因素实证
分析

２．１　变量设定
在数据处理过程中，对５４６份有效调查问卷进

行分析处理。首先对被解释变量和１１个解释变量
进行赋值。对被解释变量即参加化肥农药科学使

用技术培训意愿的统计数据见表１，对１１个解释变
量的统计数据见表２。

表１　农民参加化肥农药科学使用培训被解释变量统计

变量名称 变量说明 均值 标准差

被解释变量：参加培训 ０＝不愿意； ０．９４ ０．２３９
意愿（Ｙ） １＝愿意

表２　农民参加化肥农药科学使用培训解释变量统计说明

变量名称 变量说明 均值 标准差

性别（Ｘ１） １＝男；０＝女 ０．８３ ０．３７９

年龄（Ｘ２） １＝３０岁以下；２＝３０～４０岁
３＝４１～５０岁；４＝５１～６０岁
５＝６０岁以上

３．１３ ０．９３０

是否为村干部（Ｘ３） １＝是；０＝否 ０．１７ ０．３７３

受教育程度（Ｘ４） １＝小学及以下；２＝初中；３＝高中及中专；
４＝大专以上

２．３７ ０．７１４

从业背景（Ｘ５） １＝长期务农；２＝复转军人；３＝打工返乡；
４＝大学毕业创业；５＝其他非农产业转来

１．６４ １．２１５

从事农业年限（Ｘ６） １＝５年及以下；２＝５－１０年；３＝＞１０～２０
年；４＝＞２０～３０年；５＝３０年以上

３．３３ １．２９５

是否土地流转（Ｘ７） １＝是；０＝否 ０．９０ ０．２９４

当地是否有产地检验（Ｘ８） １＝有；０＝没有 ０．５３ ０．５００

是否出现过由于化肥农药残留量超标导致

农产品卖不出去的情况（Ｘ９）
１＝出现过；０＝没出现过 ０．８０ ０．２６４

是否了解化肥农药科学使用技术（Ｘ１０） １＝非常了解；２＝了解；３＝一般，只是听说
过；４＝完全不了解

２．３７ ０．６６３

对应用化肥农药科学使用技术最大的担心（Ｘ１１） １＝产量下降；２＝品质降低；３＝不熟悉技术，
影响效果；４＝不担心；５＝其他

２．４９ １．１５９
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２．２　影响因素描述性分析
结合对安徽省南陵县、山东省牟平区、山东省

莒南县、湖北省夷陵区、湖北省钟祥市５个地区的调
查发现，农民参加化肥农药科学使用培训是多种因

素共同作用的结果。这些因素主要包括农民自身

因素、生产因素以及对化肥农药减施增效认知程度

３个方面的影响。
２．２．１　农户自身因素　农户自身特征对其是否参
加化肥农药科学使用培训会产生一定程度的影响。

因此，选取调查农户的性别、年龄、受教育程度、是

否为村干部以及从事农业的年限５个变量来进行考
察（表１）。
２．２．１．１　年龄　年龄对农民参加化肥农药科学使
用培训是否产生正向影响并不明确。一方面，随着

农民年龄的增大，对农业种植、生产的经验越来越

丰富，对农业生产技术的需求更加强烈，对新技术、

新品种的应用判断更加准确，其参加培训的意愿可

能会更高；同时，随着农户年龄的不断增加，其思维

逐渐趋于封闭、保守，对新事物、新技术、新信息的

接受、理解能力减弱。减施增效技术与传统施肥、

施药方式相比，对化肥农药的用量、施用时间以及

化肥、农药的类型有着严格的规范与要求。年长的

农户由于受传统思维方式影响，可能会对科学用

药、用肥存在认知冲突。因此，其参加科学使用农

药化肥培训的意愿存在降低的可能性。

２．２．１．２　性别　在农村，受到传统风俗的影响，男
性多为家中决策者，且与外界接触时间、机会均多

于女性。女性多为风险回避着，男性则多为风险偏

好者，相对于女性更易于接受新鲜事物，敢于进行

尝试与投资。因此，在被调查的对象中，性别差异

对农户参加化肥农药科学使用培训的意愿会有所

差异，即男性参与培训的意愿可能会高于女性。

２．２．１．３　受教育程度　受教育程度越高的人接受
新技术、新事物、新知识的能力越快，处理、搜集信

息并加以处理的能力也相对较高。文化程度高的

人，视野往往也比较宽阔，能够更加宏观地来考虑、

处理问题。化肥农药科学使用技术培训作为农民

技能培训的一种新形势，不仅对我国生态环境保

护、提高农产品质量起到重要作用，也能提高农户

收入。因此，被调查者的受教育程度越高，越能更

好地了解化肥农药科学使用培训的重要性，则参加

培训的意愿也就越高。

２．２．１．４　是否为村干部　在其他因素不变的前提

条件下，被调查是村干部的情况下，参加化肥农药

科学使用培训的意愿会高于普通农民。地方各类

农业政策都是由上而下地一级一级传递，与普通村

民相比较，村干部能够更早更准确地了解我国农业

政策与发展方向。因此，村干部能够更加深刻地认

识到化肥农药科学使用培训的重要性。

２．２．１．５　从业农业年限　农民参加化肥农药科学
使用培训的意愿还会受到从事农业的年限的影响。

新时期，农业兼业化现象突出，在村中务农的农民

大致分为６０岁左右的老人以及“懂技术、会管理、
善经营”的新型职业农民。多数老人从事农业年限

较久，往往凭借多年的种植经验进行耕种，不愿意

接受新技术、新事物。因此，从事农业时间长的农

民参加培训的相对较少。

２．２．２　生产因素　影响农民参加化肥农药科学使
用培训的生产因素因素主要包括是否进行土地流

转、当地是否有产地检验部门以及是否出现过由于

农药、化肥含量超标导致农产品无法销售的情况。

进行土地流转的农户，其农业生产具有规模效

益，生产农产品时更加注重质量，会主动了解如何

对农药化肥进行管控，采用测土配方、水肥一体化、

生物农药等方式来保证农产品安全。因此，土地流

转会正向影响农民参加化肥农药科学使用培训的

意愿。有产地检验部门的地区，农户往往受制于严

格的管控标准以及食品健康的要求，会严格按照减

施增效要求进行生产。拥有产地检验部门地区的

农民会受制于市场以及收购商等方面的生产标准、

规定，增加其参加化肥农药科学使用的参训意愿。

没有出现过化肥农药残留量超标地区的农民往往

不注意其生产农产品的流程与农药、化肥施用量，

影响农民参加培训的意愿。

２．２．３　对化肥农药减施增效认知程度　农民参加
培训学习减施增效技术受到农民对这项技术的了

解程度以及对这项技术在施用过程中的担心的影

响，主要有担心产量下降、品质不能得到保障以及

不熟悉技术流程，影响效果。如果农户了解减施增

效技术，那么农户就能意识到这项技术对农产品产

量、质量带来的效益以及收入的增加，那么农户去

参加培训的概率就会增加。

２．３　模型选择
基于农户行为理论与认知冲突理论，选用

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析模型。该模型是研究当因变量为
二分变量时与自变量关系的常用方法。一般线性
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回归模型适用于最小二乘法进行估计，但是由于

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归模型中随机扰动项并不满足理论假设，
所以适用极大似然估计［３］。

根据研究内容，因变量（被解释变量）Ｙ取值为
０，１；自变量以性别（Ｘ１）、年龄（Ｘ２）、是否为村干部
（Ｘ３）、受教育程度（Ｘ４）、从业背景（Ｘ５）、从事农业
年限（Ｘ６）、是否土地流转（Ｘ７）、当地是否有产地检
验（Ｘ８）、是否出现过由于化肥农药残留量超标导致
农产品卖不出去的情况（Ｘ９）、是否了解化肥农药科
学使用技术（Ｘ１０）、对应用化肥农药科学使用技术最
大的担心（Ｘ１１）来表示。选取的Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析模
型公式为

ｌｎ［ｐ／（１－ｐ）］＝β０＋β１Ｘ１＋β２Ｘ２＋…＋βｉＸｉ。

　　整理得：ｐ＝ １
１＋ｅ－（β０＋β１Ｘ１＋β２Ｘ２＋…＋βｉＸｉ）

。

式中：Ｐ代表农民参加化肥农药科学使用培训的概
率，β０为常数项，Ｘ为解释变量，ｉ为解释变量个数，

βｉ则代表解释变量的回归系数。

３　结果与分析

３．１　模型运行结果
运用ＳＰＳＳ软件运行 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析模型，分

析结果见表３，变量 Ｘ７、Ｘ１０的系数为零的概率分别
为０．０００和０．００３，表明 Ｘ７、Ｘ１０２个变量的系数在
１％水平显著不为零；变量Ｘ４、Ｘ６的系数为零的概率
分别为０．０３０和００１８，表明Ｘ４、Ｘ６２个变量的系数
在５％水平显著不为零；变量 Ｘ５、Ｘ９对应的系数为
零的概率为０．０９９、０．０７８，即表明变量 Ｘ５、Ｘ９的系
数在１０％水平显著不为零。

变量Ｘ１、Ｘ２、Ｘ３、Ｘ５、Ｘ１１对应的系数为零的概率
分别为０．６６７、０．３６３、０．９７４、０．６０４、０．１０４，表明变
量 Ｘ１、Ｘ２、Ｘ３、Ｘ５、Ｘ１１的系数不为零的概率大于
１０％，在模型中不显著不为零。因此，需要将变量
Ｘ１、Ｘ２、Ｘ３、Ｘ５、Ｘ１１剔除，重新进行 ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析。
其运行结果见表４［４－６］。

表３　Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型回归分析结果（１）

变量 回归系数 标准差 卡方值 自由度 显著性 ＯＲ值
性别（Ｘ１） ０．３１５ ０．７３３ ０．１８５ １ ０．６６７ １．３７０
年龄（Ｘ２） －０．２８１ ０．３１０ ０．８２６ １ ０．３６３ ０．７５５
是否为村干部（Ｘ３） ０．０２０ ０．６０１ ０．００１ １ ０．９７４ ０．９８０
受教育程度（Ｘ４） ０．７６６ ０．３５３ ４．６９３ １ ０．０３０ ２．１５０
从业背景（Ｘ５） －０．３６０ ０．２１８ ２．７２９ １ ０．０９９ ０．６９８
从事农业年限（Ｘ６） －０．６６８ ０．２８２ ５．６３２ １ ０．０１８ ０．５１３
是否土地流转（Ｘ７） ２．６３０ ０．４８９ ２８．８７７ １ ０．０００ １３．８７３
当地是否有产地检验（Ｘ８） ０．２３６ ０．４５５ ０．２６９ １ ０．６０４ １．２６６
是否出现过由于化肥农药残留量超标导致农产

品卖不出去的情况（Ｘ９）
－１．１４３ ０．６４８ ３．１１２ １ ０．０７８ ０．３１９

是否了解化肥农药科学使用技术（Ｘ１０） －１．０４３ ０．３４９ ８．９１６ １ ０．００３ ０．３５３
对应用化肥农药科学使用技术最大的担心（Ｘ１１） ０．３１４ ０．１９４ ２．６３８ １ ０．１０４ １．３６９
常数 ４．８９７ １．９４０ ６．３７２ １ ０．０１２ ３．８５５

　　注：“”、“”、“”分别表示统计检验达到１０％、５％和１％的显著性水平。表４、表５同。

表４　Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型回归分析结果（２）

变量 回归系数 标准差 卡方值 自由度 显著性 ＯＲ值
受教育程度（Ｘ４） ０．９１８ ０．３３０ ７．７２８ １ ０．００５ ２．５０３
从业背景（Ｘ５） －０．３１６ ０．２１５ ２．１６１ １ ０．１４２ ０．７２９
从事农业年限（Ｘ６） －０．６７５ ０．２３６ ８．１６４ １ ０．００４ ０．５０９
是否土地流转（Ｘ７） ２．５８０ ０．４６３ ２９．３７７ １ ０．０００ １２．２８５
是否出现过由于化肥农药残留量超标

导致农产品卖不出去的情况（Ｘ９）
－１．１０４ ０．６４６ ２．９２７ １ ０．０８７ ０．３３１

是否了解化肥农药科学使用技术（Ｘ１０） －９．７５０ ０．３４５ ８．０９０ １ ０．００５ ０．３７７
常数 ４．５７３ １．６３４ ７．８３４ １ ０．００５ ９６．８６５

　　表 ４中从业背景（Ｘ５）的系数为零的概率为
０１４２，系数不为零的概率大于１０％，未通过检验。

因此剔除 Ｘ５，保留 Ｘ４、Ｘ６、Ｘ７、Ｘ９、Ｘ１０重新进行
Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析。其结果见表５。
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表５　Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型回归分析结果（３）

变量 回归系数 标准差 卡方值 自由度 显著性 ＯＲ值
受教育程度（Ｘ４） ０．８７７ ０．３３２ ６．９９１ １ ０．００８ ２．４０３
从事农业年限（Ｘ６） －５．１１０ ０．２１１ ５．８８７ １ ０．０１５ ０．６００
是否土地流转（Ｘ７） ２．４０５ ０．４４５ ２９．２３２ １ ０．０００ １１．０８４
是否了解化肥农药科学使用技术（Ｘ１０） －１．４０９ ０．３３６ ９．７５１ １ ０．００２ ０．３５０
常数 ３．７０９ １．４９６ ６．１４６ １ ０．０１３ ４０．８３０

　　最后得出农民参加化肥农药科学使用培训的
Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型为

ｐ＝ １
１＋ｅ－（３．７０９＋０．８７７Ｘ４－５．１１Ｘ６＋２．４０５Ｘ７－１．４０９Ｘ１０）

。

　　变量 Ｘ４、Ｘ７、Ｘ１０的系数为零的概率分别为

０００８、０．０００、０．００２，３个变量的系数在１％水平显
著不为零；变量 Ｘ６的系数为零的概率为００１５，即
该变量的系数在 ５％水平显著不为零，模型通过
检验。

３．２　模型运行结果分析
受教育程度是影响农民参与化肥农药科学使

用培训的一个重要因素。从模型结果来看，被调查

农户的文化程度变量在１％的统计检验水平显著，
系数且为正。说明在其他假定条件不变的情况下，

被调查农户文化水平越高，参与化肥农药科学使用

培训的意愿就越强烈。因此，被调查农户的文化程

度高低是影响其参与培训的一个重要影响因素。

通过模型可以看出，从事农业年限对农民参与

培训意愿呈负向影响，并在５％的统计检验水平显
著。模型表示，从事农业时间越长对参与化肥农药

使用培训的意愿就越低，从事农业水平相对较短的

中青年对参与培训的意愿更高，愿意通过培训来提

升自身农业知识与技术，来增强对农业的管理，实

现收入的增长。

是否土地流转对农民参与培训的影响系数为

正值，在１％的统计检验水平显著。土地流转的农
民种植规模大，生产设备先进，机械化水平高，能使

用和接触的新技术次数、机会要远多于普通农户。

所以进行过土地流转的农户更愿意接受对新技术、

新耕种方式的培训。

是否了解化肥农药科学使用技术对农民参与

培训的影响系数为负值，且在１％的统计水平显著。
模型显示，对化肥农药科学使用技术了解的农民没

有继续学习，参加培训的意愿降低，认为再接受培

训对其没有帮助。

４　结论

本研究以安徽省南陵县、山东省牟平区、山东

省莒南县、湖北省夷陵区、湖北省钟祥市等３省、５
县（区、市）地区农民为调查对象，利用５４６份有效
问卷作为样本数据分析农民在认知冲突下影响其

参加化肥农药科学使用培训的因素。结果表明，农

民参加培训的意愿受到受教育程度、从事农业年

限、土地是否流转以及是否了解化肥农药科学使用

技术等多种因素的影响。因此，在对农民进行培训

过程中要优先选取文化程度高，从事农业年限相对

较短，进行土地流转呈规模经营的农民、农场主等。

在组织培训之前要做好宣传工作，及时更新培训内

容以适应当地种植结构与种植特点，提高受训农民

继续接受培训的次数，从而形成良性循环，促进农

业先进技术的推广，提高农民生产技能来促进收入

的增加。
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