
书书书

櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［１１］胡秀荣，鹿连明，蒲占蔍，等．７种杀菌剂对柑橘炭疽病菌的室

内毒力测定［Ｊ］．中国农学通报，２０１０，２６（１１）：２７２－２７５．

［１２］李晶博，李　丁，邓毛程，等．γ－聚谷氨酸的特性、生产及应用

［Ｊ］．化工进展，２００８，２７（１１）：１７８９－１７９２，１７９９．

［１３］王启军．枯草芽孢杆菌Ｂ６－１产脂肽和聚 －γ－谷氨酸及抗几

种植物病原菌的研究［Ｄ］．武汉：华中农业大学，２００８：７４－

７６．　　　

［１４］刘　俊．解淀粉芽抱杆菌防治桃褐腐病菌的机制及其产生的

γ－多聚谷氨酸在定殖中的作用［Ｄ］．南京：南京农业大学，

２０１０：９２－９３．

［１５］李美芹．壳聚糖抑制番茄叶霉病菌的活性与诱导抗性及其机理

研究［Ｄ］．青岛：中国海洋大学，２００７：６０－６１．

［１６］时春喜．果树病害发生规律及抗药性研究进展［Ｊ］．农药市场

信息，２０１８，６３４（２５）：６－１１．

［１７］姜莉莉，乔　康．我国小麦纹枯病抗药性研究进展［Ｊ］．农药研

究与应用，２０１０，１４（３）：１１－１４．

闫飞燕，赵　强，张　特，等．土壤施用不同调节剂对棉花苗期立枯病的防治效果［Ｊ］．江苏农业科学，２０２０，４８（５）：１１３－１１６．

ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０２０．０５．０２４

土壤施用不同调节剂对棉花苗期立枯病的防治效果

闫飞燕，赵　强，张　特，田阳青，庹美琴
（新疆农业大学农学院，新疆乌鲁木齐８３００５２）

　　摘要：为明确不同调节剂对棉花立枯病的防治效果，筛选出具有最佳防治效果的调节剂。本试验通过盆栽试验，
研究土壤施用１－萘乙酸原粉、９９％吲哚乙酸粉剂、９５％茉莉酸甲酯和１％芸薹素内酯对棉花苗期的出苗率、发病率和
防治效果的影响。结果表明，采用土壤施用９５％茉莉酸甲酯对棉花苗期立枯病的防治效果最好，其防效为７３．６１％，
１％芸薹素内酯的防效为１５．３６％；１－萘乙酸原粉的防效为－２．８４％；９９％吲哚乙酸粉剂的防效为－１４．６８％。根据试
验数据分析研究发现，不同调节剂的防治效果表现为９５％茉莉酸甲酯 ＞１％芸薹素内酯原粉 ＞９９％吲哚乙酸粉剂 ＞
１－萘乙酸原粉。
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　　棉花是新疆重要的经济作物，对新疆经济发展
具有重要的战略意义［１］。近年来，由立枯丝核菌引

起的病害广泛存在于新疆棉花种植区，对棉花苗期

生长造成严重危害。从棉种萌动开始到苗期整个

过程中均受到立枯丝核菌不同程度的侵染，受害后

即可在近地面的茎基部产生黄褐色病斑，后变成黑

褐色，并逐渐凹陷腐烂，严重时病部变细，病苗枯死

或萎蔫倒伏［２］。因此，如何通过调节剂处理来降低

棉花苗期立枯病的发生，降低土壤中残存的病菌对

棉花苗期生长的危害，实现壮苗早发，健壮生长，对

新疆棉区种植产业具有重要的理论与现实意义。

现如今，棉花立枯病的研究者较多。前人研究

发现棉花立枯病是由立枯丝核菌引起的，是棉花生

产上的四大病害之一，在南、北方棉区均有发生，棉

苗未出土前，病菌常侵染幼根、幼芽，造成烂芽、烂

种［３］。师勇强等研究了复配杀菌剂与单一杀菌剂

对棉花苗期立枯病的影响，发现复配杀菌剂的防治

效果最好［４］；朱文忠等采用种衣剂包衣处理棉花种

子来研究对棉花立枯病的防治效果，结果表明种衣

剂对出苗和生长发育具有一定的保护和促进作

用［５］；邓之亮等研究了８种杀菌剂对立枯丝核菌的
毒力测定，结果表明８种供试杀菌剂对立枯丝核菌
的防治效果均较好［６］；周光胜等做了关于不同剂型

的种衣剂对棉花立枯病的影响研究，其中克·福·

多＋０．４％五氯硝基苯（ＰＣＮＢ）包衣棉种的相对防
效超过卫福２００ＦＦ种衣剂拌种剂，保苗效果接近卫
福拌种剂［７］。王成菊等开展了不同调节剂与不同

杀菌剂相互作用对棉花立枯病的研究发现，在试验
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过程中调节剂具有促进棉花芽长、根长、株鲜质量、

根鲜质量增加，因而具有促根壮苗的作用，使棉苗

对病原菌的抵抗力增强［８］。

目前，在生产上对于棉花立枯病大多采用轮

作、深耕、包衣剂等方法来防治，而在土壤中施用调

节剂的方法尚很少见。鉴于此，本试验采用土壤施

用不同调节剂，研究对棉花苗期的出苗率、发病率

和防治效果的影响及差异性，以期筛选出合理的调

节剂为立枯病的防治提供理论参考依据。

１　材料与方法

１．１　试验时间及地点
本试验于２０１８年４—１０月在新疆农业大学教

育部棉花工程研究中心棉花生理实验室进行。

１．２　试验材料
供试棉花品种为海岛棉２１号。供试盆钵采用

营养钵（１０ｃｍ×１２ｃｍ），用蒸馏水洗净，灭菌备用。
供试菌种为立枯丝核菌原菌种，由新疆农业大学农

学院郭庆元教授提供。制备马铃薯葡萄糖琼脂

（ＰＤＡ）培养基备用。将原菌种经过分离、纯化后获
得试验所需的大批量用菌。供试调节剂的供应商

及用于本试验的浓度、用量见表１。

表１　生长调节剂供试药剂信息、浓度及用量

处理 供试药剂 生产厂家
浓度

（ｍｇ／Ｌ）
用量

（ｍＬ／９４２ｃｍ３）
１ １－萘乙酸原粉 北京澳博星生物技术有限责任公司 １０ ３０
２ ９９％吲哚乙酸粉剂 上海源叶生物科技有限公司 １０ ３０
３ ９５％茉莉酸甲酯 上海源叶生物科技有限公司 ２１ ３０
４ １％芸薹素内酯 由新疆农业大学农学院提供 ０．７５ ３０
ＣＫ 清水 ３０

１．３　试验方法
将土壤与菌种混合放入盆内，把棉花种子播入

盆中，每盆２０粒，覆细土约２ｃｍ，以完全覆盖棉种
为宜。播种后，每个处理重复３次，按照已配制好的
药剂 浓 度，每 个 处 理 的 每 盆 土 壤 含 水 量 为

１２０ｍＬ／９４２ｃｍ３， 浇 灌 调 节 剂 的 量 为

３０ｍＬ／９４２ｃｍ３。每３ｄ调查１次出苗数，至不再出
苗为止，计算出苗率。棉花出苗后，每３ｄ调查１次
发病苗数和总苗数，至每个处理的棉苗不再出现死

苗为止，计算防治效果。第２次处理方式同上。

发病率＝发病苗数
总苗数

×１００％；

防治效果＝对照发病率－处理发病率
对照发病率

×１００％；

出苗率＝出苗数
播种粒数

×１００％。

１．４　数据分析
采用ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１０和 ＳＰＳＳ１９．０软件对

试验数据进行分析。

２　结果与分析

２．１　不同调节剂对出苗率的影响
由图１可知，４种不同调节剂第１次处理的出

苗率均低于对照。处理 １的出苗率比对照低
７０．１５％；处理２的出苗率比对照低５５．２２％；处理３

的出苗率比对照低６０．１９％；处理４的出苗率比对
照低６５．１８％。４种调节剂对出苗率的影响表现为
９９％吲哚乙酸粉剂 ＜９５％茉莉酸甲酯 ＜１％芸薹素
内酯＜１－萘乙酸原粉。
　　４种不同调节剂第２次处理的结果为处理４和
处理３的出苗率均高于对照，且处理３的最高，分别
比对照高 １．８６％、２．２２％；处理２和处理１的出苗
率均低于对照，且处理１的最低，分别比对照降低
１０．６９％。４种不同调节剂对出苗率影响表现为
９５％茉莉酸甲酯 ＜１％芸薹素内酯 ＜９９％吲哚乙酸
粉剂＜１－萘乙酸原粉。

通过前后２次试验结果表明，第２次重复的出
苗率比第１次明显提高。在第１次的试验中出苗率
均低于对照，在第２次的试验中发现处理４和处理３
的出苗率均高于对照，其他２种均低于对照（图１）。
２．２　不同调节剂对发病率的影响

由图２可知，在４种不同调节剂第１次处理条件
下，处理２和处理３的发病率分别比对照高１２２．２％、
２５％；处理１和处理４的发病率均为０。４种调节剂
对发病率的影响表现为９９％吲哚乙酸粉剂 ＞１－萘
乙酸原粉＝１％芸薹素内酯＞９５茉莉酸甲酯。
４种不同调节剂第２次处理结果表明，处理 ２

和处理１的发病率高于对照，且处理２的最高，两者
分别比对照高２２．８７％、２．８４％；处理４和处理３的
发病率均低于对照，且处理３的最低，分别比对照降

—４１１— 江苏农业科学　２０２０年第４８卷第５期



低１５．３６％、７３．６０％。４种不同调节剂对发病率的
影响表现为茉莉酸甲酯 ＞９９％吲哚乙酸粉剂 ＞１％
芸薹素内酯＞１－萘乙酸原粉。

２次重复试验表明，第２次重复中处理１、处理２
和处理４的发病率均上升，处理３的发病率降低，说
明茉莉酸甲酯有利于降低立枯病的发病率（图２）。

２．３　不同调节剂处理下的防治效果
由图３可知，４种不同调节剂第１次处理的结

果为处理２和处理３的防治效果为负，防效分别为
－１２２．２％、－２５％，其中处理 ２的防治效果最差。
处理１和处理 ４的防治效果为正，其防效都达到
１００％。４种调节剂的防治效果表现为１－萘乙酸粉
剂＝１％芸薹素内酯 ＞９５％茉莉酸甲酯 ＞９９％吲哚
乙酸粉剂。

在４种不同调节剂第２次处理条件下，处理２
和处理１的防治效果为负，防效分别为 －１４．６８％、

－２．８４％；处理４和处理３的防治效果为正，分别为
１５．３６％、７３．６１％。处理３对棉花立枯病的防治效
果最高，对棉苗生长有明显的促进作用。４种不同
调节剂的防治效果表现为９５％茉莉酸甲酯 ＞１％芸
薹素内酯＞１－萘乙酸原粉＞９９％吲哚乙酸粉剂。
２次重复结果差异较大，第２次重复相对于第１

次重复，处理４的防治效果降低；处理３的防治效果
由负变为正且为最大；处理２的防治效果在负的基
础上上升；处理１的防治效果由正变为负。最终表
明９５％茉莉酸甲酯的防治效果最佳（图３）。
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３　讨论与结论

本试验的结果表明９５％茉莉酸甲酯的防治效
果最高达到７３．６１％，出苗率达到７６．９４％，前人研
究证实茉莉酸甲酯作为环境信号分子，不仅参与植

物生长发育的调控，同时受到环境胁迫的诱导，参

与植物对逆境胁迫的响应和防御，它还可以增强根

系水通道蛋白的表达，进而增强棉苗的根系吸水能

力，达到健壮生长［９］，立枯病的发病率降低可能与

之有关；１％芸薹素内酯的防治效果为１５．３６％，出
苗率为７６．６７％，张允昔等研究发现，其在较低浓度
就能促进棉花根和芽的生长，对棉花生长的促进作

用表现的较强的态势［１０－１１］，本试验结果与之一致；

孔艳等研究了药剂处理对棉花种子低温萌发的影

响，表明吲哚乙酸能够促进种子萌发，本试验研究

的结果与之接近，其出苗率较高为 ７１．６３％［１２］；萘

乙酸的出苗率最低且防治效果为负，抑制萌发，这

与缪存忠等研究的不同浓度的萘乙酸通过浸种处

理油松种子发芽率的结果［１３］相似。

通过土壤施用２１ｍｇ／Ｌ９５％茉莉酸甲酯对棉花
立枯病有很好的防治效果，有利于棉种的萌发生

长，有利于抵抗立枯丝核菌对棉苗的侵染，增强了

棉苗自身抵抗病菌的作用，与此同时也增强了棉苗

健壮生长，提高了出苗率。由试验数据分析可看

出，不同调节剂对棉花立枯病的防治效果表现为

９５％茉莉酸甲酯＞１％芸薹素内酯 ＞萘乙酸 ＞吲哚
乙酸，其中茉莉酸有望用于棉花苗期防治立枯病的

技术开发。本试验在更多其他生理指标的研究上

有待进一步深入探讨研究，以为后期大田试验提供

参考。
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危害，全生育期不需要茎叶处理防治纹枯病，而且

收获的稻谷中未检出噻呋酰胺。
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