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　　摘要：研究４．５％高效氯氰菊酯乳油、２６％氯氟·啶虫咪水分散粒剂、１．２％敌杀死（溴氰菊酯）制剂、４０％氧化乐
果乳油、４８％噻虫啉悬浮剂、４０％毒死蜱（氯吡硫磷）乳油等６种药剂对白首乌主要害虫中华萝雐肖叶甲的成虫及幼
虫的防治效果。结果表明，６种药剂对中华萝雐肖叶甲都有一定的的防治效果，但对其成虫和幼虫的防治效果不尽一
致。４．５％高效氯氰菊酯乳油、２６％氯氟·啶虫咪水分散粒剂对成虫的防治效果较好，４０％氧化乐果乳油、４８％噻虫啉
悬浮剂和２６％氯氟·啶虫咪水分散粒剂对地下幼虫的防治效果较好。
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　　白首乌主要来源为萝雐科鹅绒藤属的３种植物
（即戟叶牛皮消、耳叶牛皮消、隔山消）的块根，具有

补肝肾、强筋骨、益精血、乌须发等功效［１－２］，因具有

抗癌、调节免疫和抗氧化等重要生物活性而日益受

到关注［３－５］。试验研究表明，中药白首乌的提取物

白首乌总苷对机体免疫功能有明显的增强作用［６］，

耳叶牛皮消主要产于江苏省盐城市滨海县，别称滨

海白首乌，已有 ３００余年栽培历史，现有大面积
种植［７］。

中华萝雐肖叶甲及其幼虫是白首乌的主要害

虫［８］，在我国白首乌主要产区都有分布，每年都会

发生。中华萝雐肖叶甲（Ｃｈｒｙｓｏｃｈｕｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）属于
鞘翅目多食亚目肖叶甲科，成虫取食植物地上叶片

及嫩稍，幼虫生活在土中，取食植物的根部，老熟幼

虫在土中化蛹羽化；喜食萝雐科植物，对夹竹桃科

的茶叶花，旋花科的香落，豆科的紫云英，以及地稍

瓜、雀瓢等植物也会造成危害［９］。由于中华萝雐肖

叶甲成虫在地上取食，幼虫在地下取食，造成一虫

两害，而且危害时期贯穿整个白首乌的田间生长

期，因此危害极大，严重时，甚至可以造成白首乌

绝收［１０］。

本研究采用市场上常用的６种防治中华萝雐肖
叶甲的化学药剂，对地上成虫和地下幼虫进行防治

试验，明确各种药剂对中华萝雐肖叶甲的防治效

果，旨在为生产上防治中华萝雐肖叶甲提供科学

依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
主要的试验药剂有药剂Ａ：４．５％高效氯氰菊酯

乳油（南京红太阳股份有限公司生产）、药剂Ｂ：２６％
氯氟·啶虫咪水分散粒剂（济南仕邦农化有限公司

生产）、药剂Ｃ：１．２％敌杀死（溴氰菊酯）制剂（济南
绿邦化工有限公司生产）、药剂 Ｄ：４０％氧化乐果乳
油（杭州庆丰农华有限公司生产）、药剂Ｅ：４８％噻虫
啉悬浮剂（南京隆信化工有限公司生产）、药剂 Ｆ：
４０％毒死蜱（氯吡硫磷）乳油（浙江永农生物科学有
限公司生产）。

１．２　试验方法
１．２．１　成虫防效试验　本试验于２０１６年７月５日
在江苏盐城地区白首乌生产田进行，此时田间中华

萝雐肖叶甲成虫数量较多，处于危害盛期。

试验设６个药剂，由于中华萝雐肖叶甲成虫都
不是其登记防治对象，根据药剂使用方法分别设

１０００、２０００、３０００倍液３个浓度进行试验，以清水
作对照（ＣＫ）。小区面积为２０ｍ２，重复３次，按随机
区组法排列。中华萝雐肖叶甲具有白天活动取食

的特性［８］，清晨用弥雾机向白首乌地上茎叶喷药，

次日上午计数各小区内死虫数及存活数，计算各处

理及对照的虫口死亡率和校正死亡率。

总虫数＝死亡数＋存活数；
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死亡率＝死虫数／总虫数×１００％；
　　校正死亡率 ＝（处理死亡率 －对照死亡率）／
（１－对照死亡率）×１００％。
１．２．２　对幼虫的防效试验　中华萝雐肖叶甲越冬
幼虫在５月初开始羽化，５月下旬至６月下旬是成
虫发生盛期［１０］，羽化后１ｄ开始交尾，交配后 ２～
４ｄ开始产卵，卵产后第 ５天开始孵化，卵期 ６～
１８ｄ［８］，江苏地区幼虫出现盛期在７月中旬。本试
验安排在７月１５日喷药。每种药剂采用对成虫防
效最好的配比倍液进行试验，清水作为对照（ＣＫ）。
每个小区５行，行距为６０ｃｍ，株距为２５ｃｍ，小区面
积２０ｍ２，重复３次，按随机区组法排列。

在白首乌收获时调查块根受中华萝雐肖叶甲

幼虫危害情况，每小区调查中间３行，逐个检查，记
录各级别块根数量。受害块根按以下标准分级：０
级为块根表面光滑，无虫咬；１级为块根表面较光
滑，虫咬孔只有１～２个，且虫咬深度浅，不影响块根
商品率；２级为块根表面可见明显虫咬痕迹，虫咬孔
３～５个，或者虫咬深度中等，影响块根商品率；３级
为块根表面明显残缺，虫咬孔在５个以上，或者虫咬
深度深，严重影响块根的商品率，基本无法销售［１１］。

根据计算出的各处理危害指数、虫咬率、防治效果

和块根商品率，综合评价各种药剂对中华萝雐肖叶

甲幼虫的防治效果。

各指标计算公式如下：无损率：小区中０级块根

数／总块根数×１００％；一级率＝小区中１级块根数／
总块根数 ×１００％；二级率 ＝小区中２级块根数／总
块根数 ×１００％；三级率 ＝小区中３级块根数／总块
根 数×１００％；危害指数＝∑（各级受害块根数×相
应受害级数）／（调查总块根数 ×最高受害级数）×
１００％；虫咬率＝（１级块根数＋２级块根数＋３级块
根数）／调查总块根数 ×１００％；防治效率 ＝（对照区
危害指数 －处理区危害指数）／对照区危害指数 ×
１００％；薯块商品率 ＝（０级块根数 ＋１级块根数）／
调查总块根数×１００％。

２　结果与分析

２．１　对中华萝雐肖叶甲成虫防治效果分析
由表１可知，４．５％高效氯氰菊酯乳油、２６％氯

氟·啶虫咪水分散粒剂的１０００倍液和２０００倍液、
４０％毒死蜱乳油１０００倍液对中华萝雐肖叶甲的防
治效果较好，４８％噻虫啉悬浮剂１０００倍液的防治
效果次之，中华萝雐肖叶甲在以上药剂配比施用下

死亡率都达到９０％以上。１．２％敌杀死制剂的防效
最差，特别是在３０００倍液时，防效仅为５４．１７％，其
１０００倍液防治效果也仅为８３．６５％，不是理想的防
治药剂。几种药剂从１０００倍液到３０００倍液，防治
效果均有下降的趋势。根据成虫防治效果，每种药

剂下采用防效最好的配比药液均为１０００倍液。

表１　６种药剂不同浓度处理对中华萝雐肖叶甲成虫的防治效果

药剂 浓度 死亡率（％） 校正死亡率（％） 防效排序

４．５％高效氯氰菊酯乳油 １０００倍液 ９７．１１ａ ９６．９５ａ ２

２０００倍液 ９４．６３ａｂ ９４．３５ａｂ ４

３０００倍液 ８５．２２ｄｅ ８４．４７ｄ ８
２６％氯氟·啶虫咪水分散粒剂 １０００倍液 ９８．１４ａ ９８．０４ａ １

２０００倍液 ９４．７８ａｂ ９４．４９ａｂ ３
３０００倍液 ８４．０４ｅ ８３．１９ｄ １３

１．２％敌杀死制剂 １０００倍液 ８４．４４ｄｅ ８３．６５ｄ １１
２０００倍液 ７２．７８ｇ ７１．３８ｆ １７
３０００倍液 ５６．４１ｈ ５４．１７ｇ １８

４０％氧化乐果乳油 １０００倍液 ８９．１１ｃｄ ８８．５６ｃｄ ７
２０００倍液 ８４．３９ｄｅ ８３．５９ｄ １２
３０００倍液 ７６．９ｆｇ ７５．６９ｅｆ １５

４８％噻虫啉悬浮剂 １０００倍液 ９１．７１ｂｃ ９１．２８ｂｃ ６
２０００倍液 ８５．１５ｄｅ ８４．３６ｄ ９
３０００倍液 ７５．４８ｆｇ ７４．２１ｅｆ １６

４０％毒死蜱乳油 １０００倍液 ９４．１５ａｂ ９３．８６ａｂ ５
２０００倍液 ８４．８２ｄｅ ８４．０５ｄ １０
３０００倍液 ７８．１９ｆ ７７．０５ｅ １４

清水（ＣＫ） ４．９０ｉ ０．００ｈ

　　注：同列不同小写字母表示处理间差异显著（Ｐ＜０．０５）。
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２．２　对中华萝雐肖叶甲幼虫防治效果分析
２．２．１　对中华萝雐肖叶甲幼虫进行防治后对品质
的影响　施加药剂喷施处理后，白首乌的根块数和
商品率显著提高，相较于对照组，根块数的提升幅

度平均为 ５０．１％；根块商品率的提升幅度平均为
１１１．０％。商品率的提高得益于药物喷施处理显著
提高了根块的无损率，提升幅度为 ５８７．３％，其中
Ｂ、Ｄ、Ｅ药剂提升幅度较大，均在６００％以上（图１）。

２．２．２　对中华萝雐肖叶甲幼虫的防治效果　施加
药剂喷施处理后，中华萝雐肖叶甲幼虫的危害指

数、白首乌块根的虫咬率都显著降低（图２），这表明
６种药剂对于中华萝雐肖叶甲幼虫均有较好的防治
效果。这６种药剂中２６％氯氟·啶虫咪水分散粒
剂、４０％氧化乐果乳油和 ４８％噻虫啉悬浮剂的
１０００倍液处理下中华萝雐肖叶甲幼虫的危害指数
和白首乌块根的虫咬率都显著低于另外３种药剂处
理，这表明２６％氯氟·啶虫咪水分散粒剂、４０％氧
化乐果乳油和４８％噻虫啉悬浮剂的 １０００倍液防
治中华萝雐肖叶甲幼虫的效果更好，这与６种药剂
的防治效率结果吻合（图２）。

３　结论与讨论

由于中华萝雐肖叶甲的成虫具有较强的假死

性，田间喷药作业时，会有一定量的成虫因假死而

跌落于地表，受植株茎叶的遮挡，可能造成药剂喷

施不到，会影响防效。

６种药剂对中华萝雐肖叶甲地下幼虫的防治效
果都远低于对成虫的防效，这可能是由于幼虫生活

在地下，药剂发挥作用的影响因素较多，特别是已

经孵化并移动到土壤深层的幼虫，地表喷施药剂，

很难彻底杀灭。因此对中华萝雐肖叶甲地下幼虫

的防治，除了选择适宜的药剂外，适时喷施也是非常

—９１１—江苏农业科学　２０２０年第４８卷第５期



重要的，直接影响防治效果。通过本试验还可以看

出，３种防效较好的药剂中，４０％氧化乐果乳油和
４８％噻虫啉悬浮剂这２种药剂都是具有内吸杀虫作
用的，这样对地下深层的幼虫也起到一定的杀灭作

用。２６％氯氟·啶虫咪水分散粒剂虽然没有内吸杀
虫作用，但因具有较强的渗透性，也可以对较深层

的幼虫起到防治作用。

６种药剂对中华萝雐肖叶甲都有一定的的防治
效果，但对成虫和幼虫的防治效果不一致。４．５％高
效氯氰菊酯乳油、２６％氯氟·啶虫咪水分散粒剂对
成虫的防治效果较好，４０％氧化乐果乳油、４８％噻虫
啉悬浮剂和２６％氯氟·啶虫咪水分散粒剂对地下
幼虫的防治效果较好。白首乌生产过程中，前期以

防治地上成虫为主，后期以防治地下幼虫危害为

主，应根据不同时期的需要，选择不同的药剂。另

外，前期对地上成虫的防控，也会有利于减少地下

幼虫的数量，地下幼虫在孵化初期到３龄以前，活动
范围较小，靠近地表［８］，也是防治的有利时期。此

外，本试验只研究了一次性用药的防治效果，对于

多次用药防治的效果及施药技术还有待进一步的

研究。
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［４］ＰｅｎｇＹＲ，ＬｉＹＢ，ＬｉｕＸＤ，ｅｔａｌ．Ａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙｃａｕｄａｔｉｎｉｎ

ｈｕｍａｎｈｅｐａｔｏｍａｃｅｌｌｌｉｎｅＳＭＭＣ７７２１［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ

ＮａｔｕｒａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｓ，２００８，６（３）：２１０－２１３．

［５］龚淑玲，白燕萍．白首乌化学成分研究［Ｊ］．海峡药学，２００９，２１

（１１）：８４－８９．

［６］曾郁敏，邱泽计，潘爱群，等．白首乌总苷与环磷酰胺合用对荷瘤

小鼠免疫功能的影响［Ｊ］．北京中医药大学学报，２００９，３２（３）：

１６７－１６９．

［７］王冬艳，张洪泉．江苏地产药白首乌的研究现状及进展［Ｊ］．中

国野生植物资源，２００５（４）：１３－１５．

［８］吴承东，赫明涛，王　军，等．白首乌高产栽培管理［Ｊ］．现代农

业，２０１３（１２）：３．

［９］姜胜巧．中华萝雐叶甲的生活习性及饲养方法［Ｊ］．昆虫知识，

１９８０（５）：２１４－２１５．

［１０］吕卫东，周训芝，宋邦兵，等．白首乌病虫草害绿色防控技术集

成与推广应用［Ｊ］．植物医生，２０１６，２９（７）：６３－６６．

［１１］杨育峰，贾连东，李君霞，等．４种药剂对甘薯地下害虫的防治

效果研究［Ｊ］．西南农业学报，２０１５，２８（５）：２０７５－２０７８．
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