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　　摘要：通过实地调查并结合相关资料，对广西宾阳县野生种子植物区系进行统计与分析。结果表明：（１）迄今已
知宾阳县有野生种子植物１０８１种，隶属于１６２科６０７属，其中裸子植物４科５属６种，被子植物１５８科６０３属１０７５
种，体现植物区系种类繁多和物种多样性丰富。（２）区系中植物生活型齐全多样，其中木本植物种类（５８９种）多于草
本植物种类（４９２种）；木本植物中以灌木种类占优势，乔木次之，木质藤本植物也有一定数量；常绿树种（４７２种）明显
多于落叶树种（１１２种）。（３）区系中科、属热带成分与温带成分的比值（Ｒ／Ｔ值）分别为３．７１、３．４１，体现较强的热带
性质，但温带性质也有所分布，过渡性质较突出。（４）区系起源古老，分布有一些古老孑遗物种。（５）区系有中国特有
属６属，有一定的中国特有种和广西特有种，体现较强的特有现象。（６）珍稀濒危物种和重点保护野生植物较丰富，
有国家重点野生保护植物４种，隶属于４科４属，其中Ⅰ级重点保护野生植物１种和国家Ⅱ级重点保护野生植物３种
（隶属于３科３属）；有广西壮族自治区重点保护野生植物１５种，隶属于５科１３属；此外还分布其他一些稀有植物。
（７）与乳源县、通道县、紫金县、木论自然保护区、下雷自然保护区等邻近地区种子植物区系相比，宾阳县区系综合指
数大于下雷自然保护区而小于其他地区，表明其植物丰富度较低，种系分化度也最低；其属的热带属数／温带属数
（Ｒ／Ｔ）值（３．３８）大于紫金县（３．００）、木论自然保护区（２．１６）、乳源县（１．５３）和通道县（１．２４）而小于下雷自然保护区
（４７５），表明其热带性质仅次于下雷自然保护区而强于其他４个地区；聚类分析结果，宾阳县区系与紫金县关系密
切，而与乳源县、通道县关系则较疏远。
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　　通过对广西宾阳县野生种子植物区系的调查、
统计与分析，查清其野生种子植物物种资源本底及

科属种组成、生活型、地理成分，并按吴征镒的方

案［１］统计与分析其科属的分布区类型、与邻近地区

植物区系的关系，旨在补充该县乃至广西野生种子

植物物种多样性资源及植物区系的基础资料，并为

该县植物资源的保护与利用提供科学依据和实践

参考。

１　研究区自然环境概况

南宁市宾阳县地处桂中南，北回归线穿越县境

北部，地理坐标介于１０８°３２′～１０９°１５′Ｅ、２２°５４′～
２３°２６′Ｎ之间，东邻广西贵港市覃塘区，南连南宁市

青秀区和横县，西接南宁市兴宁区、武鸣区及上林

县，北壤广西来宾市兴宾区，总面积约 ２３１４ｋｍ２。
县域地势南高北低，自西南向东北倾斜。北部和中

部为广西第三大冲积平原———宾阳平原（海拔

１００～１２０ｍ），西北部邹圩一带分布峰林谷地；东南
部镇龙山是广西弧形山系弧顶，主峰镇龙山海拔

１１７０ｍ，为县境最高峰；西部为大明山余脉，南部是
低山丘陵。属亚热带季风气候，气候温和，雨量充

沛，雨热同季，年均气温 ２１．２℃，年均降水量
１５８９．２ｍｍ且年份相差较大。河流主要有清水河，
土壤有赤红壤、水稻土、石灰土等［２］，县域地形地貌

复杂，生态系统独特多样，自然环境条件优越，孕育

了丰富的植物物种资源和生物多样性。

２　研究方法

笔者所在研究团队自１９８６年开始先后对大明
山区、镇龙山区、宾阳八仙岩国家石漠公园等重要

生态敏感区域植物物种资源进行调查，２０１４—２０１８
年在县域范围内开展了全面补充调查，并参考《广

西植物名录》［３］等有关文献，按照哈钦松分类系统，
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整理并编制宾阳县野生种子植物名录，记载其科

名、属名、种名、分布、生活型、地理分布型等。通过

热带属数／温带属数（Ｒ／Ｔ）研究其区系成分，并通过
ＳＰＳＳ２４．０软件对宾阳县和邻近地区种子植物多样
性模糊进行聚类分析［４－７］。

植物区系综合系数计算公式如下：

Ｓｉ＝∑
ｎ

ｊ＝１

ｘｉｊ－ｘｉｊ
ｘｉｊ
，ｘｉｊ＝
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ｋ
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式中：ｘｉｊ表示ｋ个地区中第ｉ个地区ｎ个分类单位中

第ｊ个分类单位数值；ｘｉｊ表示ｋ个地区中第ｎ个分类
单位中第 ｊ个分类单位的平均值；Ｓｉ表示 ｋ个地区
中第ｉ个地区植物区系成分的综合系数［８］。

　　植物区系种系分化度计算公式如下：

ＳＤ＝
ｎ２
ｎ１
＋
ｎ３
ｎ２
。

式中：ｎ１、ｎ２、ｎ３分别表示１个植物区系中的科、属、

种的数量；ＳＤ表示该植物区系的种系分化度。

３　宾阳县种子植物区系的统计与分析

３．１　种子植物区系的基本组成
通过对宾阳县的实地调查与资料收集，统计其

种子植物科、属、种的数量。由表１可知，迄今已知
宾阳县有野生种子植物１０８１种，隶属 １６２科 ６０７
属。其中，裸子植物 ４科 ５属 ６种，即黄枝油杉
（Ｋｅｔｅｌｅｅｒｉａｄａｖｉｄｉａｎａｖａｒ．ｃａｌｃａｒｅａ）、马尾松（Ｐｉｎｕｓ
ｍａｓｓｏｎｉａｎａ）、水松（Ｇｌｙｐｔｏｓｔｒｏｂｕｓｐｅｎｓｉｌｉｓ）、短叶罗汉
松（Ｐｏｄｏｃａｒｐｕｓｍａｃｒｏｐｈｙｌｌｕｓｖａｒ．ｍａｋｉ）、买麻藤
（Ｇｎｅｔｕｍｍｏｎｔａｎｕｍ）、小叶买麻藤（Ｇ．ｐａｒｖｉｆｏｌｉｕｍ）；
被子植物１５８科６０２属１０７５种，其中双子叶植物
１３１科４８１属８６０种，单子叶植物２７科１２１属２１５
种。可见，区系裸子植物贫乏，而被子植物尤其双

子叶植物数量占优势。

表１　宾阳县种子植物类群的统计结果

分类群
科 属 种

数量 比例（％） 数量 比例（％） 数量 比例（％）

裸子植物 ４ ２．４７ ５ ０．８２ ６ ０．５６

被子植物 １５８ ９７．５３ ６０２ ９９．１８ １０７５ ９９．４４

　双子叶植物 １３１ ８０．８６ ４８１ ７９．２４ ８６０ ７９．５６

　单子叶植物 ２７ １６．６７ １２１ １９．９３ ２１５ １９．８９

合计 １６２ １００．００ ６０７ １００．００ １０８１ １００．００

３．２　科的组成统计与分析
对某一地区植物区系的研究，科的基本组成、

优势科等数量与功能等意义重大［９］。笔者按科内

所含种数，将宾阳县野生种子植物的科分为７个等
级（简称之“科级”），并对科级进行比较分析［１０－１１］。

由表２并结合调查统计结果可知，宾阳县野生种子
植物科数最多的是含２～４种的科级，达５３科，包括
十字花科（Ｃｒｕｃｉｆｅｒａｅ）（４，表示该科含４种，下同）、
紫 葳 科 （Ｂｉｇｎｏｎｉａｃｅａｅ） （４）、 水 鳖 科

（Ｈｙｄｒｏｃｈａｒｉｔａｃｅａｅ）（４）、酢浆草科（Ｏｘａｌｉｄａｃｅａｅ）
（４）、石 竹 科 （Ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌａｃｅａｅ）（３）、桔 梗 科
（Ｃａｍｐａｎｕｌａｃｅａｅ）（３）、浮萍科（Ｌｅｍｎａｃｅａｅ）（３）、小
二仙草科（Ｈａｌｏｒａｇｉｄａｃｅａｅ）（３）、松科（Ｐｉｎａｃｅａｅ）
（２）、三 白 草 科 （Ｓａｕｒｕｒａｃｅａｅ）（２）、堇 菜 科
（Ｖｉｏｌａｃｅａｅ）（２）、景天科（Ｃｒａｓｓｕｌａｃｅａｅ）（２）等，但其
所含属、种的数量并非最多；科数次之是含１种的科
级，有４７科，常见的如杉科（Ｔａｘｏｄｉａｃｅａｅ）、罗汉松科
（Ｐｏｄｏｃａｒｐａｃｅａｅ）、木兰科（Ｍａｇｎｏｌｉａｃｅａｅ）、五味子科

（Ｓｃｈｉｓａｎｄｒａｃｅａｅ）、金鱼藻科（Ｃｅｒａｔｏｐｈｙｌｌａｃｅａｅ）等，
而其所含属和种的总数量却较小，表明其在区系作

用有限；科数居第三的是含 ５～９种的科级，有 ３１
科，如 夹 竹 桃 科 （Ａｐｏｃｙｎａｃｅａｅ）（９）、萝 摩 科
（Ａｓｃｌｅｐｉａｄａｃｅａｅ）（９）、楝科（Ｍｅｌｉａｃｅａｅ）（９）、梧桐科
（Ｓｔｅｒｃｕｌｉａｃｅａｅ）（９）、含羞草科（Ｍｉｍｏｓａｃｅａｅ）（９）、苋
科（Ａｍａｒａｎｔｈａｃｅａｅ）（８）、桃金娘科（Ｍｙｒｔａｃｅａｅ）（８）、
壳斗科（Ｆａｇａｃｅａｅ）（８）、杜鹃花科（Ｅｒｉｃａｃｅａｅ）（８）、
忍冬科（Ｃａｐｒｉｆｏｌｉａｃｅａｅ）（８）、山矾科（Ｓｙｍｐｌｏｃａｃｅａｅ）
（８）、葫 芦 科 （Ｃｕｃｕｒｂｉｔａｃｅａｅ）（７）、旋 花 科
（Ｃｏｎｖｏｌｖｕｌａｃｅａｅ）（７）、五加科（Ａｒａｌｉａｃｅａｅ）（７）、胡椒
科（Ｐｉｐｅｒａｃｅａｅ）（７）、柿科（Ｅｂｅｎａｃｅａｅ）（７）、薯蓣科
（Ｄｉｏｓｃｏｒｅａｃｅａｅ）（７）、荨麻科（Ｕｒｔｉｃａｃｅａｅ）（６）、无患
子科（Ｓａｐｉｎｄａｃｅａｅ）（６）、大风子科（Ｆｌａｃｏｕｒｔｉａｃｅａｅ）
（６）、远志科（Ｐｏｌｙｇａｌａｃｅａｅ）（６）、木犀科（Ｏｌｅａｃｅａｅ）
（６）、苦苣苔科 （Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ）（５）、番荔枝科
（Ａｎｎｏｎａｃｅａｅ）（５）、马钱科（Ｌｏｇａｎｉａｃｅａｅ）（５）等，它
们含较大的属数和种数；科数排第四的是含１０～１９
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种的科级，有２０科，如紫金牛科（Ｍｙｓｉｎａｃｅａｅ）（１８）、
樟科（Ｌａｕｒａｃｅａｅ）（１５）、爵床科（Ａｃａｎｔｈａｃｅａｅ）（１３）、
兰科（Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ）（１３）、玄参科（Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｃｅａｅ）
（１３）、天 南 星 科 （Ａｒａｃｅａｅ）（１３）、苏 木 科
（Ｃａｅｓａｌｐｉｎｉａｃｅａｅ）（１３）、鼠李科（Ｒｈａｍｎａｃｅａｅ）（１２）、
姜科（Ｚｉｎｇｉｂｅｒａｃｅａｅ）（１２）、防己科（Ｍｅｎｉｓｐｅｒｍａｃｅａｅ）
（１１）、锦 葵 科 （Ｍａｌｖａｃｅａｅ）（１１）、桑 寄 生 科
（Ｌｏｒａｎｔｈａｃｅａｅ）（１１）、百合科（Ｌｉｌｉａｃｅａｅ）（１１）、葡萄
科（Ｖｉｔａｃｅａｅ）（１１）、野牡丹科（Ｍｅｌａｓｔｏｍａｃｅａｅ）（１０）、
伞形花科（Ｕｍｂｅｌｌｉｆｅｒａｅ）（１０）、菝葜科（Ｓｍｉｌａｃａｃｅａｅ）
（１０）等，其所含种的数量最大。综合来看，区系种
数主要集中于含２～４、５～９、１０～１９种３个科级。

表２　宾阳县野生种子植物科级数量统计

科级

（种）

科 属 种

数量 比例（％） 数量 比例（％） 数量 比例（％）

＞５０ ２ １．２３ ８８ １４．５０ １６１ １４．８９

３０～４９ ３ １．８５ ５１ ８．４０ １２４ １１．４７

２０～２９ ６ ３．７０ ６２ １０．２１ １３１ １２．１２

１０～１９ ２０ １２．３５ １２８ ２１．０９ ２４０ ２２．２０

５～９ ３１ １９．１４ １３３ ２１．９１ ２３０ ２１．２８

２～４ ５３ ３２．７２ ９８ １６．１４ １４８ １３．６９

１ ４７ ２９．０１ ４７ ７．７４ ４７ ４．３５

合计 １６２ １００．００ ６０７ １００．００ １０８１ １００．００

　　为了解宾阳县野生种子植物区系在南宁市区
系的地位，笔者将该县种数≥１０种的科与南宁区系
进行比较，结果见表３。由表３并结合调查统计结
果可知，宾阳县野生种子植物科内种数≥１０种的有
３１科，占科数的１９．１４％。其中，所含种数占南宁区
系种数比例≥５０％的有５科，即锦葵科（５５．００％）、
防己科（５５．００％）、禾本科（Ｇｒａｍｉｎｅａｅ）（５４．７９％）、
菊科（Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ）（５２．６０％）和唇形科（Ｌａｂｉａｔａｅ）
（５０．００％），它们在南宁区系占据一定的地位；而所
含属数占南宁区系属数比例≥５０％的有２２科，即锦
葵科（１００％）、菝葜科（１００％）、葡萄科（８５．７１％）、
紫金牛科（８０．００％）、茄科（Ｓｏｌａｎａｃｅａｅ）（８０．００％）、
菊科（７９．２５％）、鼠李科（７７．８７％）、桑寄生科
（７７７８％）、天南星科（７１．４３％）、防己科（７０％）、唇
形 科 （６６．６７％）、马 鞭 草 科 （Ｖｅｒｂｅｎａｃｅａｅ）
（６６６７％）、禾本科（６４．７９％）、苏木科（６０％）、桑科
（Ｍｏｒａｃｅａｅ）（５８．３３％）、大戟科（Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ）
（５８．０６％）、莎草科（Ｃｙｐｅｒａｃｅａｅ）（５５．５６％）、蝶形花
科（Ｐａｐｉｌｉｏｎａｃｅａｅ）（５４．１７％）、樟科（５３．８５％）、蔷薇
科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）（５２．９４％）、爵床科（５０％）及蓼科

（Ｐｏｌｙｇｏｎａｃｅａｅ）（５０％），这些科在南宁区系也占有
一定地位。

３．３　属的组成统计与分析
系统分类学认为，同一属内的种通常起源与进

化相似，属比科更能反映植物的相似性与发展变异

趋势，能更具体、更有说服力地反映某一地区区系

组成及生态学特征［１２］。笔者统计宾阳县野生种子

植物区系属内种数（简称之“属级”），详见表４。根
据表４并结合调查统计结果可知，宾阳县野生种子
植物属内种数≥１０种的仅有１属，即榕属（Ｆｉｃｕｓ）
（２４，表示该属有２４种，下同）；含 ６～９种的有 ２３
属，如蓼属（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ）（９）、冬青属（Ｉｌｅｘ）（９）、蒿
属（Ａｒｔｅｍｉｓｉａ）（９）、臭牡丹属（Ｃｌｅｒｏｄｅｎｄｒｕｍ）（９）、薹
草属（Ｃａｒｅｘ）（９）、悬钩子属（Ｒｕｂｕｓ）（８）、山矾属
（Ｓｙｍｐｌｏｃｏｓ）（８）、山姜属（Ａｌｐｉｎｉａ）（８）、铁线莲属
（Ｃｌｅｍａｔｉｓ）（７）、芡 属 （Ｅｕｒｙａｌｅ）（７）、花 椒 属
（Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ）（７）、柿属（Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓ）（７）、紫金牛属
（Ａｒｄｉｓｉａ）（７）、胡椒属 （Ｐｉｐｅｒ）（６）、算盘子属
（Ｇｌｏｃｈｉｄｉｏｎ）（６）、野桐属（Ｍａｌｌｏｔｕｓ）（６）等；含３～５
种的有 ６９属，如木姜子属（Ｌｉｔｓｅａ）（５）、泽兰属
（Ｅｕｐａｔｏｒｉｕｍ）（５）、半边莲属（Ｌｏｂｅｌｉａ）（５）、远志属
（Ｐｏｌｙｇａｌａ）（４）、秋海棠属（Ｂｅｇｏｎｉａ）（４）、蒲桃属
（Ｓｙｚｙｇｉｕｍ）（４）、瓜馥木属（Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ）（３）、柞木属
（Ｘｙｌｏｓｍａ）（３）、猕猴桃属（Ａｃｔｉｎｉｄｉａ）（３）等；含２种
的有 １３４属，如买麻藤属（Ｇｎｅｔｕｍ）、山胡椒属
（Ｌｉｎｄｅｒａ）、润楠属（Ｍａｃｈｉｌｕｓ）、青藤属（Ｉｌｌｉｇｅｒａ）、毛
茛属（Ｒａｎｕｎｃｕｌｕｓ）等；仅含 １种的（即单种属）有
３８０属，如油杉属（Ｋｅｔｅｌｅｅｒｉａ）、松属（Ｐｉｎｕｓ）、水松属
（Ｇｌｙｐｔｏｓｔｒｏｂｕｓ）、罗汉松属（Ｐｏｄｏｃａｒｐｕｓ）、观光木属
（Ｔｓｏｏｎｇｉｏｄｅｎｄｒｏｎ）等，可见宾阳县野生种子植物单
种属较多。

３．４　植物生活型的统计与分析
生活型是植物为适应生境而在外形特征上表

现的植物植株性状，或是说植物对生境所表现的外

在形式［１３］。本研究将宾阳县野生种子植物分为乔

木、灌木、藤本、草本、竹类等五大生活型，每大类又

细分若干类型，并统计各生活型植物种数及其占比

（表５）。由表５可知，宾阳县野生种子植物区系中，
木本植物（含乔木、灌木、木质藤本植物、竹类）种类

最多，达５８９种，占区系种数的５４．４９％；草本植物
（含草质藤本）种类次之，有４９２种，占４５．５１％。木
本植物中有灌木 ２７２种，占木本植物种数的
４６１８％；乔木２０９种，占３５．４８％；木质藤本植物
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表３　宾阳县野生种子植物种数≥１０的科及其占南宁市区系的比例

序号 科名
宾阳区系

（属 ∶种）
南宁区系

（属 ∶种）
宾阳占南宁区系的比例（％）

（属 ∶种）

１ 菊科 ４２∶８１ ５３∶１５４ ７９．２５∶５２．６０

２ 禾本科 ４６∶８０ ７１∶１４６ ６４．７９∶５４．７９

３ 蝶形花科 ２６∶４７ ４８∶１５３ ５４．１７∶３０．７２

４ 大戟科 １８∶４４ ３１∶１０５ ５８．０６∶４１．９０

５ 桑科 ７∶３３ １２∶７１ ５８．３３∶４６．４８

６ 茜草科 １７∶２５ ３９∶１２４ ４３．５９∶２０．１６

７ 莎草科 １０∶２４ １８∶６３ ５５．５６∶３８．１０

８ 芸香科 ６∶２１ １５∶５０ ４０．００∶４２．００

９ 马鞭草科 ６∶２１ ９∶５２ ６６．６７∶４０．３８

１０ 唇形科 １４∶２０ ２１∶４０ ６６．６７∶５０．００

１１ 蔷薇科 ９∶２０ １７∶７２ ５２．９４∶２７．７８

１２ 紫金牛科 ４∶１８ ５∶５１ ８０．００∶３５．２９

１３ 樟科 ７∶１５ １３∶１２６ ５３．８５∶１１．９０

１４ 爵床科 １１∶１３ ２２∶４６ ５０．００∶２８．２６

１５ 玄参科 １０∶１３ ２２∶４３ ４５．４５∶３０．２３

１６ 天南星科 １０∶１３ １４∶３９ ７１．４３∶３３．３３

１７ 兰科 １１∶１３ ５０∶１２４ ２０．００∶１０．４８

１８ 苏木科 ６∶１３ １０∶３８ ６０．００∶３４．２１

１９ 鼠李科 ７∶１２ ９∶３１ ７７．８７∶３８．７１

２０ 姜科 ３∶１２ １０∶４３ ３０．００∶２７．９１

２１ 桑寄生科 ７∶１１ ９∶２５ ７７．７８∶４４．００

２２ 锦葵科 ７∶１１ ７∶２０ １００．００∶５５．００

２３ 百合科 ７∶１１ １９∶５８ ３６．８４∶１８．９７

２４ 防己科 ７∶１１ １０∶２０ ７０．００∶５５．００

２５ 葡萄科 ６∶１１ ７∶４２ ８５．７１∶２６．１９

２６ 蓼科 ３∶１１ ６∶３９ ５０．００∶２８．２１

２７ 山茶科 ５∶１１ １２∶９６ ４１．６７∶１１．４６

２８ 茄科 ４∶１１ ５∶２５ ８０．００∶４４．００

２９ 菝葜科 ２∶１０ ２∶３５ １００．００∶２８．５７

３０ 伞形花科 ６∶１０ １３∶２２ ４６．１５∶４５．４５

３１ 野牡丹科 ６∶１０ １４∶３９ ４２．８６∶２５．６４

表４　宾阳县野生种子植物属内种数统计

属级

（种）
属数

占总属数

的比例（％） 所含种数
占总种数

的比例（％）

≥１０ １ ０．１６ ２４ ２．２２

６～９ ２３ ３．７９ １７３ １６．００

３～５ ６９ １１．３７ ２３６ ２１．８３

２ １３４ ２２．０８ ２６８ ２４．７９

１ ３８０ ６２．６０ ３８０ ３５．１５

合计 ６０７ １００．００ １０８１ １００．００

１０３种，占 １７．４９％。木本植物中有常绿树种 ４７２
种，占木本植物种数的 ８０．１４％；落叶树种有 １１２
种，占木本植物种数的１９．０２％，可见常绿树种占绝

对优势，这与宾阳县地带性植被为常绿阔叶林相

适应。

３．５　种子植物区系地理成分统计与分析
３．５．１　科的地理成分统计与分析　根据吴征镒关
于植物科分布区类型划分方法［１］，将宾阳县野生种

子植物的科按分布区类型进行统计，结果见表 ６。
由表６可知，宾阳县野生种子植物中，属世界广布类
型的有４８科，如山矾科、苏木科、桃金娘科、罗汉松
科、石蒜科（Ａｍａｒｙｌｌｉｄａｃｅａｅ）等；东亚（热带、亚热带）
及热带南美间断分布类型有１０科，如马鞭草科 、杜
英科（Ｅｌａｅｏｃａｒｐａｃｅａｅ）、安息香科（Ｓｔｙｒａｃａｃｅａｅ）、省
沽油科（Ｓｔａｐｈｙｌｅａｃｅａｅ）、木通科（Ｌａｒｄｉｚａｂａｌａｃｅａｅ）
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表５　宾阳县野生种子植物生活型的统计

生活型 种数 比例（％）

乔木 常绿乔木 １４２ １３．１４

落叶乔木 ６７ ６．２０

小计 ２０９ １９．３３

灌木 常绿灌木 ２３４ ２１．６５

落叶灌木 ３８ ３．５１

小计 ２７２ ２５．１６

藤本 常绿木质藤本 ９６ ８．８８

落叶木质藤本 ７ ０．６５

多年生草质藤本 ４０ ３．７０

一年生草质藤本 ３ ０．２８

小计 １４６ １３．５１

草本 一年生草本 １０６ ９．８１

二年生草本 ８ ０．７４

多年生草本 ３３５ ３０．９９

小计 ４４９ ４１．５４

竹类 乔木状，丛生 １ ０．０９

乔木状，散生 １ ０．０９

灌木状，散生 ３ ０．２８

小计 ５ ０．４６

合计 １０８１ １００．００

表６　宾阳县种子植物科的分布区类型的统计

分布区类型 科数 比例（％）

１世界分布 ４８ ２９．６３

２泛热带分布 ６７ ４１．３６

３东亚及热带南美间断分布 １０ ６．１７

４旧世界热带分布 ５ ３．０９

５热带亚洲至热带大洋洲分布 ４ ２．４７

６热带亚洲及热带非洲分布 １ ０．６２

７热带亚洲分布 ２ １．２３

８北温带分布 ２０ １２．３５

９东亚及北美间断分布 ３ １．８５

１４东亚分布 １ ０．６２

１６南半球热带以外间断或星散分布 １ ０．６２

合计 １６２ １００．００

等；旧世界热带分布类型的 ５科，如八角枫科
（Ａｌａｎｇｉａｃｅａｅ）、海桐花科（Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒａｃｅａｅ）、芭蕉科
（Ｍｕｓａｃｅａｅ）、露兜树科（Ｐａｎｄａｎａｃｅａｅ）等；热带亚洲
至热带大洋洲分布类型有４科，即姜科、马钱科、虎
皮楠科（Ｄａｐｈｎｉｐｈｙｌｌａｃｅａｅ）、百部科（Ｓｔｅｍｏｎａｃｅａｅ）；
热带亚洲至热带非洲分布及其变型的１科，即杜鹃
花科；热带亚洲（即热带东南亚至印度 －马来、太平
洋诸岛）分布及其变型的２科，即五列木科、清风藤
科；北温带分布及其变型的２０科，如百合科、壳斗

科、灯心草科（Ｊｕｎｃａｃｅａｅ）、槭树科（Ａｃｅｒａｃｅａｅ）、小檗
科（Ｂｅｒｂｅｒｉｄａｃｅａｅ）等；东亚及北美间断分布类型的３
科，即三白草科、木兰科、五味子科；东亚分布类型

有１科，即猕猴桃科（Ａｃｔｉｎｉｄｉａｃｅａｅ）；属南半球热带
以外间断或星散分布类型的 １科，即鼠刺科
（Ｉｔｅａｃｅａｅ）。
　　综上所述，宾阳县野生种子植物区系属世界广
布类型的达４８科，占科数２９．６３％，表明该区系与
世界区系有密切联系。热带性质的（２～７型）计８９
科，占非世界广布科数的 ７８．０７％；而温带性质的
（８～１４型）有２４科，占２１．０５％；科的热带性质与温
带性质之比值（Ｒ／Ｔ）为３．７１，表明该区系科的热带
成分占优势。

３．５．２　属的地理成分统计与分析　属的成分比科
更能有效地反映植物区系的特征［１２］。根据吴征镒

属分布区类型划分方法［１］，将宾阳县野生种子植物

属的分布区类型进行统计，结果详见表 ７。由表 ７
可知，宾阳县野生种子植物属的分布区类型有 １４
个，其中世界分布的有５０属，如铁线莲属、远志属、
毛茛属、蓼属、苋属（Ａｍａｒａｎｔｈｕｓ）等；泛热带分布及
其变型的有１６１属，如苹婆属（Ｓｔｅｒｃｕｌｉａ）、节节菜属
（Ｒｏｔａｌａ）、黄 麻 属 （Ｃｏｒｃｈｏｒｕｓ）、刺 果 藤 属

（Ｂｙｔｔｎｅｒｉａ）、感应草属（Ｂｉｏｐｈｙｔｕｍ）等；东亚（热带、
亚热带）及热带南美间断分布类型的２０属，如番石
榴属（Ｐｓｉｄｉｕｍ）、猴耳环属（Ａｒｃｈｉｄｅｎｄｒｏｎ）、水东哥属
（Ｓａｕｒａｕｉａ）、樟属（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ）、木姜子属等；旧世
界热带分布的６５属，如苦瓜属（Ｍｏｍｏｒｄｉｃａ）、蒲桃属
（Ｓｙｚｙｇｉｕｍ）、扁 担 杆 属 （Ｇｒｅｗｉａ）、谷 木 属

（Ｍｅｍｅｃｙｌｏｎ）、橄榄属（Ｃａｎａｒｉｕｍ）等；热带亚洲至热
带大洋洲分布的５７属，如芭蕉属（Ｍｕｓａ）、桃金娘属
（Ｒｈｏｄｏｍｙｒｔｕｓ）、水翁属 （Ｃｌｅｉｓｔｏｃａｌｙｘ）、岗 松 属
（Ｂａｅｃｋｅａ）、鱼尾葵属 （Ｃａｒｙｏｔａ）等；热带亚洲至热带
非洲分布的 ３０属，如木棉属（Ｂｏｍｂａｘ）、老虎刺属
（Ｐｔｅｒｏｌｏｂｉｕｍ）、小舌菊属（Ｍｉｃｒｏｇｌｏｓｓａ）、青藤属、木
豆属（Ｃａｊａｎｕｓ）等；热带亚洲（即热带东南亚至印
度－马来、太平洋诸岛）分布及其变型有９３属，如
阳桃属（Ａｖｅｒｒｈｏａ）、仪花属（Ｌｙｓｉｄｉｃｅ）、幌伞枫属
（Ｈｅｔｅｒｏｐａｎａｘ）、草珊瑚属 （Ｓａｒｃａｎｄｒａ）、青冈属
（Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ）等；北温带分布及其变型有４０属，
如杨梅属（Ｍｙｒｉｃａ）、水芹属（Ｏｅｎａｎｔｈｅ）、茴芹属
（Ｐｉｍｐｉｎｅｌｌａ）、景天属（Ｓｅｄｕｍ）、紫堇属（Ｃｏｒｙｄａｌｉｓ）
等；东亚及北美间断分布的 ２３属，如山胡椒属
（Ｌｉｎｄｅｒａ）、石 楠 属 （Ｐｈｏｔｉｎｉａ）、鸡 眼 草 属
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（Ｋｕｍｍｅｒｏｗｉａ）、漆树属（Ｔｏｘｉｃｏｄｅｎｄｒｏｎ）、络石属
（Ｔｒａｃｈｅｌｏｓｐｅｒｍｕｍ）等；旧世界温带分布及其变型有
２４属，如沙参属（Ａｄｅｎｏｐｈｏｒａ）、女贞属（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ）、
锦葵属（Ｍａｌｖａ）、茼蒿属（Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍ）、活血丹属
（Ｇｌｅｃｈｏｍａ）等；温带亚洲分布的 ３属，即枫杨属
（Ｐｔｅｒｏｃａｒｙａ）、紫菀属（Ａｓｔｅｒ）和黄鹌菜属（Ｙｏｕｎｇｉａ）；
地中海区、西亚至中亚分布的 ３属，即沙针属
（Ｏｓｙｒｉｓ）、黄连木属（Ｐｉｓｔａｃｉａ）及颠茄属（Ａｔｒｏｐａ）；东
亚分布的３２属，如芡属、梧桐属（Ｆｉｒｍｉａｎａ）、石莲属
（Ｓｉｎｏｃｒａｓｓｕｌａ）、南酸枣属（Ｃｈｏｅｒｏｓｐｏｎｄｉａｓ）、南天竹
属（Ｎａｎｄｉｎａ）等；中国特有的 ６属，即水松属、观光
木属、青檀属（Ｐｔｅｒｏｃｅｌｔｉｓ）、栾树属（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａ）、陀
螺果属（Ｍｅｌｌｉｏｄｅｎｄｒｏｎ）及箬竹属（Ｉｎｄｏｃａｌａｍｕｓ）。

综上，宾阳县野生种子植物区系中，热带性质

的属（２～７型）有 ４２６属，占非世界广布属数的
７６．４８％，温带性质的（８～１４型）有 １２５属，占
２２．４４％，两者比值Ｒ／Ｔ是３．４１，说明宾阳县种子植
物区系的热带性质较明显。

４　与邻近地区植物区系的比较分析

为进一步了解宾阳县野生种子植物区系在广

西区系的地位及其与邻近地区区系之间的亲疏关

系，笔者选择位于宾阳县西南向之广西下雷自然保

护区（简称“下雷”）［１４］、北方之广西木论自然保护

区（简称“木论”）［１５］及湖南通道县［１６］以东之广东

乳源县［１７］和紫金县［８］等５个邻近地区区系进行比

表７　宾阳县种子植物属的分布区类型的统计

分布区类型 属数（个） 比例（％）

１世界分布 ５０ ８．２４

２泛热带分布 １６１ ２６．５２

３东亚及热带南美间断分布 ２０ ３．２９

４旧世界热带分布 ６５ １０．７１

５热带亚洲至热带大洋洲分布 ５７ ９．３９

６热带亚洲及热带非洲分布 ３０ ４．９４

７热带亚洲分布 ９３ １５．３２

８北温带分布 ４０ ６．５９

９东亚及北美间断分布 ２３ ３．７９

１０旧世界温带 ２４ ３．９５

１１温带亚洲 ３ ０．４９

１２地中海区、西亚至中亚 ３ ０．４９

１４东亚 ３２ ５．２７

１５中国特有 ６ ０．９９

合计 ６０７ １００．００

较分析。

４．１　区系综合指数及种系分化度比较
植物区系综合指数和种系分化度是评判植物

区系丰富度最常用的 ２种方法［８］。笔者测算并对

比分析宾阳县、乳源县、通道县、紫金县、木论、下雷

种子植物区系综合指数和区系种系分化度（表８）。
植物区系综合指数数值越大，则该地区植物物种越

丰富［８］。由表８可知，宾阳县植物区系综合指数大
于下雷而小于其他地区，表明其植物丰富度较低，

种系分化度也最低。

表８　宾阳县和邻近地区种子植物区系综合指数与种系分化度

地区 地理坐标
面积

（ｋｍ２）
科数

（个）

属数

（个）

种数

（个）
综合指数 种系分化度

乳源县 １１２°５２′～１１３°２９′Ｅ、２４°２８′～２５°０６′Ｎ ２２９９ １７１ ７５３ １９１０ ０．３７４ ６．９４０

通道县 １１５°４０′～１１６°８′Ｅ、２４°２３′～２４°５６′Ｎ ２２３９ １７３ ７１５ １７２８ ０．２５９ ６．５５０

紫金县 １１４°４０′～１１５°３０′Ｅ、２３°１０′～２３°４５′Ｎ ３６２７ １８０ ７３５ １５６４ ０．２３７ ６．２１１

木论　 １０７°５４′～１０８°０５′Ｅ、２５°０７′～２５°１２′Ｎ １０８ １７２ ６１６ １２５４ －０．２０８ ５．６１７

下雷　 １１３°０３′～１１４°１９′Ｅ、２１°４８′～２２°２７′Ｎ ２７２ １５３ ５９３ １００４ －０．６５６ ５．５６９

宾阳县 １０５°３１′～１０６°５′Ｅ、２２°５５′～２３°３２′Ｎ ２３１４ １６８ ６０８ １０８１ －０．４２８ ５．３９７

４．２　属分布区类型的比较
根据吴征镒关于属的分布区类型划分方案［１］

及相关文献，统计宾阳县、紫金县、乳源县、下雷、木

论、通道县及广西野生种子植物属的区系成分，结

果详见表９。由表９可知，宾阳县野生种子植物区
系属的Ｒ／Ｔ值（３．３８）大于广西区系（３．０４），说明该
区系属的热带性质明显于广西区系。其他５个区系

中，宾阳县的Ｒ／Ｔ值（３．３８）大于紫金县（３．００）、木
论（２．１６）、乳源县（１．５３）和通道县（１．２４），笔者认
为这主要是和地理位置尤其纬度有关，木论、乳源

县、通道县均位于北回归线以北，且均比宾阳县高

出１．５个纬度，植物区系呈热带北缘向亚热带过渡
的特点，温带成分渐增，其 Ｒ／Ｔ值顺序呈木论 ＞乳
源县 ＞通道县；而紫金县与宾阳县均位于北回归线

—８７２— 江苏农业科学　２０２０年第４８卷第７期



表９　宾阳县及其邻近地区与广西野生种子植物区

系属的成分统计与比较

地区
属的分布区类型（个）

中国特有 世界分布 热带分布 温带分布
Ｒ／Ｔ

广西　 ６１ ８８ ９７８ ３２２ ３．０４

下雷　 ８ ２７ ４６１ ９７ ４．７５

宾阳县 ６ ５０ ４２６ １２６ ３．３８

紫金县 １０ ５７ ５０１ １６７ ３．００

木论　 １６ ４３ ３７６ １７４ ２．１６

乳源县 ２６ ５７ ４０５ ２６５ １．５３

通道县 ２８ ５５ ３４９ ２８２ １．２４

上，北回归线大致从紫金县域中部穿过而从宾阳县

北部穿过，纬度有交叉之处，其 Ｒ／Ｔ值也较为相近；
下雷纬度最低，海拔整体不高，属区系之 Ｒ／Ｔ值最
大，达４．７５，表明其热带性质最强，温带成分最弱。
　　为研究宾阳县与上述５个地区野生种子植物区
系的联系，笔者计算其属分布区类型的百分比（表

１０），并采用ＳＰＳＳ２４．０软件将６个地区属的区系成
分百分比进行聚类分析（图１）。由表１０可知，６个地
区野生种子植物属的分布区类型谱呈一定的规律性，

随着地理纬度降低，区系温带属性成分（Ｎ２～Ｎ７）逐
渐减少，而热带属性成分（Ｎ８～Ｎ１４）则逐渐增加。

表１０　宾阳县及其邻近５个地区野生种子植物属的分布类型百分比统计

序号 地区
野生种子植物属分布类型百分比（％）

Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ Ｆ４ Ｆ５ Ｆ６ Ｆ７ Ｆ８ Ｆ９ Ｆ１０ Ｆ１１ Ｆ１２ Ｆ１３ Ｆ１４ Ｆ１５

１ 宾阳县 ８．２２ ２６．４８ ３．２９ １０．６９ ９．３８ ４．９３ １５．３０ ６．７４ ３．９５ ３．７８ ０．４９ ０．４９ ０．００ ５．２６ ０．９９

２ 紫金县 ７．７６ ２６．６７ １．７７ １１．２９ １０．３４ ３．８１ １４．２９ ８．９８ ４．２２ ２．７２ ０．５４ ０．００ ０．００ ６．２６ １．３６

３ 通道县 ７．７０ １８．４９ ２．２４ ５．７４ ４．６２ ３．７８ １４．０１ １４．８５ ７．２８ ４．３４ ０．５６ ０．２８ ０．００ １２．１８ ３．９２

４ 乳源县 ７．５７ １９．６５ ２．７９ ７．４４ ５．８４ ３．７２ １４．３４ １２．４８ ６．３７ ３．９８ ０．５３ ０．６６ ０．２７ １０．８９ ３．４５

５ 下雷　 ４．５５ ２４．２８ ３．７１ １１．６４ ７．５９ ５．５６ ２４．９６ ６．０７ ３．３７ ２．０２ ０．１７ ０．３４ ０．００ ４．３８ １．３５

６ 木论　 ７．０６ １９．０５ ３．７８ ９．８５ ８．７３ ３．６１ １７．０８ １０．６７ ５．５８ ３．６１ ０．００ ０．００ ０．００ ８．７０ ２．６３

　　由图１可知，当距离为５时，可将图中６个地区
划分为４组。第１组是木论，其纬度最高，植物区系
属红水河亚地区，虽然与乳源县纬度相近，但经度

相差较大且地形地貌类型差异大，造成两地气候和

土壤等自然环境条件差异较大，故不能聚在一起；

第２组是乳源县和通道县，两地经纬度相近，且均属
中亚热带湿润季风气候区，相对于其他４个地区温
带区系性质明显，区系属粤北亚地区和川、粤、湘亚

地区；第３组是下雷，其热带成分达７８％，表现出强
烈的热带区系性质，区系属北部湾地区；第４组由紫
金县和宾阳县组成，均位于北回归线上，热带成分

均为６８％，区系分属南邻东段亚地区和北部湾地
区。聚类分析结果显示，宾阳县野生种子植物区系

与紫金县关系密切，而与乳源县、通道县关系则较

疏远。

５　讨论与结论

５．１　植物区系种类繁多，物种多样性相对较丰富
调查统计结果显示，宾阳县有野生种子植物

１０８１种，隶属于１６２科６０７属，其中裸子植物４科
５属６种，被子植物１５８科６０２属１０７５种（包括双
子叶植物 １３１科 ４８１属 ８６０种，单子叶植物 ２７科
１２１属２１５种）。笔者利用宾阳县、乳源县、紫金县、
通道县等４个县野生种子植物种数和国土面积简单
测算各县国土单位面积物种密度，结果乳源县、通

道县、宾阳县、紫金县分别为 ０．８３、０．７７、０．４７、
０．４３种／ｋｍ２，可见宾阳县略大于紫金县而低于乳源
县和通道县。一般情况下，南方地区１个县域内野
生植物主要分布在山地和丘陵，多野生于林业用地

尤其分布于天然林中。宾阳县是一个农业大县，县

域北部和中部为广西第三大冲积平原，农业用地占

国土面积的１／２以上。如果笔者以野生种子植物种
数和各县林业用地测算其单位面积物种密度，则各

县单位面积物种密度分别为宾阳县（林业用地

９５５．３８ｋｍ２）１．１３１种／ｋｍ２、紫金县 （林业用地
２８２５．７６ｋｍ２）０．５５３种／ｋｍ２、通道县（林业用地
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１８５１．９１ｋｍ２）０．９３３种／ｋｍ２、乳源县（林业用地
１４９４．０５ｋｍ２）１．２７８种／ｋｍ２。可见，宾阳县林业用
地单位面积野生种子植物物种密度略小于乳源县

而明显大于紫金县和通道县。上述分析表明，相对

而言，宾阳县野生种子植物种类繁多，物种多样性

较丰富。

５．２　植物生活型齐全多样，但以木本植物种类占
优势

宾阳县种子植物区系中，植物生活型齐全多

样，有乔木（分常绿和落叶）、灌木（分常绿和落叶且

还有为数不少的亚灌木）、木质藤本（分常绿和落

叶）、草质藤本（分１年生、２年生及多年生）、草本植
物（分１年生、２年生和多年生，包括垂盆草（Ｓｅｄｕｍ
ｓａｖｍｅｎｔｏｓｕｍ）、石莲（Ｓｉｎｏｃｒａｓｓｕｌａｉｎｄｉｃａ）等一些多浆
肉质植物）、竹类（分乔木和灌木，另外还可分丛生

竹、散生竹）等类型。其中，以木本植物种类（５８９
种）多于草本植物种类（４９２种），前者占 ５４．４９％，
后者占４５．５１％。木本植物中以灌木种类占优势，
乔木次之，木质藤本植物也有一定数量，三者占比

分别为４６．１８％、３５．４８％、１７．４９％；常绿树种（４７２
种）数量明显多于落叶树种（１１２种），分别占
８０１４％、１９．０２％，可见常绿树种占绝对优势，这与
宾阳县地带性植被为常绿阔叶林相适应。

５．３　区系呈现温带至热带过渡性质，但以热带性质
较明显

宾阳县位于北回归线上，地形地貌复杂，生态

系统多样，孕育丰富的植物物种多样性，野生种子

植物区系具有较强的热带性质，但温带性质也有所

分布。如在科级上，热带成分有８９科，占该县种子
植物科数的５４．９４％；在属级方面，热带成分有４２６
属，占该县属数的７０．１８％。热带成分与温带成分
的比值（Ｒ／Ｔ值）在科级上是３．７１，属级是３．４１，其
科、属均表现较明显的热带性质，其中以泛热带成

分最明显，这与该县地理位置是相应的。

５．４　区系起源古老，分布有一些古老孑遗物种
宾阳县地质年代久远，地形地貌复杂，自然环

境条件优越，尽管该县是一个农业大县，农业用地

占国土面积超过５０％，但在有限的林业用地上，仍
有一些孑遗植物得以保存和繁衍。裸子植物是种

子植物最原始的类型，尽管该县裸子植物种类不

多，但却分布有中生代第三纪的水松属、买麻藤属

等植物；被子植物起源古老的类群更丰富，有如中

生 代 白 垩 纪 的 木 兰 科、樟 科、毛 茛 科

（Ｒａｎｕｎｃｕｌａｃｅａｅ）、桑 科、杜 鹃 花 科、芸 香 科
（Ｒｕｔａｃｅａｅ）、壳斗科等，以及新生代第三纪的胡颓子
科（Ｅｌａｅａｇｎａｃｅａｅ）、山茶科（Ｔｈｅａｃｅａｅ）、猕猴桃科、番
荔枝科等，这些科在宾阳区系中都有自己典型的代

表，有些科还有较多的属和种。

单型属或少型属常常是古老的孑遗植物，宾阳

县分布的单型属有水松属、观光木属、麻楝属

（Ｃｈｕｋｒａｓｉａ）、粽叶芦属 （Ｔｈｙｓａｎｏｌａｅｎａ）、青檀属
（Ｐｔｅｒｏｃｅｌｔｉｓ）等，少型属有如鸡眼草属、油渣果属
（Ｈｏｄｇｓｏｎｉａ）等，其中就有一些孑遗物种，如水松、观
光木、青檀等。

５．５　区系特有现象较突出，珍稀濒危物种较丰富
宾阳县种子植物区系中中国特有成分较丰富，

中国特有属有６属，而特有种如黄枝油杉（Ｋｅｔｅｌｅｅｒｉａ
ｃａｌｃａｒｅａ）、青檀（Ｐｔｅｒｏｃｅｌｔｉｓｔａｔａｒｉｎｏｗｉｉ）、锯叶竹节树
（Ｃａｒａｌｌｉａｄｉｐｌｏｐｅｔａｌａ）、粉苹婆（Ｓｔｅｒｃｕｌｉａｅｕｏｓｍａ）、金
毛 榕 （Ｆｉｃｕｓ ｆｕｌｖａ）、鸦 头 梨 （Ｍｅｌｌｉｏｄｅｎｄｒｏｎ
ｘｙｌｏｃａｒｐｕｍ）、樟叶荚

!

（Ｖｉｂｕｒｎｕｍｃｉｎｎａｍｏｍｉｆｏｌｉｕｍ）、
广西九里香（Ｍｕｒｒａｙａｋｗａｎｇｓｉｅｎｓｉｓ）、芸香竹（Ｂｏｎｉａ
ｓａｘａｔｉｌｉｓｖａｒ．ｓａｘａｔｉｌｉｓ）等，其中锯叶竹节树（Ｃａｒａｌｌｉａ
ｄｉｐｌｏｐｅｔａｌａ）还是广西特有种。

该县种子植物资源宝库中，蕴藏着丰富的珍稀

濒危植物，分布有国家重点保护野生植物有４种，其
中国家Ⅰ级重点保护野生植物１种，即杉科水松属
的水松；国家Ⅱ级重点保护野生植物３种，隶属３科
３属，即樟树（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｍｐｈｏｒａ）、任豆（Ｚｅｎｉａ
ｉｎｓｉｇｎｉｓ）、普通野生稻（Ｏｒｙｚａｒｕｆｉｐｏｇｏｎ）。广西壮族
自治区重点保护野生植物有１５种，隶属５科１３属，
即黄枝油杉、观光木（Ｔｓｏｏｎｇｉｏｄｅｎｄｒｏｎｏｄｏｒｕｍ）、锯叶
竹节树、青檀、白芨（Ｂｌｅｔｉｌｌａｓｔｒｉａｔａ）、云南叉柱兰
（Ｃｈｅｉｒｏｓｔｙｌｉｓｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ）、硬叶兰（Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍｂｉｃｏｌｏｒ
ｓｓｐ．ｏｂｔｓｕｍ）、石仙桃（Ｐｈｏｌｉｄｏｔａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、高斑叶兰
（Ｇｏｏｄｙｅｒａ ｐｒｏｃｅｒａ）、马 鞭 石 斛 （Ｄｅｎｄｒｏｂｉｕｍ
ｃｈｒｙｓａｎｔｈｕｍ）、鸡爪兰（Ｄ．ｋｏｓｅｐａｎｇｉｉ）、金钗石斛（Ｄ．
ｎｏｂｉｌｅ）、坡参（Ｈａｂｅｎａｒｉａｌｉｎｇｕｅｌｌａ）、绶草（Ｓｐｉｒａｎｔｈｅｓ
ｓｉｎｅｎｓｉｓ）、毛唇芋兰（Ｎｅｒｖｉｌｉａｆｏｒｄｉｉ），此外还有稀有
物种如蝴蝶藤（Ｐａｓｓｉｆｌｏｒａｐａｐｉｌｉｏ）、铜钱树（Ｐａｌｉｕｒｕｓ
ｈｅｍｓｌｅｙａｎｕｓ）等。
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赤子爱胜蚓对不同发酵方式平菇菌渣的利用研究

李艳华１，２，罗　杰１，２，胡　佳１，２，顾昌华１，３，邓家保４
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　　摘要：为探索赤子爱胜蚓对不同方式发酵平菇菌渣的利用情况，通过物质转化率、蚯蚓的生长与繁殖率、蚓粪肥效
４个观测指标，研究自然发酵、需氧发酵、厌氧发酵和不发酵４种情况下的平菇菌渣资源化利用效果。结果表明，对平
菇菌渣进行７ｄ的需氧菌发酵处理后饲喂赤子爱胜蚓，蚯蚓生长最快，繁殖率最高；蚓粪中有机质含量达到 ７０．６７％，
总氮水平达到１．８０％。该食用菌菌渣处理方法既有利于蚯蚓生长繁殖，生产蚯蚓蛋白，又可有效处理食用菌废菌棒，
生产有机肥，具有潜在的应用前景与价值。
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　　食用菌已成为我国第五大农作物，年产量已超
过３０００万ｔ［１］，采摘后的食用菌废菌棒数量巨大，
废菌棒的处理已经成为制约食用菌可持续发展的

瓶颈之一。当前，我国农业废弃物利用率仅为

３４％，大部分暴露搁置于地面上，传统的处理方式也

只是将其直接作为肥料或燃料，致使废菌棒中丰富

的有机质、蛋白质以及氮、磷、钾等矿物质元素未能

被充分利用，粗放低效的利用方式对环境造成了巨

大污染［２－３］。因此，如何有效处理好食用菌废菌棒

成为食用菌产业可持续发展的关键。蚯蚓以腐殖

质为食，能对废弃菌棒等农业废弃物进行很好的生

物降解，并能在生长过程中将生长基质转化为有机

肥等，而废弃菌棒又能促进蚯蚓的生长，获得高质

量的动物蛋白［４－５］。目前，还没有利用不同发酵方

式处理食用菌菌渣来养殖蚯蚓的研究，且关于食用

菌菌渣养殖蚯蚓的研究也极少［６－８］。本研究采用不

同发酵方式处理食用菌菌渣，用于饲喂蚯蚓，考察

—１８２—江苏农业科学　２０２０年第４８卷第７期


