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我国猕猴桃种植与气象条件研究综述

宋　云１，刘中新２

（１．湖北省黄冈市气象局，湖北黄冈４３８０００；２．湖北省浠水县气象局，湖北浠水４３８２００）

　　摘要：基于搜集到的近百篇与气象条件有关的猕猴桃研究文献和出版书籍，对猕猴桃生长与气象条件进行归类分
析，确定猕猴桃种植气候适宜性指标、猕猴桃主要物候期气象条件的影响指标、猕猴桃气象灾害和病虫害气象条件指

标。猕猴桃种植气候适宜性指标：（１）年平均气温为 １０～１８℃，最适宜温度为 １３～１７℃，极端最低气温不低于
－１９℃，极端最高气温≤４２℃，最冷月平均气温为４～１０℃，最热月平均气温为２５～２９℃，年无霜期在２１０～２９０ｄ最
为适宜，≥１０℃积温为３５００～６０００℃·ｄ，最适宜的≥１０℃积温为４５００～５２００℃·ｄ；（２）年降水量至少为
８００ｍｍ，最适宜年降水量为１０００～１５００ｍｍ，相对湿度为６０％ ～８０％；（３）年日照时数在１１００以上，年日照百分率
４０％～４５％。猕猴桃主要物候期气象指标及条件为（１）萌芽期的日平均温度大于１０℃；春梢生长的下限温度为
１０℃，适宜温度为 １５～２０℃；（２）从芽膨大起 ＞０℃积温达８００～８４０℃·ｄ才开始开花。开花期的下限温度为
１２℃，平均气温为１５～２０℃ 最适宜，开花适宜的相对湿度为７０％ ～８０％，光照时数为７０ｈ左右；（３）开花到坐果适
宜的平均气温为１５～２３℃，相对湿度为 ７０％左右，日照时数为 ７０～８０ｈ；坐果到成熟需≥１０℃积温为 ２３００～
２８００℃·ｄ；（４）气温低于１０℃时开始落叶，温度降低到７℃以下开始休眠。猕猴桃生长期气象灾害主要有冻害、大
风、洪涝、日灼等。主要病害溃疡病、花腐病、根腐病等与气象条件也有一定关系。
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　　猕猴桃（Ａｃｔｉｎｉｄｉａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）系中亚热带和北亚
热带常绿落叶阔叶混交林带区果树，是２０世纪人工
驯化栽培野生果树最有成就的四大果种之一［１］。

其浆果具有特殊的风味，含多种氨基酸、多种矿物

质、维生素Ｃ等。种子可炼油，花可提炼香精，藤蔓
可造纸制胶。藤、根、叶及果均可入药，具有很高的

经济价值和使用价值。

我国是猕猴桃的原产地，它在我国分布广，资

源丰富。我国野生猕猴桃水平分布，北起小兴安岭

东南段，南至海南岛五指山，东抵台湾阿里山，西达

喜马拉雅山东段［２］。我国野生猕猴桃垂直分布最

低由海拔１００ｍ以下起，最高可达海拔３０００ｍ以
上。其分布规律受不同经纬度及不同的气候垂直

带制约［３］。

随着现代种植技术的发展，猕猴桃人工规模化

种植面积不断扩大，其品种主要以中华系和美味系

为主。有关猕猴桃与气象条件的关系，许多学者作

了大量的研究。池再香等对温度与红阳猕猴桃生

长季的影响进行了研究［４］；张舒姝等对都江堰气象

资料使用灰色关联度分析法探讨了猕猴桃产量与

气象条件的关系［５］；贺文丽等以年平均气温、无霜

期、年降水量作为区划因子开展了陕西猕猴桃种植

气候生态适宜性区划［６］；王景红等基于自然灾害风

险形成原理，构建了猕猴桃高温干旱灾害风险评估

模型［７］；彭永宏等对猕猴桃异常落果的原因及防御

对策进行了研究［８］。鉴于相关研究文献多基于特

定研究区，笔者对猕猴桃种植气候适宜性指标、猕

猴桃各主要物候期气象条件的影响指标、猕猴桃气

象灾害及病虫害指标进行综合归纳，形成综述文

献，使猕猴桃人工栽培气象影响指标更加系统化，

以期为猕猴桃产业合理布局、提高猕猴桃防灾减灾

能力及产量和品质提供科学依据。

１　猕猴桃与气象主要研究地域和品种

１．１　猕猴桃与气象主要研究地域
基于搜集到的我国猕猴桃与气象的研究地域，
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主要集中在陕西、四川、贵州、湖南、湖北、重庆、河

南、江西、江苏、浙江、安徽、山东、山西、广西、福建等

地区，分布区间在１０３．０１°Ｅ以东，２４．７６～３６．８５°Ｎ
区域［９－１１］（图１）。所研究的猕猴桃种植基地海拔
高度主要集中在８０～２３００ｍ。

１．２　主要研究品种
研究的品种主要集中于美味系和中华系，其中

美味系主要研究品种有秦美、徐香、海沃德、贵长、

米良等，中华系主要品种有红阳、早鲜、通山５号、庐
山香、魁密等。

２　结果与分析

２．１　猕猴桃种植气候适宜性区划指标
影响我国区域猕猴桃种植分布的主导气候因

子按照贡献率大小依次为年平均气温、最冷月平均

气温、年日照时数、年相对湿度、最热月平均气温、

无霜期和年降水量，限制性因子是无霜期和最冷月

平均气温［１２－１３］，其中，最主要的３项指标为年平均
气温、年降水量和无霜期，而猕猴桃产量与年降水

量、无霜期、≥１０℃积温、年平均气温的关系最
密切［１３］。

２．１．１　热量条件　猕猴桃属喜温怕低温、忌高温，
不耐早春晚霜的藤本果树，早春寒冷，晚霜低温，盛

夏高温，常常影响猕猴桃生长发育。已有研究多用

最冷月平均气温作为猕猴桃是否能够安全越冬和

完成正常休眠的指标，年平均气温反映年总的热量

资源状况，≥１０℃积温和无霜期反映猕猴桃正常成
熟所需要的热量条件和生长季长短。猕猴桃属植

物对气温有着广泛的适应性，不同种群的最适宜温

度范围、年平均温度、≥１０℃积温等略有差异。猕
猴桃正常生长要求年均气温为１０～１８℃［６，１０－１２］，适

宜年均气温为 １３～１７℃［１１－１４］，极端最低气温≥
－１９℃［１５－１９］，极端最高气温 ≤４２℃［６，１７－１８］，最冷

月平均气温为 ４～１０℃［９，１９］，最热月平均气温为

２５～２９℃［９］。无霜期要求在 ２１０～２９０ｄ之
间［２０－２４］。适宜猕猴桃生长的≥１０℃的年活动积温
为３５００～６０００℃·ｄ［１２］，最适宜的≥１０℃的年活
动积温为４５００～５２００℃·ｄ［６，１５－１６，２０，２２－２９］。
２．１．２　水分条件　猕猴桃叶片大而厚，有一定的抗
旱能力。但根茎木质部的导管较粗大，水分蒸腾量

大，需水较多，属耐旱性弱的水果树种。年降水量

和年平均相对湿度反映了维持猕猴桃自身生长和

冠层平衡所需要的水分供应及作为喜湿品种的环

境要求。猕猴桃多分布于年降水量在 ６００～
２０００ｍｍ的地区［３０］。在人工栽培的条件下，年降

水量多在８００ｍｍ以上［６，１１－１２，１４－１５，２０，２２－２４，２９－３５］。理

想产区要求降水充沛，年降水量为 １０００～
１５００ｍｍ［２３，３０－３１］，空气相对湿度以 ７０％ ～８０％最
佳［１１－１２，１４，２４，２９，３６－３７］。若降水量过大，易诱发病害，会

使根皮变黑腐烂，枝叶凋萎，果实掉落，甚至使根部

因缺氧而造成植株死亡［１１］。

２．１．３　光照条件　猕猴桃喜光耐阴，在不同发育阶
段对光照的要求存在一定程度的差异。幼苗和幼

树喜阴，忌阳光直射，成年树则需要充足的阳光。

喜漫射光，对强光直射比较敏感。因此猕猴桃的分

布多集中在半阴半阳的山谷坡地，以背风温暖、阳

光散射的林缘和灌木丛中的植株生长最旺盛［２４］。

年日照时数反映了猕猴桃喜光耐阴的特性需求。

猕猴桃生长适宜的年日照时数在 １１００ｈ以
上［１３－１４，１９，２２，３０，３４，３６］，最适宜的年日照时数为１３００～
２６００ｈ［１５，１８，２０，２２，２４－２９，３２，３８］，日照百分率为 ４０％ ～
４５％［１１－１２，１６，２２，２４－２５，３６］，可满足猕猴桃年生长周期的

要求。

归纳猕猴桃生长气候适应性指标区间，详见

表１。

２．２　猕猴桃主要发育期气象条件

猕猴桃产量是各个物候期连续作用累积的结

果，因此，在适宜猕猴桃生长的大气候环境下，猕猴

桃产量还会受到各物候期气象条件波动的影响。

随着经纬度和海拔高度的不同，气象条件差异

较大，猕猴桃物候差异也较大，可达１０～２０ｄ［３９－４１］。
２．２．１　春梢生长期　春季日平均气温大于１０℃
时［６，１１，１５，１８，２２－２３，２５，３０－３２，４２－４３］，幼芽开始萌动，接着抽

春梢。春梢生长的下限温度为１０℃［１０，２２，３４，４４］，适宜

温度为１５～２０℃［１０，１５，２３，２７，２９，３１，３３－３４，４２，４４］。春梢生长

与气象条件密切相关，温度起主导作用。春梢生长
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表
１　
猕
猴
桃
生
长
气
候
适
应
性
指
标
区
间

气
象
条
件

年
平
均
气
温

（
℃
）

年
降
水
量

（
ｍ
ｍ
）

无
霜
期

（
ｄ）

最
热
月
平
均
气
温

（
℃
）

最
冷
月
平
均
气
温

（
℃
）

≥
１０
℃
积
温

（
℃
·
ｄ）

极
端
最
高
气
温

（
℃
）

极
端
最
低
气
温

（
℃
）

年
日
照
时
数

（
ｈ）

年
空
气
相
对
湿
度

（
％
）

最
适
宜

１４
～
１６

１
００
０
～
１
５０
０

３０
０
～
３１
０

—
５．
５
～
８

４
５０
０
～
５
２０
０

３５
～
－
３７

—
１
３０
０
～
２
６０
０

７０
～
８０

适
宜
　

１３
～
１４
；１
６
～
１８

９０
０
～
１
００
０；
１
５０
０
～
１
６０
０

２４
０
～
３５
０

２６
～
２８

４．
５
～
９

３
５０
０
～
６
００
０

３８
～
４１

＞
－
１６

＞
１２
００

７０
～
８５

次
适
宜

１０
～
１３

８０
０
～
９０
０；
１
６０
０
～
１
７０
０

２１
０
～
３５
０

２５
～
２９

４
～
１０

—
４０
～
４２

－
１６
～
－
１９

＞
１１
００

６０
～
９０

不
适
宜

＜
１０
或
＞
１８

＜
８０
０
或
＞
１
７０
０

＜
２１
０

＜
２５
或
＞
２９

＜
４
或
＞
１０

＜
３
５０
０

＞
４２

＜
－
１９

＜
１１
００

＜
６０
；
＞
９０

　
　
注
：
“
—
”
表
示
未
获
得
数
据
。
表
４
同
。

量与温度、日照、相对湿度成正相关关系，以温度的

影响作用最大，其次是日照；春梢生长量与降水量

多数成反相关关系，其影响作用较小，这是因为降

水往往伴随低温出现的缘故［１８］。

２．２．２　开花期　开花期是猕猴桃生长发育的关键
期，适宜的温度、光照、湿度和风向有利于猕猴桃开

花授粉。从芽膨大起，需经历６０ｄ以上，＞０℃积温
达８００～８４０℃·ｄ才开始开花。猕猴桃开花的下
限日均温度为１２℃，适宜温度为１５～２０℃。开花
适宜的相对湿度为７０％ ～８０％［１０，１８，３４，４４］，光照时数

为 ７０ｈ左右。开花期间遇强降温 （降温降
幅≥８℃）和大风（≥１０ｍ／ｓ）天气会抑制开花和授
粉，甚至停止开花［１５］。

２．２．３　果实生长和成熟期　果实生长期间的降水、
日照、温度等气象条件都显著影响着果实的品质和

产量。坐果率与温度、湿度、日照等有密切的关系。

开花受精７～１０ｄ后形成幼果适宜的天气条件：平
均气温为１５～２３℃，相对湿度在７０％左右，日照时
数为７０～８０ｈ。这一期间忌高温（≥３５℃）、伏旱、
连阴雨（连续降水４ｄ以上，降水量≥１０ｍｍ）和低
温 寡 照 天 气［１５］；从 开 花 到 成 熟 需 １３０ ～
１６５ｄ［１０，１５，１８，２７，４４－４５］，≥ １０ ℃ 积 温 在 ２３００～
３０００℃·ｄ之间［１５］。降水量≥６７０ｍｍ时猕猴桃单
果质量最高［４］。

２．２．４　落叶和休眠期　落叶是进入休眠期的重要
标志。秋末冬初，日均气温稳定在１０℃以下时开始
落叶。温度降低到７℃以下时，猕猴桃即进入休眠
期。休眠期需持续５００～７００ｈ（２０～３０ｄ）［３０－３１］，否
则次年发芽不整齐、花芽有枯死脱落现象。当温度

小于－１２℃时［１１，２２］，猕猴桃易受冻害，不利于安全

越冬，低温天气持续数天会造成树体死亡。

归纳猕猴桃各主要发育期气象条件指标，详见

表２。
２．３　中华猕猴桃与美味猕猴桃对气象条件要求
差异

　　中华猕猴桃和美味猕猴桃均属于喜凉类
型［２－３］，但中华猕猴桃对水分、积温条件的要求比美

味猕猴桃高。中华猕猴桃与美味猕猴桃对气象条

件的要求比较见表３。
　　在相同气象条件下，中华猕猴桃和美味猕猴桃
的花期无明显差别，但果熟期中华猕猴桃较美味猕

猴桃晚１０～２０ｄ。随着年降水量、积温和日照时数
的不断升高，中华猕猴桃和美味猕猴桃均表现为花
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表２　猕猴桃各主要发育期气象条件

发育期 日平均气温 积温
相对湿度

（％）
日照时数

（ｈ）

萌芽 春季气温＞１０℃

春梢生长期 适宜温度１５～２０℃

开花期 １２℃始花，适宜温度１５～２０℃ 从芽膨大起，＞０℃的积温需８００～８４０℃ ７０～８０ ７０

果实生长和

成熟期

幼果期１５～２３℃，果实生长期
１８～２４℃最适宜

坐果至成熟需≥１０℃积温为２３００～
３０００℃，需１３０～１６５ｄ

７０ 幼果期需

７０～８０

落叶期 温度低于１０℃时开始落叶

休眠期 温度低于７℃时进入休眠期 休眠期要求２０～３０ｄ日平均气温低于７℃，否
则休眠不足

表３　中华猕猴桃与美味猕猴桃对气象条件的要求比较

猕猴桃种类
年降水量

（ｍｍ）
年均温

（℃）
最低月均温

（℃）
绝对低温

（℃）
最高月均温

（℃）
≥１０℃积温
（℃·ｄ）

无霜期

（ｄ）
年日照时数

（ｈ）

中华猕猴桃 ７００～１８００ ９～２０ －５～１０ －２０ ２４～２８ ４０００～６０００ １７０～３００ １２００～２４００

美味猕猴桃 ５００～１６００ １０～１９ －２～１０ －１９ ２０～２６ ３０００～５０００ １８０～３３０ １０００～２２００

期逐渐提前，而果熟期逐渐推迟。

２．４　影响猕猴桃生长的主要气象灾害
猕猴桃整个发育过程需２１０～２４０ｄ，这期间气

温不能低于１０℃。猕猴桃对低温反应较敏感，在１
月平均温度为－５℃的地区虽然可以安全越冬，但
春季发芽推迟，产量和品质下降。

冻害分为冬冻和春冻。冬冻即植株的树干在

冬天受冻，冬季出现 －９℃以下低温并持续１ｈ以
上，会使地上部１０～１５ｃｍ处环状或局部出现树皮
剥落现象。当气温低于－１５℃时，猕猴桃果树主干
容易受冻。当极端最低气温达到 －２０℃时会发生
树体冻害死亡［４６－５４］。春冻一般在３月底至４月初
发生，由于气候反常，气温偏高，处于休眠状态的植

株会提早萌芽，当遇强冷空气时，会使萌芽受冻。

猕猴桃是较易受风害的果树。早春风较大可

折断新梢，损坏嫩叶；风速过大不利于猕猴桃开花

授粉坐果，对产量和树势造成影响；夏季大风会使

果实与周围产生磨擦，造成果皮伤疤，影响果实外

观；秋季遇大风直接导致果实擦伤或果实脱落。

洪涝灾害多发生于６—８月，降水量偏多可引发
涝渍害。涝渍害有２种类型：一是洪害型，由过多积
水未及时排出引起。若积水时间超过１２ｈ，果树地
下部分会直接受到水害［５５－５６］；二是湿害型，由于长

期土壤水分饱和，致使土壤缺氧，影响了根系呼吸

和养分的吸收，造成落叶落果，时间长了，还会导致

根系组织腐烂而死株。

高温是影响猕猴桃产量尤其是品质和商品率

的主要气象灾害［５７］。高温干旱害多集中在 ７—８
月，如遇持续高温、干旱的影响，会造成枝叶萎蔫、

干枯，果实皱皮、落果及早熟，不耐贮运等现象。猕

猴桃喜光照但惧怕暴晒，强光长期直射易出现日灼

伤害。日灼灾害指在阳光直射影响下，果实的向阳

面常变成暗褐色，果实毛茸脱落，严重者果肉坏死，

果皮下出现革质的斑疤［３３，５８］，导致果实品质下降。

夏季气温达到３５℃并持续２ｄ及以上并伴有强光
照射时，易出现灼果。

影响猕猴桃生长的主要气象灾害汇总见表４。
２．５　猕猴桃主要病虫害与气象条件关系

直接危害猕猴桃花和果实的猕猴桃花果病害

主要有９种［５９－６０］，其中，猕猴桃细菌性花腐病的发

生与开花时期的空气湿度、地形、品种及果园混栽

与否有着密切的关系。花期温度偏低，遇雨或园内

湿度大，该病发生较重［６１］。花期的连阴雨天气会加

重病害的发生；在山凹和背风、近水源的地方所建

的猕猴桃园发病严重，通风向阳的地方病害的发生

轻。猕猴桃果实软腐病为侵染性病害，６—９月有大
量的孢子产生和散发，孢子借雨水可短距离传播，

借大风可长距离传播。日灼病的发生与每年７—８
月的日照、高温和降水有直接的关系［６２－６３］。

危害猕猴桃树体的病害主要有猕猴桃溃疡病。

猕猴桃溃疡病是一种低温高湿性病害，其发生与生

育期有关，以春季伤流期至芽膨大期发生普遍，随
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表４　猕猴桃主要气象灾害指标

灾害

程度
冬冻 春冻 大风 洪涝 日灼

轻 成龄树－１２℃＜ＴＤ≤
－１０℃，幼龄树－１０℃＜
ＴＤ≤－８℃

－１．５℃＜ＴＤ≤０℃ 果实生长期遇≥８ｍ／ｓ风，会
引起叶片吹破，果实擦伤

— ３５℃＜ＴＧ≤
３８℃（３～４ｄ）

中 成龄树－１５℃＜
ＴＤ≤－１２℃，幼龄树
－１２℃＜ＴＤ≤－１０℃

－３℃＜ＴＤ≤－１．５℃ 开花期间遇≥１０ｍ／ｓ风会抑
制开花和授粉，甚至停止开花

积水时间超过１２ｈ，根部直
接受到水害

３５℃＜ＴＧ≤
３８℃（５～８ｄ）

重 成龄树 ＴＤ≤ －１５℃，幼龄
树ＴＤ≤－１２℃

ＴＤ≤－３℃ — 土壤水分长期饱和，致使土

壤缺氧，影响根系呼吸和养

分的吸收，造成落叶落果，

甚至导致根系腐烂而死株

３５℃＜ＴＧ≤
３８℃（９ｄ以上）

　　注：ＴＤ、ＴＧ分别为极端最低气温、极端最高气温。

之转重，与前期（果树休眠期）气温偏低、降水偏多

有关。３月降水偏多利于果树发芽时染病和传
播［６１］。３月上旬平均气温在１０℃左右时，如遇暴
风雨或阴雨高湿，病害就易流行，旬平均气温达

１６℃ 时，病害停止流行［６４］。

猕猴桃根腐病发生除与树龄、栽培深度、土壤

性质等有关外，还与土壤水分长期过饱和密切

相关［３３］。

猕猴桃主要病害发生的气象条件汇总见表５。

表５　猕猴桃主要病害发生的气象条件

项目 细菌性花腐病 果实软腐病 褐斑病 炭疽病 日灼病 溃疡病 根腐病

发 生 气

象条件

病原菌随早

春 风、雨 传

播，发病率随

着花期雨量

增加而上升

６月中旬至９月有很
高的产孢能力，雨水

越多，发病率越高，

气温越高，孢子散发

越快，借助大风能传

播２０ｍ

高温高湿是发

病的主要原因，

发病温度为 ３０
～３５℃，适宜
温度为 ３５℃，
随风雨可传播

发病温度为

２２～２７℃，
发病湿度为

７５～８０％，连
阴雨易发

盛夏７—８月
的强日照、高

温、少雨，易

引发日灼病

伤流期易发，旬

平均气温在 １０
℃左右时，如遇
暴风雨或阴雨

高湿，病害就易

流行

土壤水分长期

超饱和，会加速

根腐病的发生

和蔓延

　　猕猴桃虫害主要有叶蝉、吸果夜蛾、蝙蝠蛾、根
结线虫等。其中，叶蝉在温度为２０℃以上时不论湿
度高低均可发生，一年发生 ４代，夏秋季为高发
期［１１］，喜在阴凉避光处危害，防御方法应加强透光。

吸果夜蛾喜在夜间造成危害。根结线虫易发于沙

土地，干旱年份比正常年份发生重［６４－６５］。

３　结论与讨论

本研究基于搜集到的与气象条件相关的猕猴

桃研究论文，归纳整理了猕猴桃生长的气象条件。

猕猴桃气候适宜性指标分别为温度指标，含平

均气温、极端最低气温、极端最高气温、最冷月平均

气温、最热月平均气温、无霜期、≥１０℃积温；水分
指标，含年降水量、相对湿度；光照指标，含年日照

时数、年日照百分率。同时给出了猕猴桃主要物候

期气象指标，分别为春梢期的平均气温、＞０℃积
温，花期的平均气温、相对湿度、日照时数，果实生

长期的平均气温、相对湿度、日照时间，休眠期的最

低温度。猕猴桃主要气象灾害有冬冻、春冻、大风、

洪涝、日灼及部分病虫害发生的气象指标。

在地域上，对陕西、贵州、四川等地区猕猴桃气

候适应性、气候区划、气象灾害的研究较多，其次是

湖南、重庆地区，其他地域的研究较少或未见；在品

种上，针对美味猕猴桃的研究多于中华猕猴桃。另

外针对病虫害与气象的研究较弱，研究也不够深

入。因此，应加强薄弱地区、薄弱品种及薄弱项目

的研究。
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小气候环境对肉鸡能量代谢的影响研究进展

沈沾红，王闫利，姜　淦，王茹琳，林　珊
（四川省农村经济综合信息中心，四川成都６１００７２）

　　摘要：小气候环境与肉鸡的能量代谢息息相关，是影响肉鸡福利、健康以及生产性能的重要因素。针对小气候环
境因素对肉鸡能量摄入、产热散热、能量沉积、能量重分配产生的影响进行了总结和分析，以期建立肉鸡舒适小气候环

境指标和模型，为科学调控小气候环境提供理论依据。
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　　中国肉鸡生产量和消费量居世界第２位，肉鸡
养殖业已成为中国畜牧业重点发展的产业之一。

随着年出栏量超过５万只白羽肉鸡、３万只黄羽肉
鸡的规模养殖户成为中国肉鸡生产的主体［１］，肉鸡

封闭式、高密度养殖已成常态，肉鸡对鸡舍小环境

气候也越来越敏感。小环境气候因素对肉鸡的影

响约占总因素的２０％～３０％［２］，已成为影响肉鸡健

康、生产和福利的关键。

肉鸡能量代谢作为新陈代谢的基础贯穿于整

个生命活动的始终，肉鸡健康状态与生产性能的改

变首先体现在能量代谢上。当小气候环境发生变

化时，肉鸡会通过控制采食来调节能量摄入，通过

改变产热和散热来维持体温恒定，通过改变神经内

分泌机能引起糖、脂类、蛋白质等能源物质的代谢

改变来调节自身能量的释放、存储利用和重新分

配［３－４］，从而实现对环境的适应，满足自身生长发育

的需要。在诸多小气候环境因素中，温度、湿度、风

速、气压、光照等因素对肉鸡能量代谢的影响较大。

目前，有关小气候环境因素中温湿度、光照等对肉

鸡能量摄入、体温调节、能量存储利用影响的研究

已经取得较大进展。总结、分析不同小气候环境下

肉鸡能量代谢的变化规律，可以为建立肉鸡适宜的

小气候环境气象指标体系和舒适的小气候环境模

型提供理论依据，也能为科学调控小气候环境指标

提供参考。

１　小气候环境对肉鸡能量摄入的影响

肉鸡摄入能量的目的是满足自身需要，小气候

环境的改变影响肉鸡能量需要，通过对采食量、采

食行为的调节最终影响能量摄入。

１．１　对肉鸡能量需要的影响
肉鸡的能量需要包括机体维持需要和生长需
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