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　　摘要：猕猴桃溃疡病是一种毁灭性细菌病害，严重危害猕猴桃产业。近年来，猕猴桃溃疡病在四川省危害程度不
断加剧，发生面积不断增加，对四川省猕猴桃生产造成重大损失。分析总结低温多雨是四川省猕猴桃溃疡病发生的主

要气象条件，并通过对四川省成都、巴中、广元、雅安、宜宾以及绵阳等地区的猕猴桃溃疡病发病情况和发病特点的调

查分析，发现品种、海拔和树龄与溃疡病的发生直接相关，表现为在被调查的４个品种中，红阳最感病，徐香最抗病；海
拔越高，溃疡病危害越严重；溃疡病发病程度随树龄的增加逐渐加重。在此基础上对猕猴桃溃疡病提出综合防治措施

建议，皆在为四川省猕猴桃产业提供服务。
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　　猕猴桃（Ａｃｔｉｎｉｄｉａ）是一种具有丰富营养价值的
新兴水果，富含氨基酸、维生素和矿物质等营养元

素，因此被誉为“维 Ｃ之冠”“水果之王”“人间仙
果”等。同时，猕猴桃在医学上具有很高的科研价

值，研究发现，猕猴桃根、鲜果中均可提取到有明显

抗肿瘤作用的成分。猕猴桃具有丰富的营养价值

和极高的经济价值，近年来我国猕猴桃产业得以快

速发展，目前我国猕猴桃年种植面积、产量均居世

界首位，且种植规模仍逐步扩大［１］。四川省具有最

为丰富的猕猴桃种质资源，同时也是栽培面积仅次

于陕西省的猕猴桃栽培大省，截至２０１２年全省栽培
面积达２．８８万ｈｍ２。随着栽培面积的不断扩大，在
引种、购苗和采粉过程中，由于缺乏合理布局规划

和严格的检疫措施，造成猕猴桃溃疡病严重发生，

对产业发展造成极大威胁［２］。猕猴桃溃疡病是一

种毁灭性细菌灾害，严重危害猕猴桃产业，近年来在

四川省危害程度不断加重，发生面积不断增加，对四

川省猕猴桃生产造成重大损失。为探究四川省猕猴

桃溃疡病的危害程度及发病原因，本研究就该病害的

发生情况进行调查调研并提出综合防治措施。

１　猕猴桃溃疡病危害症状和特点

１．１　危害症状
　　通过对四川省猕猴桃溃疡病发生状况调查发
现，该病主要危害植株叶片、花和枝干。发病初期

病斑皮层隆起，组织变软，病斑呈褐色并流胶。胶

液从主干伤口、芽眼等裂缝中流出，胶液初期为乳

白色蛋清状，后期胶液变成黄褐色，在与植株伤流
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混合后氧化成铁锈红水状，刮除病皮，病皮内部呈

褐色，之后病斑下陷呈溃疡状，严重时病部迅速扩

散，蔓延到木质部后导致烂皮及枝蔓枯死；一般在５
月上旬叶片出现病斑，初期病斑在新生叶片上呈水

渍状褪绿小点，后期成褐色斑点，形状为不规则或

多角形，病斑周围具有明显的黄色晕圈，环境湿度

高时病斑周边有菌脓溢出。在连续低温阴雨条件

下，病斑发展快不产生黄色晕圈；花蕾发病轻时仍

能开放，但开放不完全，易脱落。花蕾发病严重时

则不能开放，变褐枯死随后脱落；目前未见猕猴桃

的果实发病，但植株感染溃疡病后，发育后的果实

会变小，容易落果或者形成畸形果，果实品质下降，

果园产量下降［２－３］。

　　猕猴桃溃疡病病菌主要在８月下旬气温下降后
侵入树体潜伏。主要在病枝、病叶或土壤中越冬。

病菌主要通过昆虫、风雨、嫁接工具等媒介传播，初

春时病菌随菌脓从病部溢出，经传播后从伤口、虫

孔、皮孔、气孔、落叶痕和芽基等孔口侵入植株。

１．２　发病的气象条件
　　大量研究表明，温度与溃疡病的发病时间、发
病程度、流行速度和停止蔓延时间有直接关系。低

温促进其发生，高温抑制其流行。猕猴桃溃疡病的

发生与极端低温密切相关，极端低温达 －１２℃以下
时５ｄ内即可发病；极端低温（－１２℃）出现的时间
和低温程度决定溃疡病的发病时间和危害程

度［４－５］。１２月下旬至次年１月下旬，气温达到３—
１４℃时，病害在主干快速发展，春季伤流期是溃疡病
发病盛期。３—４月发病最为严重，如遇阴雨天气菌
液大量溢出，造成重复侵染，加速病害传播。５月展
叶后，随气温升高，病菌开始蛰伏，危害逐渐减轻，旬

平均气温达到２０℃时，病害停止蔓延危害。猕猴桃
溃疡病病原菌是低温型病菌，能在低温下繁殖是低温

导致溃疡病发病的主要原因。同时，低温冻害易导致

树体冻伤，猕猴桃溃疡病病菌易从伤口侵染树体。

　　影响猕猴桃溃疡病发生的重要气象因子还包
括相对湿度、降水量等。１１月至次年１月平均相对
湿度偏高，溃疡病发病程度较高［６］。１１月至次年１
月是四川省猕猴桃的休眠期，相对湿度偏高不利于

猕猴桃深度休眠，有利于猕猴桃溃疡病病菌的侵

染；同时，相对湿度偏高也有利于猕猴桃溃疡病病

菌的传播［７］。１１月至次年３月降水偏多，猕猴桃溃
疡病发病程度较高。１１月至次年１月雨水偏多会
抑制猕猴桃的休眠，有利于溃疡病病菌的侵染。雨

水是猕猴桃溃疡病田间传播的媒介。２—３月是四
川省猕猴桃伤流期，菌液大量溢出，降水量偏高会

造成溃疡病病菌的大量传播、重复侵染。因此，低

温降水易造成猕猴桃溃疡病的大流行。光照度、日

照时间也会影响溃疡病的发生［８］。通常白天光照

度大、日照时间长的树体溃疡病发病程度更高。白

天光照度大、日照时间长，造成昼夜温差大，从而导

致树体易受冻害，有利于溃疡病病菌的侵染［９－１０］。

综上所述，低温多雨是四川省猕猴桃溃疡病发生的

重要气象条件。

２　猕猴桃溃疡病发病情况调查

２．１　不同品种的发病情况
　　２０１７年３—５月对成都、巴中、广元、雅安、宜宾
以及绵阳等５个地区的红阳、金果、徐香和海沃德等
４个品种进行调查统计。由表１可知，红阳的发病
率和病情指数均为最高，平均发病率达５９．９６％，在
调查的一些果园中甚至高达１００％。不同猕猴桃品
种之间表现出不同的溃疡病抗性，表现为红阳＜金
果＜海沃德＜徐香。

表１　不同猕猴桃品种溃疡病发病情况

品种
发病率

（％） 病情指数

红阳　 ５９．９６ ３６．１７
金果　 ３６．９２ ２０．１３
海沃德 １８．３５ １１．４８
徐香　 ４．６５ ２．２５

２．２　不同海拔的发病情况
　　在猕猴桃溃疡病盛发期的２０１７年３月下旬至
４月上旬，调查广元地区栽培水平相似的７个树龄
相同的不同海拔高度的红阳猕猴桃果园。由表２可
知，海拨高度越高，猕猴桃溃疡病的发病率和病情

指数越高。海拔高度低于６００ｍ的猕猴桃果园，溃
疡病平均发病率为１０．１２％，而海拔升至１０００ｍ以
上时溃疡病发病率则高达９０．４８％。

表２　不同海拔的发病率和病情指数（红阳）

海拔范围

（ｍ）
发病率

（％） 病情指数

＜６００ １０．１２ ７．６３
６００～８００ ５７．９２ ３６．９６
８０１～１０００ ８１．３５ ４９．６７
＞１０００ ９０．４８ ６８．５６

２．３　不同树龄的发病情况
　　通过对雅安和广元等多地红阳猕猴桃果园进
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行不同树龄对发病率影响的调查。由表３可知，猕
猴桃溃疡病的发病率、病情指数与树龄大小呈正相

关，即树龄越大溃疡病危害程度越严重。３年以下
树龄的猕猴桃发病率为 １９．６８％，病情指数为
１２３６，而１０年及以上的猕猴桃树发病率和病情指
数分别高达６７．８８％、４５．２８。

表３　不同树龄的发病率和病情指数（红阳）

树龄

（年）

发病率

（％） 病情指数

＜３ １９．６８ １２．３６

３～５ ４５．３９ ３０．２５

６～９ ６０．４１ ４０．９６

≥１０ ６７．８８ ４５．２８

２．４　调查结论
　　调查结果表明，决定猕猴桃溃疡病发病程度的
关键在于猕猴桃的品种，这与李瑶等的研究结

果［５－７］一致。因此，防治猕猴桃溃疡病的重要措施

就是选育并栽培抗病品种。通过调查发现，海拔的

高低和树龄的大小也影响溃疡病的发病程度，海拔

越高，猕猴桃溃疡病危害程度越严重。原因可能是

不同海拔高度的气候条件差异较大，海拔越高，冬

季温度越低，果树更易冻害，增加了感病概率；低龄

果树发病率低，而１０年及以上果树发病率极高，这
说明针对猕猴桃溃疡病需及早发现，及早处理，一

旦该病迅速蔓延，危害会相当严重［８］。

３　综合防治措施

　　“预防为主，综合防治”是猕猴桃溃疡病防治的
重要原则。在培育、选用抗病品种的前提下，综合

利用农业、物理、化学以及生物防治方法，全面防

控，实现优质高产的目标［１１－１２］。

３．１　严格加强检疫
　　严禁从溃疡病发病地区运输、引进苗木、穗芽、
花粉等。严格检疫外地调入的猕猴桃苗木、穗芽和

花粉，防止人为传播带菌苗木。同时，使用杀菌剂

或消毒剂对接触到病株的工具和手进行严格消毒，

以避免通过农事操作传播病菌［１３－１５］。

３．２　农业防治措施
３．２．１　因地制宜选用抗病品种　由于红阳猕猴桃
经济价值高，市场前景广，近年来四川省大面积推

广该品种，品种单一化现象严重，极易导致大面积

毁园。因此，品种布局时应因地制宜，根据气候、土

壤、海拔等环境条件选取不同的品种，避免品种单

一化［１６］。

３．２．２　加强栽培管理，增强树势，提高抗病能力　第
一，除改土时施足基肥外，多施钾肥、有机肥和生物菌

肥，增加土壤有机质。在采果后追施有机肥、生物肥

等；在生长季节追施钾肥；在展叶期、果实膨大期每

１０～１５ｄ喷施１次含磷、钾的叶面肥，连续 ２～３次，
同时避免偏施氮肥。第二，调节土壤 ｐＨ值，将土壤
ｐＨ值调节为５．５～６．０，使土壤呈微酸性［１５，１７］。

３．２．３　清除菌源　定期寻查果园，发现严重感病的
植株要及时清除并烧毁，以防病害扩散。发病较轻

的植株要及时刮去初发微小病斑，并涂上杀菌剂阻

止病斑扩大；落叶后及时、适度修剪枝条，并在伤口

涂抹杀菌剂和保护剂，加快伤口愈合，减少伤口形

成，从而减少病菌侵入；处理过感病植株的工具要

严格消毒；及时消灭病菌的越冬场所，果园地面的

残渣落叶、杂草等要及时销毁，必要时可对地面喷

施杀菌剂进行杀菌。

３．２．４　防冻措施　除在田间适度增施磷肥、钾肥和
硼肥外，还应在展叶期每７～１０ｄ喷施１次磷酸二
氢钾（０３％）和硼酸（０．２％），连续２～３次。在建
园选址时还要充分考虑防风林的建设和背风，改善果

园小气候。根颈和树干要进行防冻处理，树干要捆草

包膜，并在休眠期使用涂白剂刷白树干；根颈部覆盖

２０～３０ｃｍ厚的草，或在根颈部堆土［１４］，及时清除根

颈部的积雪，并在树下地表覆盖地膜进行保温［１５］。

３．３　药剂防治措施
　　溃疡病的防治难度很大，目前并无有效的根治
办法，因此一定要认识到预防的重要性，勤观察、早

发现，抓住预防这个关键时期，不要等到溃疡病已

经流脓流红水时才想起防治，此时为时已晚，且难

度极大。

　　一年中猕猴桃溃疡病有２个发病高峰期，分别
为春季伤流期、秋季末期。猕猴桃溃疡病的防治要

把握好几个关键时期进行有效的化学药剂防治，分

别是枝干发病高峰期前（２月上中旬）、春季叶片发
病初期（花期前后）、秋季采果后、落叶前等４个关
键防治时段。秋季施药（可喷雾或涂干）主要是杀

死入侵、定殖在浅层的病菌，阻止进一步繁殖和扩

展，预防来年溃疡病的发生。春季枝干、叶片喷雾，

主要是预防＋治疗的作用。
　　目前防治猕猴桃溃疡病的药剂主要是抗生素
和铜制剂，实际生产反映效果较好的杀菌剂有２０％
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噻唑锌（８００～１０００倍液）、０．１５％梧宁霉素（８００倍
液）、７２％农用硫酸链霉素（１０００倍液）、３％中生菌
素（６００～８０００倍液）、４６．１％氢氧化铜（１０００倍
液）、１６％噻霉酮（６００倍液）等［１８－２１］。应交替轮换

使用不同的杀菌剂，防止因长期使用单一杀菌剂而

产生抗药性。
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农药能有效阻隔成虫，幼虫危害甘蓝叶片的比例大

幅降低，从而极大地减少了药剂使用量和使用频

率［６－７］。选取鳞翅目 ３种害虫的性信息素诱捕害
虫，与常规防治区比较，药剂用量减少，使用频率降

低，整体成本有所降低，为推动甘蓝安全绿色生产

提供了技术支撑，有力促进了甘蓝品质的提升。

３．２　绿色防控与产业化
要制定政策促进土地集中流转，规模种植，结

合栽培季节与品种特性，提高规模化、机械化水平，

应用简约化绿色防控措施合理降低生产上各成本

要素。大力发展绿色优质农产品，满足不同消费群

体的需求，让市民吃到健康的蔬菜。建立优质甘蓝

生产基地，打造优质甘蓝品牌，不断促进甘蓝产业

可持续发展［８－１０］。
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