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　　摘要：为了探究４种绣球品种平瓣绣球（ＰＢ）、银边绣球（ＹＢ）、粗齿绣球珍贵（ＣＣ）、你我的浪漫绣球（ＮＷＬＭ）节
水、光适应的差异，对光合特性及水分利用效率进行比较分析，以期为不同品种绣球适应性评价和园林应用提供科学

依据。结果表明，４种绣球的光合速率日变化曲线均呈现双峰型，高峰值出现在１０：００和１４：００，低谷值出现在１２：００。

净光合速率日均值由大到小排序为ＰＢ［２．８１μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞ＣＣ［２．７０μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞ＹＢ［２．５７μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞

ＮＷＬＭ［２．５２μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］；蒸腾速率日均值由大到小排序为ＣＣ［１．５１ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞ＰＢ［１．４３ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞

ＮＷＬＭ［１．１８ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞ＹＢ［１．０７ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］；水分利用效率均值由大到小排序为ＹＢ（２．４０μｍｏｌ／ｍｍｏｌ）＞
ＮＷＬＭ（２．１４μｍｏｌ／ｍｍｏｌ）＞ＰＢ（１．９６μｍｏｌ／ｍｍｏｌ）＞ＣＣ（１．７８μｍｏｌ／ｍｍｏｌ）。ＮＷＬＭ属于耐阴性相对较低的品种；ＰＢ
属于耐阴性相对较高的品种；ＣＣ具有较高的表观量子效率，说明其利用弱光的能力较强；ＹＢ的光补偿点较低，光饱和
点较高，表明ＹＢ可利用的光合有效辐射范围较广。
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　　绣球（Ｈｙｄｒａｎｇｅａｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａ）别称八仙花、粉团
花，虎耳草科（Ｓａｘｉｆｒａｇａｃｅａｅ）绣球属（Ｈｙｄｒａｎｇｅａ）植
物，高１～４ｍ，常于基部发出多数放射枝而形成一
圆形灌丛，叶纸质或近革质，倒卵形或阔椭圆形，花

期６—８月，属暖温带半耐寒性落叶小灌木［１］。因其

盛开时色彩多变，花团锦簇，花期较长，深受人们喜

爱，是园林绿化材料中的重要花灌木。近年来，经

过国外育种学家的努力，绣球已繁育出几百个园艺

品种，并逐步形成５个不同的门类，包括乔木绣球、
大花绣球、圆锥绣球、粗齿绣球、栎叶绣球，随着绣

球栽培面积的扩大和新品种的培育、推广，其栽培

品种也逐渐丰富，因此清楚了解众多品种的生态适

应性极为重要。

光合特性及水分利用效率是植物基本的生理

生态特性，这些特性往往也是节水、抗旱、光适应的

表现［２］，其差异在一定程度上反映了品种之间节

水、抗旱、光适应的不同。本研究对４个品种绣球花
的光合特性及水分利用效率进行比较分析，探讨其

节水、光适应的差异，进而为不同绣球品种选择、栽

培管理和适应性评价提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　研究地概况与供试材料
试验地为浙江农林大学的园林花卉温室。供

试材料为平瓣绣球（Ｈｙｄｒａｎｇｅａｍａｃｒｏｐｈｙｌｌ‘Ｂｌｕｅ
Ｗａｖｅ’，ＰＢ）、银 边 绣 球 （Ｈｙｄｒａｎｇｅａｍａｃｒｏｐｈｙｌｌ
‘Ｔｒｉｃｏｌｏｒ’，ＹＢ）、粗齿绣球珍贵（Ｈｙｄｒａｎｇｅａｓｅｒｒａｔａ
‘Ｐｒｅｚｉｏｓａ’，ＣＣ）、你 我 的 浪 漫 （Ｈｙｄｒａｎｇｅａ
ｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａ‘Ｒｏｍａｎｔｉｃ’，ＮＷＬＭ），来自浙江虹越园
艺苗圃，定植于浙江农林大学植物园中，经引种栽

培，表现良好，于２０１７年９月选取健壮、长势一致的
插穗，扦插于清水沙中至生根，１０月选取各品种６０
株健康无病害的生根苗移栽于上口径１５．３ｃｍ、下
口径１２．３ｃｍ、高１７ｃｍ的容器，栽培基质一致。容
器苗置于连栋大棚内，进行常规管理。本试验采用

随机区组试验，即将受试材料４个品种绣球分别随
机栽培于４个试验小区，共４个处理，每处理小区５
株，株行距各为２０ｃｍ，重复３次，共计１２个小区，肥
水管理一致。１２个月后进行光合生理指标测量。
１．２　光合日变化测定

测定时间为第２年１０月上旬，晴天条件下，用
Ｌｉ－６４００便携式光合作用仪测定各品种绣球健康
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植株的光合参数日变化，在０８：００—１６：００每隔２ｈ
测定绣球中部同向新生叶片的净光合速率（Ｐｎ），并
同步记录蒸腾速率（Ｔｒ）、气孔导度（Ｇｓ）、胞间 ＣＯ２
浓度（Ｃｉ）等气体交换参数，主要环境影响因子包括
水汽压亏缺（ＶＰＤ）、大气 ＣＯ２浓度（Ｃａ）、光合有效

辐射（ＰＡＲ）、气温（Ｔａ）、叶温（Ｔｌ）、相对湿度（ＲＨ）
等参数。重复３次。
１．３　数据处理与分析

对光响应测定结果按非直角双曲线方程［３］对

光响应参数进行估算：

Ｐｎ＝
１
２θ
（αＰＡＲ＋Ｐｍａｘ）－ （αＰＡＲ＋Ｐｍａｘ）

２－４αＰｍａｘθ槡 ＰＡＲ）－Ｒｄ。

式中：Ｐｎ为净光合速率，μｍｏｌ／（ｍ
２·ｓ）；θ为光响应

曲线的曲角；α为表观量子效率，ｍｍｏｌ／ｍｏｌｐｈｏｔｏｓ）；
Ｐｍａｘ为最大净光合速率，μｍｏｌ／（ｍ

２·ｓ）；ＰＡＲ为光合
有效辐射，μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）；Ｒｄ为暗呼吸速率，μｍｏｌ／
（ｍ２·ｓ）。光补偿点［ＬＣＰ，μｍｏｌ／（ｍ２ｓ）］和光饱和
点［ＬＳＰ，μｍｏｌ／（ｍ２· ｓ）］是利用低光条件下
［ＰＡＲ≤２００μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］的Ｐｎ与ＰＡＲ构建线性
方程所得，Ｐｎ ＝ｍＰＡＲ＋ｎ，ＬＣＰ＝－ｎ／ｍ，ＬＳＰ＝
（Ｐｍａｘ－ｎ／ｍ）。
　　利用 Ｅｘｃｅｌ２００７整理原始数据，用 ＳＰＳＳ２２．０
软件进行方差分析，采用 Ｄｕｎｃａｎｓ新复极差测验法
进行多重比较。用光合计算４．１．１软件辅助计算光
响应曲线拟合值，利用Ｏｒｉｇｉｎ８．０作图。

２　结果与分析

２．１　主要环境因子日变化
由图１可以看出，本研究时段 ＰＡＲ、ＶＰＤ和 Ｔａ

日变化呈典型的单峰型，ＰＡＲ在１２：００时达到峰值，
约为１５００μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），随后逐渐减弱；随着太阳
辐射的增强，大气温度也逐渐增加，由 ０８：００的
１９．２１℃ 上升至１２：００的最大值３４．０１℃，ＶＰＤ日
变化趋势与Ｔａ一致，在１２：００时达到最大值，此时
大气水分亏缺最严重，受 ＰＡＲ和 Ｔａ的影响，相对湿
度ＲＨ呈现先下降后上升的趋势，从０８：００最大值
７５．１５％，逐渐降低至１２：００的３５．３０％，之后逐渐

回升；大气 ＣＯ２浓度（Ｃａ）呈现先降后升的变化规
律，这是因为午前植物光合作用较强，吸收大气中

较多的ＣＯ２，因此在０８：００—１２：００Ｃａ降低，午后随
着植物光合作用减弱，Ｃａ逐渐升高

［４］。

２．２　光合速率日变化
由图２可以看出，４个品种的绣球在测定时间

段内净光合速率（Ｐｎ）日变化均呈双峰型曲线。从
０８：００开始，随着太阳辐射增加，Ｐｎ逐渐增大；到
１０：００左右，４个品种绣球达到第１峰值，Ｐｎ值由大
到小依次为 ＰＢ＞ＹＢ＞ＮＷＬＭ＞ＣＣ。４个品种在
１２：００左右达到低谷，之后逐渐回升，在１４：００左右
达到次高峰，后逐渐降低。４种绣球均存在典型的
光合午休现象。由表１可知，净光合速率日均值由
大到小排列为 ＰＢ［２．８１μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞ＣＣ
［２．７０μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞ＹＢ［２．５７μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞
ＮＷＬＭ［２．５２μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］。　
２．３　蒸腾速率日变化

由图３可以看出，４个品种的绣球在测定时间
段内ＣＣ和ＰＢ的蒸腾速率（Ｔｒ）日变化均呈双峰型
曲线，峰值出现在１０：００和１４：００左右；ＹＢ呈现单
峰型曲线，在１０：００时达到最大值，之后逐渐下降；
ＮＷＬＭ在１２：００时达到最大值。由表１可知，Ｔｒ日
均值由大到小依次为 ＣＣ［１．５１ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞ＰＢ
［１．４３ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞ＮＷＬＭ［１．１８ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞
ＹＢ［１．０７ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］。　
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２．４　胞间ＣＯ２浓度和气孔导度日变化
由图４可以看出，ＣＣ和ＰＢ的Ｇｓ日变化曲线与

Ｐｎ和Ｔｒ变化趋势一致，呈现双峰型。早晨Ｃｉ较高，
Ｇｓ值相对较低。０８：００之后随着 Ｐｎ升高、ＣＯ２同化
速率加快而Ｃｉ逐渐降低，气孔缓慢张开，Ｇｓ随之上
升，在１０：００之后，各品种 Ｃｉ变化呈现差异，ＮＷＬＭ
和ＹＢ呈现上升趋势，在１２：００时达到峰值，之后逐
渐下降至１４：００，而ＰＢ和ＣＣ逐渐下降，在１２：００达
到谷值，之后逐渐上升至１４：００，在１４：００之后，４个

表１　不同品种绣球光合生理参数日平均值

品种
净光合速率

［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
气孔导度

［ｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
蒸腾速率

［ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
胞间ＣＯ２浓度
（μｍｏｌ／ｍｏｌ）

水分利用效率

（μｍｏｌ／ｍｍｏｌ）

ＰＢ ２．８１±０．１４ｂ ０．０４±０．０１ａ １．４３±０．２５ｂ ３１０．７７±１１．４８ａｂ １．９６±０．４４ｂ

ＮＷＬＭ ２．５２±０．４２ａ ０．０５±０．０１ａ １．１８±０．１９ａ ３２９．２７±２２．０８ａｂ ２．１４±０．７９ｃ

ＣＣ ２．７０±０．１８ａｂ ０．０６±０．２６ａ １．５１±０．３１ｂ ３５５．１２±５９．２８ｂ １．７８±０．５４ａ

ＹＢ ２．５７±０．２４ａ ０．０５±０．２７ａ １．０７±０．３２ａ ２８３．４６±２６．５９ａ ２．４０±１．５７ｄ

　　注：同列数据后标有不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。表３同。

品种Ｃｉ值的变化趋势一致，这时段随着光照减弱、
气温下降和气孔导度下降，叶片光合作用减弱，呼

吸作用释放的ＣＯ２聚集在细胞间隙中，使得Ｃｉ开始
升高［５］。由表１可知，４个品种的气孔导度日均值
由大到小依次为 ＣＣ［０．０６ｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞ＹＢ
［０．０５ｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＝ＮＷＬＭ［０．０５ｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞
ＰＢ［０．０４ｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］。胞间 ＣＯ２浓度日均值由
大到小依次为 ＣＣ（３５５．１２μｍｏｌ／ｍｏｌ）＞ＮＷＬＭ
（３２９．２７μｍｏｌ／ｍｏｌ）＞ＰＢ（３１０．７７μｍｏｌ／ｍｏｌ）＞ＹＢ
（２８３．４６μｍｏｌ／ｍｏｌ）。

２．５　光合生理指标与环境因子的关系
光合作用常受到植物内部生理状态和外界环

境因子的共同制约［６］，以测定时刻的光合特征参数

平均值进行相关性分析，结果见表２。由表２可知，
ＰＢ与ＣＣ的净光合速率与 Ｇｓ和 Ｔｒ呈显著相关，ＹＢ
的净光合速率与ＰＡＲ呈显著相关，ＮＷＬＭ的净光合
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表２　光合生理指标与环境因子相关性

指标

相关系数

净光合速率 蒸腾速率 水分利用效率

ＰＢ ＣＣ ＹＢ ＮＷＬＭ ＰＢ ＣＣ ＹＢ ＮＷＬＭ ＰＢ ＣＣ ＹＢ ＮＷＬＭ

Ｇｓ ０．９５４ ０．８８７ ０．８７１ ０．９０３ １．０００ ０．９９５ ０．８２２ ０．５５３ ０．３１６ ０．９７７ ０．５６６ ０．７１２

Ｔｒ ０．９５７ ０．８８９ ０．５３３ ０．２９４ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ ０．３１９ －０．３６９ ０．３１６ －０．１５７

Ｃｉ －０．３３４ －０．３８４ ０．１９４ －０．９６１ －０．０９６ －０．３１４ ０．２４０ －０．０５１ －０．９０７ －０．３７５ ０．３１９ －０．９７３

Ｔｌ －０．３３９ －０．０５７ －０．２２６ －０．４５５ －０．２７５ ０．１１４ ０．４３０ ０．２５８ －０．２５１ ０．４１６ －０．９０７ －０．５３３

Ｃａ ０．２９４ －０．０１２ ０．１９５ ０．４２１ ０．１７１ ０．０７５ －０．３４６ －０．０４６ ０．２４６ －０．３３９ ０．０８０ ０．３９０

Ｔａ －０．４００ ０．０７８ －０．３０２ －０．５１７ －０．７１４ －０．６９１ －０．６９８ ０．７２２ －０．１９２ ０．４６５ －０．１６１ －０．５２２

ＰＡＲ ０．０８０ ０．０２６ ０．７２１ ０．８６５ ０．０１６ ０．１６９ ０．６５８ ０．４８２ ０．７９３ ０．８２５ ０．７９７ ０．７３１

ＲＨ ０．５２４ ０．３１４ ０．５２４ ０．７３５ ０．５０８ ０．４７１ ０．０５９ ０．１９０ －０．４３７ －０．４５８ －０．１２５ ０．６０５

ＶＰＤ －０．３０９ ０．０２６ －０．２０７ －０．４２６ －０．２５４ －０．１０３ ０．３８５ ０．２４０ －０．０５１ ０．５１２ －０．２９４ －０．４７５

　　注：、分别表示在０．０５、０．０１水平显著相关。

速率与 Ｇｓ、ＰＡＲ呈显著相关，与 Ｃｉ呈极显著负相
关。从相关系数的大小来看，ＰＢ与 ＣＣ的 Ｔｒ值较
大，说明蒸腾速率对其净光合速率影响较强，而

ＮＷＬＭ的Ｇｓ和Ｃｉ值较大，即这种绣球净光合速率
主要影响因子为气孔导度和胞间 ＣＯ２浓度，其次为
水分利用效率和太阳辐射，ＹＢ净光合速率的主要
影响因子为光合有效辐射。

　　ＰＢ与 ＣＣ的蒸腾速率与 Ｇｓ呈极显著相关，与
Ｔａ呈现显著负相关，可知其蒸腾速率的主要影响因
子为气孔导度，正午气孔大部分关闭，气孔导度降

低使得蒸腾速率减弱，与光合午休的主要原因是气

孔限制因素结论一致。影响 ＹＢ和 ＮＷＬＭ蒸腾速
率的主要因子是大气温度，温度越高，蒸腾速率越

弱，这是植物自我保护的措施之一。

４个品种绣球水分利用效率均与ＰＡＲ呈显著正
相关，说明随着太阳辐射的增强，单叶水分利用效

率逐渐增加。而ＰＢ和ＮＷＬＭ的ＷＵＥ与Ｃｉ呈显著
负相关，ＹＢ的ＷＵＥ与Ｔｌ呈显著负相关。从相关系
数大小上来看，对 ＰＢ、ＮＷＬＭ水分利用效率影响较
大的为胞间 ＣＯ２浓度，其次为光合有效辐射。影响
ＣＣ水分利用效率的因素仅为光合有效辐射，对 ＹＢ
水分利用效率影响较大的为 Ｔｌ，其次为光合有效
辐射。

２．６　４种绣球的光响应曲线参数比较
由表３可知，４种绣球光饱和点均 ＜４６０μｍｏｌ／

（ｍ２·ｓ），光补偿点均 ＜４６μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）［７］，说明
绣球不喜强光。其中 ＮＷＬＭ属于耐阴性相对较低
的品种，ＣＣ和 ＰＢ属于耐阴性相对较高的品种，结
合ＣＣ具有较高的表观量子效率，说明其利用弱光
的能力较强［８］，而ＹＢ的光补偿点较低，光饱和点较
高。这表明，ＹＢ可利用的光合有效辐射范围较广。

表３　不同品种绣球光响应特性比较

品种
表观量子效率（α）
（ｍｍｏｌ／ｍｏｌ）

最大净光合速率（Ｐｎ）
［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］

暗呼吸速率（Ｒｄ）
［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］

光补偿点（ＬＣＰ）
［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］

光饱和点（ＬＳＰ）
［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］

决定系数

（Ｒ２）

ＰＢ ０．０４２±０．０２ｂ ５．９９±０．１６ａ ０．１４±０．０７ｂ １５．２８±０．２２ｂ １８５．６５±３１．０３ｂ ０．８８３

ＮＷＬＭ ０．０３１±０．０１ｃ ４．２４±０．０９ｂ ０．１３±０．０５ｂ １８．０７±０．３７ａ ２０８．８０±２４．２５ａ ０．８０２

ＹＢ ０．０４３±０．０３ｂ ４．３８±０．１８ｂ ０．４２±０．０６ａ １３．７９±０．２７ｃ ２０４．９４±２９．７８ａ ０．８３３

ＣＣ ０．０５４±０．０５ａ ３．７１±０．１４ｃ ０．１２±０．０７ｂ １４．２２±０．１７ｃ １７６．５１±３３．１７ｂ ０．８８１

３　结论与讨论

晴天时，４个品种的绣球均出现光合午休现象。
Ｆａｒｑｕｈａｒ等将限制光合速率的因素归为２类：一是
与ＣＯ２供应有关的因素，主要包括界面层及气孔对

ＣＯ２的扩散阻力，其中以气孔阻力影响最大，可简称
为气孔因素；二是与光能转化和碳同化有关的叶肉

因素，统称为非气孔因素［９］，由许大全等的观

点［１０－１１］推断，ＮＷＬＭ和 ＹＢ正午叶片光合速率 Ｐｎ
的降低伴随着胞间二氧化碳浓度Ｃｉ的提高，因此导
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致２种绣球出现光合午休现象的主要原因是非气孔
因素，而ＰＢ和ＣＣ的Ｃｉ在１０：００之后逐渐下降，在
１２：００到达谷值，因为在干热晴天时，高温和强光会
导致叶片温度迅速升高，叶片内外蒸汽压梯度增

加，Ｔｒ加快，表皮细胞和保卫细胞直接向大气蒸腾
水分，迫使整个叶片水势下降，气孔阻力和叶肉阻

力增大，最终导致 Ｐｎ下降，结合 Ｐｎ和 Ｃｉ日变化趋
势图，则可推断引起这２个品种出现光合午休的原
因是气孔因素。４个品种在０８：００—１０：００的 Ｐｎ变
化主要受气孔调节，１４：００之后主要受非气孔因素
影响，这可能是由于光合有效辐射降低引起的 ＡＴＰ
和ＮＡＤＰＨ供应不足，即同化力不足限制了光合碳
同化，从而导致Ｐｎ下降

［１２］。

表观量子效率是光合作用中光能转化效率的

一种量度，可以正确地反映光合机构的机能变化，

值越大，表明植物吸收与转换光能的色素蛋白复合

体可能越多［１３］，反映叶片对弱光的利用能力越强，

一般植物在适宜的生长条件下实测值在 ０．０３～
０．０６之间［１４］。根据 Ｂｏａｒｄｍａｎ等的观点，耐阴植物
的光补偿点小于２０μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），光饱和点为５０～
１０００μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）或更低［１５］。本试验研究得到４
种绣球光补偿点为１３．７９～１８．０７μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），光
饱和点为１７６．５１～２０８．８０μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）。因此，
绣球属于耐阴栽培Ｃ３植物类型。

蒸腾强度影响着植物水分状况，在一定程度上

反映了植物调节水分损失能力及适应干旱环境的

方式。从蒸腾强度的高低，反映了植物适应环境的

能力的大小。本研究中，４个品种绣球的蒸腾速率
高峰期均出现在１０：００和１４：００左右，与净光合速
率日变化一致，同时还与气孔导度和叶温呈显著相

关性，结果表明ＣＣ和ＰＢ的蒸腾速率受气孔导度影
响较大。这与午后由于气孔因素导致 Ｐｎ下降的结
论 一 致。蒸 腾 速 率 由 大 到 小 排 序 为 ＣＣ
［１．５１ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞ＰＢ［１．４３ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞
ＮＷＬＭ［１．１８ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］＞ＹＢ［１．０７ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］。
水分利用效率是表征植物对其本身蒸腾耗水量的

利用能力，水分利用率值越大，则表明固定单位质

量的 ＣＯ２所需的水量越小，因而水分利用率越高，
植物节水能力越强，在干旱地耐旱能力较强［１６］，由

大到小排序为 ＹＢ（２．４０μｍｏｌ／ｍｍｏｌ）＞ＮＷＬＭ
（２１４μｍｏｌ／ｍｍｏｌ）＞ＰＢ（１．９６μｍｏｌ／ｍｍｏｌ）＞ＣＣ
（１．７８μｍｏｌ／ｍｍｏｌ），这表明，ＹＢ和ＮＷＬＭ的抗旱能

力较强，ＣＣ抗旱能力较弱。水分利用效率受胞间
ＣＯ２浓度、叶温、光合有效辐射影响较大。

综上所述，本研究中４个品种的绣球，ＹＢ的光
适应范围较广，在密林及疏林下都能生长良好，对

环境条件要求较宽松且适应较干燥的土壤。ＣＣ和
ＰＢ耐阴性强于 ＹＢ和 ＮＷＬＭ，不耐强光照射，应种
植于疏林下。ＣＣ对水分需求较大，栽培期间应保证
充足水分，其次为ＰＢ。ＮＷＬＭ较其他３个品种，耐阴
能力和对水分需求处于中等水平。受环境条件制约

较大，栽培期间要保证充足的光照、水分和温度。
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