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摘要:以红掌组培苗为材料，研究基质、光照度和肥料对其移栽生长的影响，以期筛选出适宜红掌组培苗穴盘栽培
的条件。结果表明，0． 05%花多多 1 号液有助于提高红掌组培苗移栽成活率以及壮苗生长; 泥炭 ∶ 醋渣 ∶ 珍珠岩 =
7 ∶ 1 ∶ 2 的栽培基质、3 500 lx的光照度以及平衡肥( 氮 ∶ 磷 ∶ 钾 = 20 ∶ 20 ∶ 20) 和高磷肥( 氮 ∶ 磷 ∶ 钾 = 10 ∶ 30 ∶ 20)
每周间隔施用更利于红掌组培苗移栽生长。
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红掌( Anthurium andraeanum) 作为一种优良的
观花观叶植物深受人们喜爱，已成为全球销量仅次

于热带兰的第二大热带花卉商品［1］。红掌常规播
种及分株繁殖效率低［2］，远不能满足市场需求，因

此组培快繁技术是解决上述问题的有效手段。现
阶段，红掌组培技术虽很成熟，但由于瓶苗出瓶移

栽养护技术不过关，移栽成活率和种苗出圃率低，

规模化生产少，所以国内的红掌种苗依然以进口为

主，价格十分昂贵［3］。组培苗生长在一种无菌、高
湿、弱光的环境中［4］，与外界环境相差较大，为提高
其移栽成活率，完成从瓶苗到幼苗再到商品苗的生

长过程，开展红掌组培瓶苗移栽驯化技术研究具有

重要的科研和经济价值。

1 材料与方法

1． 1 试验材料

供试红掌组培苗品种为阿拉巴马，由江苏省农

业科学院种质资源与生物技术研究所提供。选择
根系发育良好、颜色白净、根数 2 ～ 3 条、苗高 2 ～
3 cm、叶片完整、叶片数 2 ～ 4 张的红掌组培苗出瓶，
进行移栽驯化生长。

1． 2 试验方法

1． 2． 1 红掌组培苗移栽壮苗培养 挑选健壮、大小
一致的红掌组培苗，用 50%多菌灵可湿性粉剂稀释
1 000 倍浸泡 2 h后栽植到 128 穴盘中，设置 2 种肥
水处理: MS营养液和 0． 05%花多多 1 号液。每个
处理 20 株苗，重复 3 次。40 d后统计红掌组培苗的
移栽成活率、叶片数、根数、株高、根长。
1． 2． 2 不同栽培基质对红掌组培苗移栽生长的影
响 从经过移栽壮苗培养的红掌组培苗中挑选长

势一致的移栽到 72 穴盘中，设置 3 种基质处理: 基
质 1 为泥炭 ∶ 珍珠岩 = 8 ∶ 2; 基质 2 为泥炭 ∶ 醋
渣 ∶ 珍珠岩 = 7 ∶ 1 ∶ 2;基质 3 为泥炭 ∶ 醋渣 ∶ 珍珠
岩 = 7 ∶ 2 ∶ 1。每个处理 20 株苗，重复 3 次。60 d
后统计红掌组培苗的株高、叶片数、叶长、叶宽。
1． 2． 3 不同光照度对红掌组培苗移栽生长的影响
筛选大小相近、长势一致经过壮苗培养的组培苗移
栽到 72穴盘中进行光照度处理，设置 2种光照度，分
别为 2 000、3 500 lx，每个处理 20 株苗，重复 3 次。
60 d 后统计红掌组培苗的株高、叶片数、叶长、叶宽。
1． 2． 4 不同肥料对红掌组培苗移栽生长的影响
选择健壮、大小一致经过壮苗培养的组培苗移栽到
72 穴盘中进行肥料试验，肥料有 2 种: 平衡肥
( N ∶ P ∶ K = 20 ∶ 20 ∶ 20 ) 、高磷肥 ( N ∶ P ∶ K =
10 ∶ 30 ∶ 20) ，施用方法为 T1 :每周施肥 2 次，1 次平
衡肥和 1 次高磷肥; T2 :每周施肥 2 次，2 次平衡肥。
0 ～ 40 d肥料浓度为 2 000倍稀释液，40 ～60 d肥料浓
度为 1 200 倍稀释液。每个处理 20 株苗，重复 3 次。
60 d后统计红掌组培苗的株高、叶片数、叶长、叶宽。
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1． 3 测定方法
用直尺测量株高，用数显游标卡尺测量根长、

叶长、叶宽。
1． 4 数据处理
采用 Excel 2016 软件进行数据处理分析。

2 结果与分析

2． 1 红掌组培苗移栽壮苗培养
从表 1 可以看出，MS营养液处理的组培苗移栽

成活率为 92． 0%，而 0． 05%花多多 1 号液处理的移
栽成活率高达 96． 7%。2 种肥水处理的叶片数差异
不大，但是根数、株高、根长的生长量以 0． 05%花多
多 1 号液处理的较好，分别比 MS 营养液处理增加
18． 47%、16． 49%、98． 90% ( 图 1、图 2) 。

表 1 MS营养液和 0． 05%花多多 1 号液处理对红掌组培苗移栽壮苗的影响

处理
时间
( d)

移栽成活率
( % )

叶片数
( 张)

根数
( 条)

株高
( cm)

根长
( cm)

MS营养液 0 2． 03 2． 30 2． 05 0． 94
40 92． 0 3． 17 3． 87 3． 02 1． 85

0． 05%花多多 1 号液 0 2． 01 2． 19 2． 04 0． 56
40 96． 7 3． 20 4． 05 3． 17 2． 37

2． 2 不同栽培基质对红掌组培苗移栽生长的影响
由表 2、图 3、图 4 可知，3 种基质中，基质 2 上红

掌组培苗的株高、叶片数、叶长、叶宽均优于其他基
质，其次是基质 1，基质 3 上红掌组培苗移栽生长量
最低，说明基质 2 是适宜红掌组培苗移栽生长的
基质。

表 2 不同栽培基质对红掌组培苗移栽生长的影响

基质
时间
( d)

株高
( cm)

叶片数
( 张)

叶长
( cm)

叶宽
( cm)

基质 1 0 3． 01 3． 13 1． 31 0． 98
60 5． 42 5． 92 2． 96 2． 09

基质 2 0 2． 95 3． 21 1． 38 1． 01
60 5． 89 6． 49 3． 24 2． 35

基质 3 0 3． 07 3． 07 1． 29 0． 95
60 5． 26 5． 61 2． 75 1． 92

2． 3 不同光照度对红掌组培苗移栽生长的影响
从表 3 可以看出，3 500 lx光照度处理下红掌组

培苗的株高、叶片数、叶长、叶宽均高于 2 000 lx 处
理，说明光照度影响红掌组培苗的生长发育。在本
试验中，3 500 lx 光照度更适于红掌组培苗移栽生
长( 图 5、图 6) 。
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表 3 不同光照度对红掌组培苗移栽生长的影响

光照度
( lx)

时间
( d)

株高
( cm)

叶片数
( 张)

叶长
( cm)

叶宽
( cm)

2 000 0 3． 11 3． 10 1． 37 1． 02

60 5． 12 5． 13 2． 95 1． 88

3 500 0 3． 03 3． 23 1． 41 1． 05

60 5． 84 5． 64 3． 25 2． 19

2． 4 不同肥料对红掌组培苗移栽生长的影响
除叶片数外，红掌组培苗的株高、叶长、叶宽以

平衡肥 +高磷肥处理的生长较好，分别比平衡肥处理
增加 14． 06%、27． 34%、17． 43% ( 表 4、图 7、图 8) 。

表 4 不同肥料对红掌组培苗移栽生长的影响

肥料
时间
( d)
株高
( cm)
叶片数
( 张)

叶长
( cm)

叶宽
( cm)

平衡肥 +高磷肥 0 2． 87 3． 05 1． 32 1． 10

60 5． 79 5． 23 2． 95 2． 38

平衡肥 0 2． 98 3． 32 1． 35 1． 08

60 5． 54 5． 72 2． 63 2． 17

3 讨论与结论

组培苗移栽成活率和生长性状是红掌工厂化

育苗的关键，也是衡量其移栽成功与否的重要指

标，生长性状通常可以从株高、叶片数、叶长、叶宽
等地上形态指标反映出来［5］。从移栽壮苗培养结
果可以看出，平衡肥 0． 05%花多多 1 号液处理能够
提高红掌组培苗移栽成活率和生长量，可能是其氮

磷钾的配比优于 MS 营养液，适合红掌组培瓶苗出
苗后的生长需求。

3 种基质中，基质 2 ( 泥炭 ∶ 醋渣 ∶ 珍珠岩 =
7 ∶ 1 ∶ 2) 更适宜作为红掌组培苗的栽培基质，究其
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原因可能是醋渣中有机物含量高，营养丰富，能够

提供红掌组培苗生长所需的多种元素，这与 Shi 等
在黄瓜［6］和郑琰燚等在南方红豆杉中的研究结

果［7］一致。随着醋渣含量的增加，基质的酸性上
升，可能影响植物根系对肥水的吸收，导致其生长

速度降低。
光照度是影响植物光合作用最为重要的因

子［8］。本试验中，红掌组培苗的株高、叶片数、叶
长、叶宽均随着光照度的增加而上升，说明与
2 000 lx 相比，3 500 lx更有利于提高红掌组培苗的

光合作用速率，这与刘金岭等在波状玉簪中发现其

生物量随光照度的减弱而减少的研究结果［9］一致。
氮和磷是植物生长发育所必需的营养元素，合

理施用氮磷肥可以促进植物生长［10］。从试验结果
来看，平衡肥与高磷肥间隔施用比单施平衡肥更能

提高红掌组培苗的生长量。原因可能是适量增加
磷肥的量可促进植物根系生长，从而促进植物对肥

水的吸收。
综合分析，移栽壮苗阶段，施用 0． 05%花多多 1

号液可提高红掌组培苗移栽成活率和促进生长量

增加，适宜的红掌组培苗移栽基质为泥炭 ∶ 醋
渣 ∶ 珍珠岩 = 7 ∶ 1 ∶ 2，3 500 lx的光照度以及平衡肥
和高磷肥每周间隔施用更利于红掌组培苗移栽生长。
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