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　　摘要：采用不同参数组配控制模式，对润叶后烟叶的温度、水分、烟片结构及感官质量进行对比分析，筛选打叶复
烤在“烟片结构、提质保香”加工主题下的热风润叶参数控制模式，寻求经济指标与“保香”的最优平衡点。结果表明：

（１）一定范围内，随着热风加湿量的增加，润叶出口烟叶温度及水分呈上升趋势；（２）当润叶出口端蒸汽压力增加时，
润叶出口烟叶温度呈上升趋势；（３）在高加工强度下，烟叶色泽变深明显；（４）在热风加湿条件下，润叶参数控制对烟
片结构具一定影响，但均在可控范围内；（５）润叶参数控制对烟叶的感官质量存在影响，在 ＣＣＳＦ等级条件下，当进端
蒸汽施加０．３５ＭＰａ，出端蒸汽施加０．３５ＭＰａ，热风加湿０．２ＭＰａ，热风温度为９０℃时，烟叶温度均值为５３．８４℃、含水
率均值为１８．７１％时，感官质量表现最优，达到保香提质的效果。
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　　“保香提质”是烟草行业“十三五”规划中打叶
复烤技术升级重大专项的重点研究内容之一，旨在

结合不同烟叶等级或模块的功能定位及风格特征，

形成相应的复烤保香技术，最大程度保留烟草本

香。润叶加工处理是打叶复烤加工中的关键点，直

接影响到复烤成品的烟片结构、色泽、化学成分以

及烟叶感官质量的变化［１－６］。皇甫东有等通过控制

润叶出口温度与水分，发现一润、二润控制相同的

情况下打叶质量较好［７］；也有研究表明，一定范围

内增加循环管道蒸汽量，有利于保障润叶出口水分

的稳定性［８］；杨波等研究发现，经润叶后烟叶内在

致香物质有小范围的波动，但是差异不大，感官质

量则无明显差异［９］。以往针对润叶加工的研究，存

在热风温度偏高、没有设计热风加湿或仅限于润叶

出口端温度及含水率的控制等内容，少有涉及基于

“保香”技术柔性加工的探索研究。柔性加工模式

注重低温少水，与常规加工相比，控制润叶出料口

水分，是保证烟叶复烤机实现以“保香”为主题的

“低温慢烤”工艺的前提。在紧紧围绕“保香提质”

的主题下，寻求经济指标（烟片结构）与“保香”的动

态平衡点，成为打叶复烤企业不断追求的目标，本

研究以润叶参数及蒸汽加湿为切入点，拟解决该领

域的燃眉问题。

１　材料与方法

１．１　试验材料
以典型配方产地、品种、等级烟叶为对象，选择

２０１８年初烤烟叶，产地为云南红河，品种为 Ｋ３２６，
等级为ＣＣＳＦ（２９．７％ Ｃ１Ｆ＋７０．３％ Ｃ２Ｆ）。每批次
每个配方模块试验１批次，每个配方模块试验批次
投入物料总量为１１０００ｋｇ。
１．２　试验方法
１．２．１　试验设计　工艺流量为１１０００ｋｇ／ｈ，环境
温度为２３．１℃，环境湿度为３８．２％。如表１所示，
在进端蒸汽压力、出端蒸汽压力以及热风温度恒定

的条件下，对热风加湿蒸汽压力的施加量进行水平

试验，研究热风加湿蒸汽压力施加量对润叶后烟叶

水分及温度的影响。

表１　热风加湿蒸汽压力参数水平设定

水平

处理

进端蒸汽压力

（ＭＰａ）
出端蒸汽压力

（ＭＰａ）
热风加湿蒸汽压力

（ＭＰａ）
热风温度

（℃）

１ ０．３０ ０．４０ ０ １２０

２ ０．３０ ０．４０ ０．１ １２０

３ ０．３０ ０．４０ ０．２ １２０

４ ０．３０ ０．４０ ０．３ １２０
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　　如表２所示，在热风加湿蒸汽压力施加量一定
的条件下，对进端蒸汽压力、出端蒸汽压力以及热

风温度设置正交水平试验，筛选基于“控片和保香”

控制目标的最佳参数组合模式。

表２　热风润叶参数水平设定

水平

处理

进端蒸汽

压力

（ＭＰａ）

出端蒸汽

压力

（ＭＰａ）

热风加湿

蒸汽压力

（ＭＰａ）

总蒸汽

压力

（ＭＰａ）

热风温度

（℃）

Ｎ１ ０．２５ ０．３５ ０．２ ０．８ ８０

Ｎ２ ０．２５ ０．４５ ０．２ ０．９ ９０

Ｎ３ ０．２５ ０．５５ ０．２ １．０ １００

Ｎ４ ０．３５ ０．３５ ０．２ ０．９ ９０

Ｎ５ ０．３５ ０．４５ ０．２ １．０ １００

Ｎ６ ０．３５ ０．５５ ０．２ １．１ ８０

Ｎ７ ０．４５ ０．３５ ０．２ １．０ １００

Ｎ８ ０．４５ ０．４５ ０．２ １．１ ８０

Ｎ９ ０．４５ ０．５５ ０．２ １．２ ９０

１．２．２　润叶方法　预处理段采用逆流式一次润叶
加工。采用蒸汽润叶法，利用单一饱和蒸汽介质增

温增湿处理烟叶，达到调控色泽、优化含水率和排

除杂气的回潮加工技术。

１．２．３　卧式打叶机组（四打十一分／昆明船舶设备
集团有限公司）　打叶框栏尺寸为 １０５ｍｍ×
７８ｍｍ，形状为菱形，打叶参数见表３。

表３　打辊速度设置

分类
速度设置

（％）
打辊转速

（ｒ／ｍｉｎ）

一级打叶 ５６ ３２５

二级打叶 ６２ ３３０

三级打叶 ９２ ４４０

四级打叶 ９６ ５７０

１．２．４　润叶前、后水分取样　待润叶机平稳运行
３０ｍｉｎ后进行取样。取样地点分别于润叶前、后汇
集皮带（前、后相隔５ｍｉｎ），每个样品采用连续多次
（≥５次）抓取的方式进行，每个样品不少于２００ｇ，
装入密封袋中，填写取样单，并置于袋内，取样间隔

时间不少于２０ｍｉｎ。将试样（烟叶应在混合前切成
宽度约５ｍｍ的小片或使用粉碎机磨成小片）混合
均匀后，分别取出５～７ｇ置于２个已知质量的样品
盒内，及时盖好盒盖并立即称质量，精确至０．００１ｇ，
同时要求双杯烘前质量偏差不超过０．５ｇ。当烘箱
温度稳定在（１００±１）℃，将待测样品盒盖打开放在
盒子底部，置入烘箱中层鼓风干燥，待温度回升并

保持在设定值要求时开始计时。计时满２ｈ时，加

盖取出置入干燥器内，冷却至室温后称质量，精确

至０．００１ｇ，水平设置３次重复。
１．２．５　温度测定　非接触式温度测定仪（红外线
温度测定仪）测量范围应覆盖 ０～１００℃，测量精
度≤１℃。非接触式温度仪距离物料３０ｃｍ左右，
对流经该位置的物料连续检测３０ｓ，记录该时间内
最高温度为该次温度测定结果，水平设置３次重复
（润前、后相隔５ｍｉｎ）。
１．２．６　感官质量评价　将取样样品切丝后，在
＜３５℃ 的温度下将烟丝水分调至（１２±０．５）％，混
合均匀后在温度为（２２±１）℃和相对湿度为（６０±
２）％条件下平衡４８ｈ，之后采用暗评的方式，组织７
位专业评吸人员进行样品感官质量评价。评吸指

标包括香气风格、香气特性（香气质、香气量、杂

气）、烟气特性（劲头、浓度、细腻程度）和口感特性

（余味）等指标。评吸组根据 ＹＣ／Ｔ１３８—１９９８《烟
草及烟草制品　感官评价方法》［１０］及 ＹＣ／Ｔ５３０—
２０１５《烤烟　烟叶质量风格特色感官评价方法》［１１］

技术文件要求对制作烟样进行评价。感官质量评

价赋值方法如表４所示。
１．２．７　叶片结构检测仪器　ＱＣＤＳ－３１叶片振动
分选筛，净开孔尺寸：２５．４、１２．７０、６．３５、２．３６ｍｍ；
取样桶；天平感量１．０ｇ。
１．２．８　叶片结构取样方法　设备平稳运行３０ｍｉｎ
后，待叶梗分离后，在烤前输送带上，把取样桶置于

传送带下端，按倒转键，连续抽取（３０００±３００）ｇ，１
次取样量必须在范围内，否则重取。

１．２．９　色泽　待润叶机平稳运行３０ｍｉｎ后进行取
样。取样地点分别于润叶前、后汇集皮带（前、后相

隔５ｍｉｎ），每个样品采用连续多次（≥５次）抓取的
方式进行，每个样品不少于２００ｇ，装入自封袋中，填
写取样单，并置于袋内。通过２２个人对２组样品进
行比对，感官辨识其色泽变化程度。统计辨识结

果，分析不同润叶加工强度对烟叶色泽的影响程度。

１．３　数据处理
用Ｅｘｃｅｌ２０１３进行试验数据录入，用ＳＰＳＳ２２．０

进行独立样本分析。

２　结果与分析

２．１　润叶参数控制对烟叶温度及含水率的影响
按照表１的试验设计进行处理，烟叶在润叶筒

出口温度和含水率测定结果见表５。由表５可知，
干热风（不进行热风加湿）处理下，润叶筒出口烟叶
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表４　感官质量评价赋值方法

评吸项目 程度
分值

（分）
评吸项目 程度

分值

（分）

香型　 清香型 劲头 很大、大 ７．５～９．０

中间香型 较大 ６．０～７．０

浓香型 中等 ４．５～５．５

较小 ３．０～４．０

小 ＜３．０

香韵　 突出 ７．５～９．０ 杂气 无、似有 ７．５～９．０

较突出 ６．０～７．０ 较轻 ６．０～７．０

有 ４．５～５．５ 有 ４．５～５．５

少 ３．０～４．０ 略重 ３．０～４．０

无 ＜３．０ 重 ＜３．０

香气质 好、较好 ７．５～９．０ 刺激性 无、似有 ７．５～９．０

中偏上 ６．０～７．０ 微有 ６．０～７．０

中等 ４．５～５．５ 有 ４．５～５．５

中偏下 ３．０～４．０ 略大 ３．０～４．０

较差 ＜３．０ 较大 ＜３．０

香气量 充足、较充足 ７．５～９．０ 余味 舒适 ７．５～９．０

尚充足 ６．０～７．０ 较舒适 ６．０～７．０

有 ４．５～５．５ 尚舒适 ４．５～５．５

较少 ３．０～４．０ 欠舒适 ３．０～４．０

少 ＜３．０ 滞适 ＜３．０

浓度　 很浓、浓 ７．５～９．０ 工业可用性 强 Ａ

较浓 ６．０～７．０ 较强 Ｂ

中等 ４．５～５．５ 中等 Ｃ

较淡 ３．０～４．０ 较差 Ｄ

淡 ＜３．０

表５　热风加湿与加湿量对烟叶温度及含水率的影响

水平处理
温度

（℃）
含水率

（％）

１ ５７．１ １８．１

２ ５４．６ １８．４

３ ５４．９ １８．７

４ ５５．３ １８．８

温度较高，且含水率最低；而进行热风加湿后，随着

加湿蒸汽压力的增加，润叶筒出口烟叶温度略有上

升，水分也呈增加趋势。

　　按照表２的试验设计进行处理，润叶参数控制
对烟叶温度及含水率的影响统计性分析描述见表

６。由表６可知，在热风加湿蒸汽压力为０．２ＭＰａ、
不同水平处理条件下，温度差异显著。随着出端蒸

汽压力的提高，烟叶温度呈增加趋势。水分的变化

随着处理的不同存在一定差异，含水率以处理 Ｎ９
最高，为１９．２２％，处理Ｎ１最低，为１８．１２％，两者差

异显著。处理Ｎ１至Ｎ３差异不显著，处理Ｎ４至Ｎ８
差异不显著，总体上随着蒸汽施加总量的增加，烟

叶含水率呈增加的趋势。

表６　润叶参数控制对烟叶温度及含水率的影响

水平处理
温度

（℃）
含水率

（％）

Ｎ１ ５１．７４±０．１２ｒ １８．１２±０．０４ｄ

Ｎ２ ５２．５１±０．０９ｈ １８．３４±０．１１ｃｄ

Ｎ３ ５５．９２±０．０５ｄ １８．５１±０．０７ｂｄ

Ｎ４ ５３．８４±０．０１ｇ １８．７１±０．０２ｂｃ

Ｎ５ ５５．１３±０．１１ｅ １８．６３±０．０５ｂｃ

Ｎ６ ５６．５１±０．０９ｃ １８．６２±０．１２ｂｃ

Ｎ７ ５４．２４±０．０８ｆ １８．８４±０．０２ａｂｃ

Ｎ８ ５６．９１±０．０４ｂ １８．９１±０．０８ａｂ

Ｎ９ ５７．３２±０．０２ａ １９．２２±０．０５ａ

　　注：平均值多重比较采用 Ｏｎｅ－ｗａｙＡＮＯＶＡＤｕｎｃａｎ法，同列数

据后标有不同的小写字母表示处理间差异有统计学意义（Ｐ＜

０．０５）。表８、表９同。
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２．２　润叶参数控制对烟叶色泽变化的影响
如表７所示，不同组合参数加工下，处理间烟叶

色泽皆有不同程度的变化。处理 Ｎ１至 Ｎ６的色泽
变化程度集中在似变深至稍变深范围内，变深烟

叶＜１０％；而处理Ｎ７至Ｎ９的色泽变化程度在似变
深到变深范围内，变深程度均＞１０％，其中，处理Ｎ８
烟叶变深高达２７．２７％，处理Ｎ９的似变深为０，稍变
深占比８６．３６％。说明润叶加工影响烟叶的色泽变
化，当进端蒸汽压力≥０．３５ＭＰａ和出端蒸汽压力≥
０．３５ＭＰａ的参数组合时，对烟叶色泽影响较大。
２．３　润叶参数控制对烟叶打分叶片结构的影响

润叶后烟叶的温度与水分是打叶的前提条件。

打叶器入口处水分与温度的最佳契合能获得良好

的烟片结构，提高产品得率，减少过程中造碎浪费，

提高复烤经济效益［１２］。如表８所示，不同组合参数
对烟片结构中的大中片率、中片率、碎片率、梗含叶

率和叶含梗率均有一定影响，其中，处理 Ｎ８的大中
片率明显低于其他处理，但是总体在≥８３％的标准；
中片率以处理Ｎ６和Ｎ８较差，明显低于其他处理；

表７　润叶参数控制对烟叶色泽变化的影响

水平处理
烟叶色泽变化（％）

无变化 似变深 稍变深 变深 明显变深

Ｎ１ ０ ４０．９１ ５４．５５ ４．５５ ０

Ｎ２ ０ ３６．３６ ５９．０９ ４．５５ ０

Ｎ３ ０ ０ ９０．９１ ９．０９ ０

Ｎ４ ０ ３６．３６ ６３．６４ ０ ０

Ｎ５ ０ ４０．９１ ５９．０９ ０ ０

Ｎ６ ０ ９．０９ ８１．８２ ９．０９ ０

Ｎ７ ０ ４０．９１ ４５．４５ １３．６４ ０

Ｎ８ ０ ４．５５ ６８．１８ ２７．２７ ０

Ｎ９ ０ ０ ８６．３６ １３．６４ ０

　　注：表中数据表示水平处理与ＣＫ对照后，认为色泽变化等次人

数的占比百分数。

碎片率差异不大，均在 ＜０．８％的标准范围内；叶含
梗率均控制在≤２．０％范围内，以处理 Ｎ１、Ｎ９和 Ｎ２
控制较好；梗含叶率在各处理间无显著差异。综上

可见，虽然各处理间的指标存在一定的差异，但是

均能控制在打叶复烤工艺规范内［１３］。

表８　润叶参数控制对烟叶打分烟片结构的影响

水平处理
叶片结构（％）

大中片率 中片率 碎片率（＜２．３６ｍｍ） 叶含梗率 梗含叶率

Ｎ１ ８５．９８±０．２９ａｂ ３０．１０±０．１０ａｂ ０．３８±０．０２ａｂ １．２６±０．０２ｂ ０．７４±０．０５ａ

Ｎ２ ８５．６２±０．４７ａｂ ３０．０４±０．５１ａｂ ０．４０±０．０３ａ １．２４±０．０２ｂ ０．６８±０．０４ａ

Ｎ３ ８６．５８±０．５８ａ ３０．４０±０．１３ａ ０．３６±０．０２ａｂ １．３２±０．０７ａ ０．８０±０．０４ａ

Ｎ４ ８６．０８±０．２６ａ ３０．４２±０．１０ａ ０．５０±０．１３ａ １．３０±０．０３ａ ０．７４±０．０５ａ

Ｎ５ ８５．９８±０．２３ａｂ ３０．５８±０．７４ａ ０．３４±０．０２ａｂ １．２８±０．０２ａｂ ０．７８±０．０４ａ

Ｎ６ ８６．０８±０．１９ａ ２９．７６±０．８６ｂ ０．４０±０．０３ａ １．３６±０．０８ａ ０．７０±０．０４ａ

Ｎ７ ８６．１８±０．１６ａ ３０．３２±０．０９ａ ０．４０±０．０３ａ １．３６±０．０８ａ ０．７０±０．０４ａ

Ｎ８ ８５．４０±０．３８ｂ ２９．５２±０．４０ｂ ０．３６±０．０５ａｂ １．３２±０．０４ａ ０．７８±０．０４ａ

Ｎ９ ８５．９４±０．０９ａｂ ３０．１６±０．６３ａｂ ０．３８±０．０４ａｂ １．２６±０．０２ｂ ０．８０±０．０７ａ

２．４　润叶参数控制对烟叶感官质量评价的影响
感官质量评价单项得分或总分数值越高，说明

其感官质量越好。在参数组合条件下，各处理的感

官质量评价如表 ９所示。香韵评分以处理 Ｎ４最
高，为６．８２分，Ｎ９最低，为６．３２分，二者差异显著，
其他水平处理间差异不显著；香气质评分以处理Ｎ４
最高，Ｎ５次之，Ｎ９最低，Ｎ１、Ｎ２、Ｎ３、Ｎ６、Ｎ７与 Ｎ８
差异不显著；香气量评分以处理 Ｎ４最高，Ｎ９最低，
Ｎ５、Ｎ６、Ｎ７与Ｎ８差异不显著，Ｎ１、Ｎ２与 Ｎ３差异不
显著；浓度评分以处理 Ｎ１最高，Ｎ４最低，Ｎ２与 Ｎ６
差异不显著，Ｎ５、Ｎ７、Ｎ８与 Ｎ９差异不显著，Ｎ３与
Ｎ４差异不显著；劲头评分以处理Ｎ１最高，Ｎ２次之，

Ｎ５最低，Ｎ２与 Ｎ４差异不显著，Ｎ４、Ｎ６与 Ｎ８差异
不显著，Ｎ３、Ｎ７与Ｎ９差异不显著；杂气评分以处理
Ｎ４最高，Ｎ１评分最低，Ｎ６、Ｎ７与 Ｎ８差异不显著，
Ｎ２与Ｎ９差异不显著；刺激性评分以处理 Ｎ４最高，
与Ｎ５差异不显著，与 Ｎ３、Ｎ６、Ｎ７、Ｎ８差异显著，Ｎ２
与Ｎ９差异不显著，Ｎ１评分最低，为５．５７分；余味评
分以处理Ｎ４最高，为７．０５分，Ｎ９最低，为５．９５分，
二者相差１．１０分，差异显著，Ｎ６、Ｎ７与 Ｎ８差异不
显著，Ｎ２与Ｎ３差异不显著；总分以处理 Ｎ４最高，
为５４．８６分，Ｎ９最低，为４９．６８分，二者相差５．１８
分，Ｎ５、Ｎ６与 Ｎ８差异不显著，Ｎ１、Ｎ２、Ｎ３与 Ｎ７差
异不显著。综上可见，不同参数组合的润叶加工条
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件下，烟叶的感官质量有着不同的表现，当蒸汽施

加总量较低时，能较好地保持烟叶的浓度和劲头，

但是杂气和刺激性较大；当蒸汽施加总量较高时，

烟叶的香韵、香气量下降较多，且杂气、刺激性凸

显，余味变差，总分较低；蒸汽施加总量较为适中

时，烟叶感官质量的各指标间能综合平衡，得分适

中至较高。以上试验得出处理 Ｎ４的感官质量
最优。

表９　润叶参数控制对烟叶感官质量评价的影响

水平
感官质量评分（分）

香韵 香气质 香气量 浓度 劲头 杂气 刺激性 余味 总分

Ｎ１ ６．６２±０．０７ｂ ６．５２±０．１５ｃ６．５４±０．１２ｃ７．５１±０．０６ａ７．０７±０．０９ａ５．５４±０．２１ｅ５．５７±０．１６ｄ ６．３１±０．０７ｃ ５１．６８±０．０３ｃ

Ｎ２ ６．５９±０．１２ｂ ６．５１±０．０９ｃ６．５２±０．０９ｃ７．１２±０．１２ｂ６．８５±０．１２ｂ５．９２±０．０９ｄ５．９２±０．１１ｃ ６．１６±０．１５ｄ ５１．５９±０．１５ｃ

Ｎ３ ６．６１±０．１１ｂ ６．５５±０．１１ｃ６．５５±０．１１ｃ６．５２±０．１５ｃｄ６．３６±０．１１ｄ６．２１±０．１５ｃ６．３７±０．１５ｂ ６．２２±０．０７ｄ ５１．３９±０．０９ｃ

Ｎ４ ６．８２±０．０５ａ ７．１８±０．１２ａ６．９１±０．１４ａ６．４５±０．０３ｄ６．７１±０．０６ｂｃ６．８２±０．１４ａｂ６．９２±０．０７ａ ７．０５±０．０５ａ ５４．８６±０．１１ａ

Ｎ５ ６．５５±０．０５ｂ ６．７２±０．１４ｂ６．７４±０．０５ｂ６．６１±０．３２ｃ６．２３±０．０４ｅ６．６４±０．０９ｂ６．８４±０．１５ａ ６．７４±０．１１ｂ ５３．０７±０．１２ａｂ

Ｎ６ ６．６２±０．１２ｂ ６．５１±０．１２ｃ６．７１±０．０６ｂ６．９４±０．１４ｂ６．６２±０．１４ｃ６．１２±０．０５ｃ６．３２±０．１５ｂ ６．３１±０．１３ｃ ５２．１５±０．１４ｂ

Ｎ７ ６．５１±０．１５ｂ ６．６４±０．０７ｃ６．６８±０．１２ｂ６．７２±０．２１ｃ６．４４±０．１１ｄ６．２３±０．１２ｃ６．３５±０．０９ｂ ６．３１±０．０９ｃ ５１．８８±０．０９ｃ

Ｎ８ ６．５４±０．０７ｂ ６．５５±０．１５ｃ６．６１±０．１５ｂ６．７１±０．０９ｃ６．６７±０．０８ｃ６．３３±０．１５ｃ６．４７±０．０６ｂ ６．３３±０．０７ｃ ５２．２１±０．０７ｂ

Ｎ９ ６．３２±０．０９ｃ ６．２１±０．０９ｄ６．２１±０．０７ｄ６．６４±０．０４ｃ６．４３±０．２３ｄ５．９１±０．１１ｄ６．０１±０．１１ｃ ５．９５±０．１６ｅ ４９．６８±０．１５ｄ

３　结论

润叶是打叶复烤的关键工序之一，对烟叶打后

的烟片结构特别是感官质量具有重要的调控意义。

润叶过程中涉及到高温、高湿的工作介质环境，高

温、高湿会造成烟叶中挥发性致香物质的损失，使

烟叶的香韵、香气量、香气质变差，杂气凸显，整体

感官质量变差；高温、高湿也会促进烟叶的棕色化

反应进行，使烟叶的颜色趋于变深；而偏弱加工的

烟叶劲头较大，杂气、刺激性、余味表现较差，感官

质量也不佳，而不适宜的润叶加工会增加造碎，使

烟片结构不合理，烟末率较高，造成卷烟原料的浪

费。当采用逆流式一次热风润叶加工时，润叶筒内

烟叶水分达到一定程度后，干热风（不进行热风加

湿）不再贡献于烟叶水分的提高，反而会掠夺烟叶

内的水分，再者，较高的热风温度存在灼伤烟叶的

可能。当在一定范围内，对热风进行蒸汽加湿处

理，润叶出口端的烟叶温度与含水率随着施加蒸汽

总量的增加而增加，对烟片结构有一定影响，但是

均在控标指标范围内。当原料等级为ＷＣＣＳＦ，润叶
进端蒸汽施加压力 ０．３５Ｍｐａ，出端蒸汽施加压力
０．３５Ｍｐａ，热风加湿压力 ０．２ＭＰａ，热风温度为
９０℃ 时，烟叶温度均值为５３．８４℃、含水率均值为
１８７１％，烟叶色泽变化在似变深到稍变深范围内，
没有出现明显变深的现象，物理工艺指标良好，中

片率≥３０％，且香气特性、吸味特性等感官质量综合

最佳，达到保香加工的目标。
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