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　　摘要：为明确小麦高质量栽培的合理播种量、施氮量，以扬麦１５、宁麦１３为材料，研究播种量、施氮量对小麦产量
及赤霉病发生的影响。研究结果表明，２个品种在相同播种量条件下，随着氮肥施用量的增加，千粒质量下降，有效穗
数、每穗实粒数、产量均呈增加趋势，赤霉病的发病率、病情指数也呈增加趋势；２个品种在相同氮肥施用量条件下，随
着播种量增加，千粒质量、每穗实粒数均减小，有效穗数、产量呈增加趋势，赤霉病的发病率、病情指数也呈增加趋势，

其中扬麦１５赤霉病的发病率、病情指数显著增加、宁麦１３增加不显著。
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　　近年来，由于农业供给侧结构性调整，小麦生
产由高产量向高质量转变，减量控害、减肥增效、绿

色发展正在逐渐引领小麦生产方式，成为小麦生产

的新动力。江苏省小麦常年种植面积２００万 ｈｍ２，
由于存在农户、种植大户、合作社等多种经营模式，

小麦生产存在种植品种多、乱，施肥量、播种量超

量，种植时间跨度大，管理粗放等现象，影响了小麦

生产的高质量发展。赤霉病是影响麦类作物产量

的主要病害之一［１－２］，具有可防不可治的特点，是麦

类作物上的一种流行性、暴发性气候型病害，高温、

高湿条件下易发病，尤其在小麦抽穗扬花期，赤霉

病发生尤其严重［３－４］。病害大流行年份可造成小麦

减产２０％～５０％，小麦品质严重下降［５］，甚至导致

人畜中毒。２１世纪以来，江淮地区赤霉病中等以上

流行年份有 ９年，分别是 ２０００—２０１０年有 ４年、
２０１１—２０１８年有５年。本研究针对多年的赤霉病
暴发问题，在提倡绿色无公害生产的前提下，围绕

质量兴农、绿色兴农、效益优先，研究播种量、施氮

量对小麦产量和赤霉病发生的影响，以期为小麦高

质量栽培提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　供试材料
试验于２０１７—２０１８年在江苏省农业科学院泰

州农业科学研究所科研试验基地进行，供试小麦品

种为扬麦１５、宁麦１３。土质为重质黑壤土，土壤有
机质含量为３２．８ｇ／ｋｇ，全氮含量为１．９ｇ／ｋｇ，土壤
耕层速效氮含量为 １１０．７ｍｇ／ｋｇ，速效磷含量为
６．９ｍｇ／ｋｇ，速效钾含量１００．３ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ值为６．４。
１．２　田间试验设计

试验田前茬作物为水稻，秸秆机械全量还田。

采取２个因素随机区组设计，分别为播种量、施氮
量，播种量设１１２．５、１５０．０、１８７．５ｋｇ／ｈｍ２３个水平，
施氮量设１８０、２４０、３００ｋｇ／ｈｍ２３个水平。２０１７年
１１月１８日播种，小区面积为９．９ｍ２，每小区１２行，
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行距 ２０ｃｍ，２次重复，周围设保护行，小麦氮肥基
肥与追肥比例为７∶３，拔节期追肥。所有处理基施
７５ｋｇ／ｈｍ２过磷酸钙（含 Ｐ２Ｏ５１２％）、７５ｋｇ／ｈｍ

２氯

化钾（含Ｋ２Ｏ６０％）。
１．３　测定项目与方法

小麦成熟时每小区选取长势均匀的连续５行测
定小麦产量及构成因素，按ＮＹ／Ｔ１３０１—２００７《农作
物品种区域试验技术规程》进行计算；小麦灌浆中

后期每小区选择 ２个 １ｍ行长，按 ＧＢ／Ｔ１５７９６—
２０１１《小麦赤霉病测报技术规范》方法调查赤霉病
病穗率及病情指数。

１．４　数据统计分析

试验数据采用ＤＰＳ统计软件进行分析［６］。

２　结果与分析

２．１　播种量、施氮量对小麦产量及构成因素的影响
由方差分析可知，播种量、施氮量对２个小麦品

种产量及其构成因素均有显著或极显著的调控作

用，二者的互作对宁麦１３每穗粒数的影响达到了显
著水平，对产量和其他构成因素没有显著性影响

（表１）。
　　由表２可见，在播种量一致的条件下，随着施氮
量的增加，２个品种的小麦产量、有效穗数、每穗实
粒数呈增加趋势，千粒质量呈减小趋势。氮肥施用

表１　播种量、施氮量对小麦产量及其构成因素的影响

品种 变异来源 产量 有效穗数 千粒质量 每穗粒数

扬麦１５ 播种量 ５０．５０ ９１．７８ ８．０４ ７６．５４

施氮量 ８２．３７ １０５．５７ ２０９．６１ １０７．９５

播种量×施氮量 ２．３６ ２．６６ ０．６９ ３．６９

宁麦１３ 播种量 １２９．９９ ８０４．４６ ８．９３ ７２．９５

施氮量 １１２．５８ ５３７．６４ ２１．４８ １６９．２４

播种量×施氮量 ０．７３ ３．０３ １．５１ ４．６３

　　注：、分别表示在０．０５、０．０１水平上差异显著。表３同。

表２　不同播种量与施氮量条件下小麦的产量及其构成因素

品种
播种量

（ｋｇ／ｈｍ２）
施氮量

（ｋｇ／ｈｍ２）
有效穗数

（万／ｈｍ２）
千粒质量

（ｇ）
每穗实粒数

（粒／穗）
小麦产量

（ｋｇ／ｈｍ２）

扬麦１５ １１２．５ １８０ ３２５．６５ｇ ３９．３７ａ ３８．７４ｄｅ ４５３９．７５ｄ

２４０ ３４５．００ｆ ３８．８５ｂｃ ３９．７４ｂ ４９０７．５５ｃ

３００ ３７５．００ｄ ３７．８４ｄ ４０．１１ａ ５２７６．５５ｂ

１５０．０ １８０ ３５６．５５ｅｆ ３９．２２ａ ３８．５４ｅ ４９８５．７０ｃ

２４０ ３７８．４５ｃｄ ３８．７７ｃ ３９．１８ｃ ５３１８．１０ｂ

３００ ３８９．１０ｂｃ ３７．７２ｄ ３９．２１ｃ ５４１６．５０ａｂ

１８７．５ １８０ ３６２．２５ｅ ３９．１６ａｂ ３７．９５ｆ ５０１９．７５ｃ

２４０ ３９１．９５ｂ ３８．５８ｃ ３８．８５ｄｅ ５４３６．３０ａｂ

３００ ４０８．９０ａ ３７．３７ｅ ３９．０２ｃｄ ５６０２．５０ａ

宁麦１３ １１２．５ １８０ ３５２．５０ｆ ３６．９４ａ ３９．２７ｃｄ ４７９２．３５ｆ

２４０ ３７６．８０ｅ ３６．６３ａｂｃ ３９．３６ｃ ５０９６．５５ｅ

３００ ３９４．９５ｄ ３６．４８ｂｃ ３９．９６ａ ５３４３．７５ｄ

１５０．０ １８０ ３７７．５５ｅ ３６．８５ａｂ ３９．２２ｄ ５１１２．６０ｅ

２４０ ４０８．００ｃ ３６．５１ｂｃ ３９．３１ｃｄ ５５０７．８５ｃ

３００ ４２２．１０ｂ ３６．３４ｃ ３９．６２ｂ ５６６４．００ｂ

１８７．５ １８０ ４０６．８０ｃ ３６．６３ａｂｃ ３８．９０ｆ ５３９８．５０ｃｄ

２４０ ４２６．４５ｂ ３６．４７ｂｃ ３９．０４ｅ ５６５４．２０ｂ

３００ ４４６．８５ａ ３５．８５ｄ ３９．４９ｂ ５９０７．６０ａ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。
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量一致的条件下，随着播种量的增加，２个品种的小
麦产量、有效穗数呈增加趋势，千粒质量、每穗实粒数

呈减小趋势。２个品种均在播种量１８７．５ｋｇ／ｈｍ２，施
氮量３００ｋｇ／ｈｍ２条件下产量最高。
２．２　播种量、施氮量对小麦赤霉病发生的影响

方差分析结果表明，播种量对扬麦１５赤霉病的
发病率、病情指数都具有极显著性影响，而对宁麦

１３赤霉病的发病率、病情指数影响不显著。施氮量
对２个品种赤霉病的发病率具有显著或极显著性影
响，但对病情指数影响不显著，播种量、施氮量互作

对２个小麦品种赤霉病的发病率和病情指数影响不
显著（表３）。

表３　不同播种量与施氮量对小麦赤霉病危害的影响

变异来源
扬麦１５ 宁麦１３

发病率 病情指数 发病率 病情指数

播种量 １２．８２ ９．０２ ２．２８ ０．５６

施氮量 ４．９６ ４．３２ １５．６６ ３．２２

播种量×施氮量 ０．３６ ０．５５ ０．５９ ０．０７

　　从图１可以看出，随着播种量的增加，２个小麦
品种赤霉病的发病率、病情指数也随之出现不同程

度的加重。播种量对扬麦１５赤霉病发病率及病情
指数的影响显著，主要表现在播种量１１２．５ｋｇ／ｈｍ２

发病显著轻于１８７．５ｋｇ／ｈｍ２处理；对宁麦１３赤霉
病发病率、病情指数的影响都未达到显著水平。

　　从图 ２可以看出，施氮量对扬麦 １５、宁麦 １３
赤霉病发病率及病情指数影响显著，主要表现在

施氮量 １８０ｋｇ／ｈｍ２处理显著轻于 ３００ｋｇ／ｈｍ２处
理。可见，高氮肥用量是影响小麦赤霉病发生的

关键因子。

３　结论与讨论

在小麦大面积生产过程中，农户为追求种植收

益，往往会通过提高播种量、加大氮肥施用量来获

得高产，但江苏泰州地区气候湿润，雨水充足，加之

大部分田间病源充足，赤霉病发病较为严重，而播

种量加大与氮肥用量增加会导致小麦徒长，田间郁

闭较早，通风透气性降低，更易加重赤霉病的发生

与传播［７－９］。因此，本试验通过设置不同的播种量、

氮肥施用量，研究不同处理对扬麦１５、宁麦１３产量
与赤霉病发生的影响。结果表明，随着播种量及施

氮量的增加，２个品种的产量呈增加的趋势，均在播
种量为１８７．５ｋｇ／ｈｍ２、氮肥施用量３００ｋｇ／ｈｍ２时最
高，但是与播种量为１８７．５ｋｇ／ｈｍ２、氮肥施用量为
２４０ｋｇ／ｈｍ２处理差距不大。随着播种量及施氮量
的增加，２个品种赤霉病的发病率、病情指数也随之
出现不同程度的加重；其中播种量的增加对宁麦１３
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赤霉病发病率及病情指数没有显著性影响，但扬麦

１５低播种量赤霉病发病率及病情指数显著轻于高
播种量；随施氮量的增加，２个品种赤霉病的发病
率、病情指数总体呈现加重的趋势。表明２个小麦
品种间赤霉病的发病率、病情指数出现明显差异，

这与品种抗性相关。因此，在大面积生产过程中宁

麦１３可适当增加播种量降低氮肥施用量，扬麦１５
则应同时控制播种量及施氮量以达到稳产控病害

的目的。

高播种量和氮肥施用量虽然是小麦高产的主

要因素，但也是导致小麦赤霉病发生的关键因子，

因此须要统筹适宜用量，结合本试验结果，建议在

江苏省苏中地区大面积生产过程中，播种量在

１８７．５ｋｇ／ｈｍ２的基础上适当增加，氮肥施用量在
２４０ｋｇ／ｈｍ２的基础上适量降低。但是不同的品种、
生态环境也是影响小麦产量、赤霉病发生的关键因

素，因此在大面积生产过程中要根据当地的环境、

气候、土壤等多方面的实际情况配套使用适宜的播

种量和施氮量。
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