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　　摘要：２０１７—２０１８年，共收集了７６头初生仔麋鹿进行人工驯养，研究麋鹿哺乳期生长规律和疾病防治措施。结果
表明，哺乳期内仔鹿的体质量、体尺总体呈增长趋势，雌雄个体体质量、体尺差异不显著，体尺指标增幅从大到小依次

为躯干因子（体长、胸围、腹围）＞肢端因子［（肩高、臀高、后足长（除管围）］＞尾端因子（尾长）＞头部因子（颅宽、颅
长、耳长）。仔鹿疫病主要有腹泻下痢、积食便秘和撕咬耳尾等，其中腹泻下痢发生率达９４．７４％。研究结果可为推动
麋鹿大规摸人工驯化，建立麋鹿家养品系提供基础资料和相关依据。
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　　麋鹿（Ｅｌａｐｈｕｒｕｓｄａｖｉｄｉａｎｕｓ）是一种大型鹿科动
物，野生习性较强，人不易接近［１－３］。每年６—９月
发情，妊娠期 ２８０～２９０ｄ，产仔期从 ３月开始，至
４—５月达到产仔高峰期［４］。仔鹿娩出后母鹿通过

嗅觉和味觉接触区别亲生仔鹿和其他仔鹿，母鹿会

主动让亲生仔鹿吻乳房，吮吸初乳。母鹿和亲生仔

鹿经 ２～３ｄ的接触后，稳定的母仔关系得以建
立［５－６］。为了更好地人为接近麋鹿，以获取其生长

发育过程中的数据资料，建立科学人工喂养模式非

常重要。试验中人为将母仔隔离，尽量使仔鹿不吮

吸初乳（因采食母鹿初乳的仔鹿对其他食物强烈的

回避性，不易进行饲喂驯养），避免初生仔鹿与母鹿

的母仔关系确定。试验中尝试选用奶牛初乳替代

母鹿初乳，过渡至鲜牛奶，这是麋鹿驯化的关键阶

段［７］。我们先后在２０１７年和２０１８年共收集了７６
头仔鹿进行人工驯养，成活６６头，取得了初步成效。
在人工驯养过程中探索了麋鹿初期生长规律和疾

病发生应对措施，为今后大规模人工驯养提供科学

依据。

１　材料与方法

１．１　哺乳期饲养
哺乳期哺乳方法参照其他鹿类动物［８－１０］，并结

合麋鹿的生理特性设计。初生仔鹿饲喂奶牛初乳

５ｄ，再喂鲜牛奶８５ｄ，哺乳期共９０ｄ。牛初乳和鲜
牛奶来自于上海光明荷斯坦牧业有限公司，均采取

高温巴氏杀菌法进行消毒灭菌，然后冷却至 ３６～
３８℃ 使用，做到哺乳定时、定量、定温。另外，阶段
性补充颗粒料，其成分精粗配比为３∶２，精料配比
参照其他鹿类：豆粕６０％、玉米３０％、麸皮１０％，另
添加食盐、钙片粉、维生素适量［１０］，与晒干粉碎玉米

秸杆（粗料）加适量水混匀，由机器加工成颗粒状

（０．４ｃｍ×１．０ｃｍ），晒干备用。适时辅以青草和干
草。哺乳后期进行圈外自由采食青草，并逐渐减少

鲜牛奶用量，过渡至断奶。

１．２　体尺及体质量测定
野外收集初生仔鹿，鉴别性别，打耳号。参照

兽类外形测量方法［１０－１１］对哺乳期麋鹿进行主要体

尺指标测量和称质量。体长：从鼻尖到臀部后沿的

距离；肩高：站立时胛部最高点至前肢第３、第４
蹄冠无毛处的间距；颅长：颅顶至鼻镜上沿的距离；

胸围：第１肋骨处胸的周长；后足长：跗骨的长度。
颅宽：额骨２边顶角最宽点之间的距离。耳长：耳尖
至耳根部长；臀高：腰荐椎相连的十字部为起点至

后肢第３、第４蹄冠无毛处的间距。腹围：腰背部至
膝关节前到腹部的周长。尾长：尾根部至尾尖的间

距。哺乳期内，每１５ｄ进行称体质量和体测１次。
１．３　疫病监测
　　哺乳期内每天定时观察仔麋鹿行为习性和精
神状态９０ｍｉｎ。人工协助排便，查看粪便和尿液状
况。定时测量体温、心跳、呼吸等生理指标。
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１．４　数据处理
　　测量所得的数据，在 Ｅｘｃｅｌ上建立数据表，运用
ＳＰＳＳ１７．０统计软件包进行分析处理。独立样本 ｔ
检验对各时间段体质量与体尺指标在雌雄两性间

的差异。

２　结果与分析

２．１　生长发育
２．１．１　体质量变化　０～９０ｄ仔鹿的体质量总体呈
增长趋势（图１），雌雄个体体质量初生时差异显著，

哺乳期表现差异不显著，初生整体体质量为（１１．８２±
１．１２）ｋｇ（ｎ＝７０），雄性个体为（１２．０９±１．２１）ｋｇ
（ｎ＝３６），雌性个体为（１１．５５±０．９４）ｋｇ（ｎ＝３６）。
在９０日龄体质量为（３５．６７±２．７８）ｋｇ（ｎ＝６５），雄
性个体为（３５．８５±２．４５）ｋｇ（ｎ＝３６），雌性个体为
（３５．４９±３．１２）ｋｇ（ｎ＝３６）。仔鹿随着日龄增加，
尽管体质量标准差和全距初生仅有 １．１２ｋｇ和
５．７０ｋｇ，而到９０日龄达到２．４５ｋｇ和１３．５４ｋｇ，但
整体初生仔麋鹿变异系数 ＣＶ＝９．４７％，而９０日龄
仔麋鹿ＣＶ＝７．７９％。

２．１．２　体尺变化　从图２可以看出，仔麋鹿体尺指
标大体呈增长趋势，但身体各部分增幅存在差异，

其中躯干因子（体长、胸围、腹围）＞肢端因子［肩
高、臀高、后足长（除管围）］＞尾端因子（尾长）＞头
部因子（颅宽、颅长、耳长）。各期体征初生仔鹿变

异性大于哺乳期结束后，同期相比，初生仔鹿变异

性顺序由小到大依次为颅宽４．２９％、管围 ４．７３％、

后足长 ４．９３％、体长 ４．９０％、胸围 ５．２８％、腹围
５７０％、肩高５．８０％、臀高６．２０％、尾长 ８．２０％、额
长８．５１％、耳长１０．４％。９０日龄仔鹿变异由小到
大依次为后足长２．８６％、体长２．９８％、臀高３１０％、
肩高 ３．２０％、颅长 ３．３６％、胸围 ３．５４％、颅宽
３９６％、腹围 ４．６０％、耳长 ５．６０％、尾长 ７．７０％。
整体统计仔鹿体征变异系数９０日龄小于初生日龄。

　　哺乳期初生仔麋鹿雌雄个体只有６０日龄耳长
差异显著，其他日龄差异不显著（表２）。
２．２　疾病发生

试验过程中，仔鹿疫病主要以腹泻下痢、积食

便秘和撕咬耳尾等，其中腹泻下痢发生率达

９４．７４％（７２头），几乎每头仔鹿都经历过下痢过程，
其中归于死亡为９．７２％（７例）。积食便秘发生率
为 ２７．６３％（２１例），死亡率为１９．０５％（４例）。撕
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表２　不同日龄仔麋鹿雌雄体尺差异分析

体征
不同日龄ｔ值

０ｄ １５ｄ ３０ｄ ４５ｄ ６０ｄ ７５ｄ ９０ｄ

体质量 ２．０５０ １．７９６ －０．５８８　 －０．９５９　 －０．９０５　 －０．６２６　 ０．５０９

体长 －０．３０５ ０．３６９ ０．２６５ －０．１７９ ０．９５０ ０．７３９ ０．８４２

颅宽 ０．１３０ １．２２４ １．２２０ －０．２５９ ０．１６５ ０．９６２ １．５１３

额长 －０．６８１ ０．０１９ ０．１８６ １．２１８ １．５９４ ０．９４３ ０．５７３

耳长 －０．２３７ １．２０２ １．１３７ １．０５６ ２．５６４ １．２３６ ０．９４４

肩高 ０．１２６ －０．２６０ ０．９３７ ０．８７４ １．０２６ １．５９３ １．０５９

臀高 ０．３４１ －０．１２５ ０．６２４ ０．８７７ １．０８１ １．５３５ ０．８５０

胸围 －０．８１８ －０．７３１ －０．７０１ －０．２７２ －０．７６９ －０．０７６ －１．１１４

腹围 －０．７８９ １．１６４ ０．１９０ ０．２１２ －０．７８０ －０．９０４ －０．７４７

前管围 ０．０２２ ０．２６５ １．０９３ ０．１１２ ０．６６５ １．５８５ １．４４４

后足长 －０．１９１ ０．９７３ １．２２３ ０．４６３ １．６７８ ０．７１４ ０．６０８

尾长 －０．５１５ ０．２１１ ０．１０１ ０．７５０ ０．２９９ １．４９７ ０．８３２

样本数 ６８ ６５ ６４ ６５ ６５ ６５ ６４

　　注：“”表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

咬耳尾发生率２３．６８％（１８例），未发生死亡。其他
还有仔鹿蹄壳磨破、仔鹿跛腿等现象，由于病例偏

少，或都归于康复，对身体影响小，故未予以阐述。

２．２．１　仔鹿下痢　试验过程中在仔鹿８日龄开始
发生，１２日龄达到高峰期，３３日龄基本结束（图３），
下痢流行长达２５ｄ。起初仔鹿精神状况尚好，食欲
正常，体温３９～４０℃，５ｄ后仔鹿离群，精神沉郁，嗜
睡，食欲不振，经过采取措施和药物治疗，或渐渐归

好痊愈，或者效果不显著，归于死亡。痊愈仔鹿个

体粪便表现为起初粪便不成形似黑色水状，３ｄ左

右然后变为黄色稀粪带泡、或黄色豆腐脑状。个体

趋向变好的方向，５～６ｄ后粪便变黑有点稀，少许
夹杂黄色，粪末往往有点黏液或者黏膜，再过１～２ｄ
粪便成团，仔鹿痊愈。如若不愈者个体基本一直黄

色稀粪状，或者反复，归于虚脱死亡。本次试验中

１７４０号仔鹿（１２日龄）、１７４１号仔鹿（１４日龄）、
１７２５号仔鹿（１７日龄）、１７１３号仔鹿（２３日龄）、
１８２４号仔鹿（１７日龄）、１８２３号仔鹿（３０日龄）、
１８２４号仔鹿（８日龄）等都归于死亡。经解剖发现：
心肺肾表现正常，胃内有积食，肠臌气，肠道出血。

２．２．２　积食便秘　仔鹿积食便秘多发生于初乳期
结束，过渡至鲜牛奶以后。特别是１５日龄以后，由
于饲养员补饲不当，纵容仔鹿吸食过度鲜牛奶（１０
例），或者添加过度颗粒料发生３例死亡（仔鹿１７１３
号（３５日龄）、仔鹿１８０６号（３４日龄）、仔鹿１８０９号
（４１日龄）。由于仔鹿嗳气功能弱，食道痉挛，过食
发酵气体得不到及时排出，造成消化系统紊乱，发

生积食便秘。死亡个体解剖多表现胃积食，肠胃臌

气、胃肠道出血。

２．２．３　撕咬耳尾　人工驯养仔鹿与大范围半散养
仔鹿生活习性，存在较大差异。人工驯养仔鹿自出

生日起，脱离亲鹿，就与其他仔鹿相伴而生，生活范

围小，接触机会多。１０日龄后，仔鹿有一定体质，相
互之间玩斗行为出现。在１５日龄时，发生１例（仔
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鹿１７３５号）被咬耳现象，导致左侧耳皮下出血，第２
日似小乒乓球状（直径约 ２．３ｃｍ）。１８日龄 １例
（仔鹿１７３９号）尾根，被咬去约１．５ｃｍ。至２０日龄
陆续发生多例现象。

３　讨论与结论

３．１　哺乳期仔麋鹿的生长发育规律
野生麋鹿生性胆小，对外界环境反应敏感，野

生习性较强，人为难于接触获取相关数据。试验中

初生仔麋鹿都未曾吮吸母鹿初乳，依靠人为补充，

形成人与仔麋鹿之间良好的关系，为相关数据收集

提供了便利。试验获得的初生仔麋鹿体质量与体

尺数据与其他报道数据［１－２］基本一致，反映了初生

仔麋鹿的生理形态特征。哺乳期仔鹿生长发育以

躯干因子最为强烈，头部因子偏弱。结果表明，仔

鹿哺乳期内生长发育快，可塑性强，与其他鹿类仔

鹿驯化成果［９－１０］相似。个体体尺各指标变异也随

时间推移减弱，这可能是由于人工驯养营养水平及

生活环境一致，区别野外自然环境和母体不同而造

成个体间差异。初生仔鹿体质量雌雄存在明显差

异，但随着时间推移，哺乳期内差异性消失，哺乳期

内体尺指标雌雄个体也无明显差异，而其他年龄阶

段雌雄麋鹿之间的体质量和体尺指标存在显著差

异［３］，最具典型性别体表差异为雄性生角、雌性无

角。说明离乳期仔麋鹿在后续生理发育过程中会

出现明显性别差异。相关研究结果，哺乳期仔麋鹿

体质 量 增 长 符 合 ｌｏｇｉｓｔｉｃ增 长 曲 线，方 程 为
Ｙ＝２０９．９５／（１＋１８．８６１ｅ－０．０１５ｔ）；仔麋鹿体质量与体
长、胸围、肩高等体尺指标相关性较高，达到极显著

水平（Ｐ＜０．０１），体质量与其他指标无显著相关性
（Ｐ＞０．０５）［７］。尽管驯养条件与野外情况存在很大
的差异性，但从野外观察发现，同期驯养仔鹿与野

外仔鹿体形发育大体相似，本研究结果基本反映哺

乳期仔麋鹿生长发育规律。

３．２　哺乳期内仔麋鹿疫病发生与生长发育的关
联性

疫病成为仔鹿哺乳期驯养工作的瓶颈［１２］。特

别是３０日龄内发病率高，表现仔麋鹿体质量增速相
对较慢，试验分析与麋鹿乳与牛乳差异、仔麋鹿消

化器官发育程度、生活环境和气候异常等因素有

关。尽管奶牛乳汁的营养成分能完全满足仔鹿的

需要，但是牛初乳及牛鲜奶仍然是无法和鹿初乳及

鹿奶相比，物种之间存在差异。根据分析，鹿乳中

的干物质含量为３２．３％是牛乳（１２．７％）的３倍，而
牛奶中的乳糖含量为 ４．７％，为鹿乳（２．８％）的 ２
倍［１３］。由于这样的差异当幼仔吮入高乳糖的牛奶

后，其中的糖部分水解，仔麋鹿会出现腹胀、腹泻现

象。初乳过渡至鲜奶以及鲜奶用量稍不慎则出现

仔鹿大批量下痢，本试验中几乎每头仔鹿都出现下

痢情况，只是个体病情严重程度和恢复过程存在差

异。而１月龄后消化器官的发育和适应已经达到一
定水平，下痢发生率大幅度下降，表明１月龄阶段仔
鹿消化功能比较脆弱。环境和天气因素往往也是

引起仔鹿下痢的一个激发因素。本试验中几个高

峰期都是连日阴雨，空气潮湿，环境恶化，致使大批

仔鹿下痢，已下痢的仔鹿更是病情加重，甚至死

亡。因此仔鹿 １月龄内饲喂显得尤为关键，须采
取相关有效措施。牛初乳鲜奶过渡、鲜奶用量、维

生素及微量元素添加等等，必须满足需求，以增强

体质，同时慎重把握度量；平日须加强环境卫生，

及时清理排泄物，勤换垫草，有利于患病仔鹿的康

复；将下痢仔鹿与正常仔鹿进行隔离管理，避免交

叉感染等。

从仔鹿体质量、体尺发现，１月龄后体质量增速
加快，身体发育加快。２月龄后开始向断奶期过渡，
仔鹿采食量急剧增加，往往发生仔鹿因过食颗粒粗

料，发生积食便秘和瘤胃臌胀，通过增加颗粒粗料

采食次数，控制仔鹿短时间食量。圈外放牧避免采

食汁水过多的嫩青草，防止“胀青”现象发生。同时

由于圈舍限制，不似野生仔鹿自由采食，能够获得

需要的矿物质微量元素，出现仔鹿跛腿、咬耳咬尾、

食毛等不良现象，因此须定时定量在食物中添加矿

物质微量元素。本试验中，根据哺乳期仔鹿不同阶

段疫病发生，采取相应的预防和治疗措施，取得预

期效果。

３个月的哺乳期仔麋鹿生长发育处于由萌发阶
段过渡至强烈阶段，实施科学管理和合理饲喂，避

免疾病发生至关重要。本试验仔麋鹿驯养成活率

人工驯养达８６．８４％，吉林农业大学梅花鹿仔鹿驯
化成活率为９６．００％［１０］，尽管存在差距，但与大丰

野生麋鹿 ３０多年来仔麋鹿成活率统计结果为
８９．０１％ 基本接近。相较其他鹿类动物，麋鹿物种
虽历史悠久，但驯化工作尚处于起步阶段，驯养质

量还存在很大的提升空间。本次试验获得了有价

值的基础资料，积累了宝贵的实践经验，为真正实

现麋鹿驯化家养品系化，推动麋鹿的社会化保护迈
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出了坚实的一步。
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　　摘要：益生枯草芽孢杆菌可以替代部分抗生素，安全无污染，在临床上具备治疗、预防细菌性肠道疾病的功效。为
研究牦牛源枯草芽孢杆菌对大肠埃希氏菌是否具有益生作用，试验采用体外抑菌试验、药敏试验、大肠埃希氏菌攻毒

和制作石蜡切片观察肠道组织变化的方法，探究其益生作用。结果表明，在４株牦牛源枯草芽孢杆菌中，Ｙａｋ－ＫＣ７的
抑菌效果最佳，抑菌直径达到（２５±１）ｍｍ；其次是 Ｙａｋ－ＫＣ１、Ｙａｋ－ＫＣ５、Ｙａｋ－ＫＣ６，抑菌直径分别达到（１７±１）、
（２２±２）、（２０±２）ｍｍ。从病理切片得出，试验组肠道组织较对照组大幅改善。因此，该菌具有治疗大肠埃希氏菌疾
病的作用，有作为益生菌株的潜能，为西藏地区益生菌种提供了参考。
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　　在集约化、规模化的动物生产模式下，畜禽舍
诸多应激因子富集，致使动物机体免疫力下降，发

病率大幅提高。我国从２０世纪８０年代开始使用抗
生素，以此来预防、治疗细菌感染，促进动物生

长［１］。长期以来，应用抗生素治疗细菌性疾病的方

法虽对畜禽疾病有显著成果，但随着抗生素的普及

甚至滥用，却给社会带来了药物残留、病菌产生耐

药性、环境污染等多种问题，直接危害人类健康［２］。

严格控制抗生素的使用，杜绝其滥用已成为各国的

共识。因此，寻求无污染、无毒副作用、无药物残

留、效果好的微生态制剂已成为研究的热点［３－４］。

抗生素的替代品有多种，而在众多替代品中，益生

菌作为一种无毒、无害、无药物残留、无耐药性的微

生态制剂，有利于平衡肠道内的菌群，可治疗、预防

细菌性疾病，已成为动物疾病防治的新选择［５］。

长期以来，腹泻一直是困扰动物行业的一个重
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