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春播青贮玉米不同种植模式的增产效应

鲁　珊，阎旭东，肖荷霞，徐玉鹏，肖　宇，毛彩云
（沧州市农林科学院，河北沧州０６１００１）

　　摘要：为探索适宜河北省沧州市生态类型区春播青贮玉米的种植模式，通过覆膜宽窄行、露地宽窄行、露地等行
（ＣＫ）３种种植模式的田间比较试验，研究种植模式对玉米抗倒伏性、农艺性状、产量和经济效益的影响。结果表明，
覆膜宽窄行、露地宽窄行模式分别比ＣＫ提高抗倒伏力４．８５～７．６０Ｎ、２．８８～３．９２Ｎ；覆膜宽窄行、露地宽窄行模式分别
比ＣＫ增加株高９．３１％～９．９０％、９．１９％～９．７１％，增加茎粗２．３８％ ～８．５４％、１．１９％ ～４．２７％；覆膜宽窄行、露地宽

窄行模式分别比 ＣＫ增加产量 １７．６９％ ～２０．２７％、９．８３％ ～１４．４６％，产值效益分别增加 ２２５０～２４５０元／ｈｍ２、

１４５０～２６００元／ｈｍ２，差异均达显著水平。研究表明，覆膜宽窄行种植模式可有效提高青贮玉米的抗倒伏性、株高、茎
粗等农艺性状，增产、增值效果显著，在沧州生态类型区春播青贮玉米生产上有广阔应用前景。
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　　在农业供给侧结构性改革大力推进“粮改饲”
政策指导下，全国种植业结构调整规划提出以养定

种，根据养殖生产布局和规模因地制宜地发展种植

青贮玉米等优质饲料。发展种植青贮玉米是发展

养殖奶牛、肉牛、肉羊等食草家畜的有效措施，能有

效缓解人畜争粮的问题［１－２］。有关青贮玉米的选

育［３－４］、经济效益［５－６］、品质［７－１０］以 及种植模

式［１１－１６］等前人做了很多相关研究，但有关河北省沧

州市生态类型区春播青贮玉米不同种植模式增产效

应的研究相对较少。本研究选用金岭青贮１０和金岭
青贮３５７为试验材料，测定不同种植模式下青贮玉米
的产量，研究河北省低平原区青贮玉米高产种植模

式，确立该区域春播青贮玉米最佳种植模式，以期为

促进沧州地区粮改饲的推广提供技术支撑。

１　材料与方法

１．１　试验材料
选用内蒙古金岭青贮玉米种业有限公司选育

的蒙草审金岭青贮１０和金岭青贮３５７为试验材料，
其中金岭青贮３５７为短生育期型，金岭青贮１０为长

生育期型。

１．２　试验区域概况
试验于２０１８年在河北省沧州市农林科学院前

营试验站进行。该试验站位于 １１６°４４′３″Ｅ、
３８°１４′２３″Ｎ，属暖温带半湿润大陆性季风气候，土壤
为壤土，土壤肥力中等，０～２０ｃｍ土层有机质含量
约为１５．４ｇ／ｋｇ，碱解氮含量约为２２．３ｍｇ／ｋｇ，速效
磷含 量 约 为 １７．９ｍｇ／ｋｇ，速 效 钾 含 量 约 为
１０３．０ｍｇ／ｋｇ，年均温为 １３℃，青贮玉米生育期有
效积温为２３２７．８℃，降水量为５０６．８ｍｍ，是典型
的一年两熟旱作农业区（表１）。

表１　试验站２０１８年青贮玉米生育期基本气候信息

月份 平均气温（℃） 平均降水量（ｍｍ）

４月 １５．４４ ０．０４

５月 ２０．８ ３．１２

６月 ２６．６８ ３．４９

７月 ２８．５ １０．０１

有效积温（℃） ２３２７．８ —

降水量（ｍｍ） — ５０６．８

１．３　试验设计
试验设２因素处理，以种植模式为主处理，设置

３个种植模式。模式１：覆膜宽窄行（４０ｃｍ＋７０ｃｍ）
种植；模式２：露地宽窄行（４０ｃｍ＋７０ｃｍ）种植；模
式３（ＣＫ）：露地等行种植，５５ｃｍ。副处理为不同生
育期型品种，设置２个品种，分别为生育期短的金岭
青贮３５７和生育期长的金岭青贮１０，共６个处理，３
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次重复，共计 １８个小区，小区面积为 ３８．５ｍ２

（５ｍ×７．７ｍ），１４行区，行长５ｍ，株距２４ｃｍ，种植
密度为 ７．５万株／ｈｍ２。小区之间观察道宽１ｍ，播
期之间观察道宽 １．５ｍ。试验小区周围设置４行保
护区。

１．４　测定项目及方法
１．４．１　生育期及农艺性状　按照我国青贮玉米区
域试验调查标准，进行青贮玉米主要农艺性状的数

据调查，记录生育期、株高、穗位、茎粗、绿叶数、叶

长和叶宽等农艺性状。

１．４．２　抗倒伏力测定　于青贮玉米成熟期在每个
小区选取代表性植株，连续５株，使用植物倒伏仪
（型号ＤＩＫ－７４０１，日本制）在植株穗位节部位推动
植株，记录植株与地面呈４５°夹角时所需要的力，即
为植株的抗倒伏力。

１．４．３　产量性状　青贮玉米收获时期为籽粒乳熟
至蜡熟期，每个小区去头尾４行收中间１０行，留茬

１５ｃｍ全株收割，收获后立即称鲜质量，得到小区鲜
质量产量，按实收小区面积（２７．５ｍ２）折算鲜质量
生物产量。每个小区取２株全株切碎至１～２ｃｍ，
放入烘箱，１０５℃ 杀青３０ｍｉｎ，８５℃烘干至恒质量，
分别称干质量，计算平均干物质率，并根据鲜质量

生物产量折算干质量生物产量。

２　结果与分析

２．１　不同种植模式对青贮玉米生育时期的影响
由表２可知，青贮玉米覆膜种植比露地种植成

熟期平均提前４～６ｄ，出苗提前２ｄ，宽窄行种植比
等行距种植成熟期平均提前１～２ｄ，对出苗无影响。
与ＣＫ相比，覆膜宽窄行种植模式可缩短出苗—吐
丝时间２～３ｄ，吐丝—成熟所需时间可缩短１ｄ，出
苗—成熟所需时间最短，可有效促进青贮玉米提前

４～６ｄ成熟，这是因为覆膜可有效提高土壤积温，
保持土壤墒情，有利促进植株的生长。

表２　不同种植模式对青贮玉米生育期的影响

品种 种植模式
播种期

（月－日）
出苗期

（月－日）
吐丝期

（月－日）
成熟期

（月－日）
各阶段物候期所需时间（ｄ）

播种—出苗 出苗—吐丝 吐丝—成熟 出苗—成熟

金岭青贮３５７ 模式１ ０４－２４ ０４－３０ ０６－２４ ０７－２７ ６ ５６ ３４ ８９

模式２ ０４－２４ ０５－０２ ０６－２７ ０７－３１ ８ ５７ ３５ ９１

ＣＫ ０４－２４ ０５－０２ ０６－２８ ０８－０１ ８ ５８ ３５ ９２

金岭青贮１０ 模式１ ０４－２４ ０４－３０ ０６－２６ ０８－０２ ６ ５８ ３８ ９５

模式２ ０４－２４ ０５－０２ ０６－２９ ０８－０６ ８ ５９ ３９ ９７

ＣＫ ０４－２４ ０５－０２ ０７－０１ ０８－０８ ８ ６１ ３９ ９９

２．２　不同种植模式对青贮玉米抗倒伏力的影响
由表３可知，不同种植模式对青贮玉米抗倒伏

力的影响因品种不同而有所差异，同一品种不同种

植模式间青贮玉米抗倒伏力存在显著性差异，覆膜

宽窄行模式下青贮玉米的抗倒伏力表现最佳。与

ＣＫ相比，覆膜宽窄行模式下青贮玉米的抗倒伏力
增加４．８５～７．６０Ｎ，露地宽窄行模式抗倒伏力增加
２８８～３．９２Ｎ，抗倒伏力均显著提高。
２．３　不同种植模式对青贮玉米农艺性状的影响

由表４可知，不同种植模式对青贮玉米农艺性
状的影响因品种不同而有所差异，同一品种不同种

植模式间除绿叶数外，其他农艺性状存在显著性差

异，各农艺性状覆膜宽窄行模式综合表现最佳。与

ＣＫ相比，覆膜宽窄行模式下青贮玉米的株高增加
９．３１％～９．９０％，茎粗增加２．３８％～８．５４％，露地宽
窄行模式下青贮玉米的株高增加 ９．１９％～９７１％，

表３　不同种植模式对青贮玉米抗倒伏力的影响

品种 种植模式
抗倒伏力

（Ｎ）

金岭青贮３５７ 模式１ １２．５０ａ

模式２ ８．８２ｂ

ＣＫ ４．９０ｃ

金岭青贮１０ 模式１ １０．００ａ

模式２ ８．０３ｂ

ＣＫ ５．１５ｃ

　　注：同列数字后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下

表同。　

茎粗增加１．１９％～４．２７％，均达显著水平。
２．４　不同种植模式对青贮玉米产量的影响

由表５可知，不同种植模式对青贮玉米产量的
影响因品种不同而有所差异，同一品种不同种植模

式间产量存在显著性差异，其中覆膜宽窄行模式综
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表４　不同种植模式对青贮玉米农艺性状的影响

品种 种植模式
株高

（ｃｍ）
穗位

（ｃｍ）
绿叶数

（张）

茎粗

（ｃｍ）
叶长

（ｃｍ）
叶宽

（ｃｍ）

金岭青贮３５７ 模式１ ２６５．３ａ ９７．５ｂ １２．５ａ １．７８ａ ７８．５ａ １１．９５ａ

模式２ ２６５．０ａ １０３．７ａ １２．５ａ １．７１ｂ ７９．２ａ １１．３３ｂ

ＣＫ ２４２．７ｂ ８５．７ｃ １３．０ａ １．６４ｃ ７１．９ｂ １１．５０ｂ

金岭青贮１０ 模式１ ２８３．０ａ １３５．０ａ １４．４ａ １．７２ａ ８８．０ａ １０．１０ａ

模式２ ２８２．５ａ １３０．０ａ １４．０ａ １．７０ａｂ ８８．２ａ ９．６０ｂ

ＣＫ ２５７．５ｂ １１５．０ｂ １４．２ａ １．６８ｂ ８６．５ａ １０．００ａ

表５　不同种植模式对青贮玉米产量的影响

品种 种植模式
鲜质量

（ｋｇ／ｈｍ２）
干质量

（ｋｇ／ｈｍ２）
干物质率

（％）

金岭青贮３５７ 模式１ ６５７４９．５ａ ２０３４１．５ａ ３０．９４ａ

模式２ ６００４０．５ｂ １８５８６．５ｂ ３０．９６ａ

ＣＫ ５４６６６．０ｃ １７１８２．５ｃ ３１．４３ａ

金岭青贮１０ 模式１ ７９０５０．０ａ ２４５８２．０ａ ３１．１０ａ

模式２ ７６８７９．５ａ ２３８２７．５ａ ３０．９９ａ

ＣＫ ６７１７０．０ｂ ２１１０２．０ｂ ３１．４２ａ

合产量表现最佳。与 ＣＫ相比，覆膜宽窄行模式下
青贮玉米的鲜质量生物产量增加 １７．６９％ ～
２０２７％，干质量生物产量增加１６．４９％ ～１８．３８％，
露地宽窄行模式下青贮玉米的鲜质量生物产量增加

９．８３％ ～１４．４６％，干质量生物产量增加 ８．１７％ ～
１２９２％，均达显著水平，与农艺性状结果具有基本
一致性。

２．５　不同种植模式对青贮玉米产值的影响
由表６可知，不同种植模式对青贮玉米产值的

影响因品种不同而有所差异，同一品种各种植模式

间产值均存在显著性差异，其中覆膜宽窄行模式综

合产值表现最高。与 ＣＫ相比，覆膜宽窄行模式下
青贮玉米产值效益增加约 ３０００～３２００元／ｈｍ２，地
膜成本约７５０元／ｈｍ２，实际产值效益增加约２２５０～
２４５０元／ｈｍ２；露地宽窄行模式下青贮玉米产值效
益增加约１４５０～２６００元／ｈｍ２，经济效益均显著提
高，与农艺性状、产量结果具有一致性。

表６　不同种植模式对青贮玉米产值的影响

品种 种植模式
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
产值

（元／ｈｍ２）
增值

（％）

金岭青贮３５７ 模式１ ６５７５０．０ａ １７７５３ａ ２０．３ａ

模式２ ６００４０．０ｂ １６２１１ｂ ９．８ｂ

ＣＫ ５４６６６．５ｃ １４７６０ｃ —

金岭青贮１０ 模式１ ７９０５０．０ａ ２１３４４ａ １７．７ａ

模式２ ７６８８０．０ａ ２０７５８ａ １４．５ａ

ＣＫ ６７１７０．０ｂ １８１３６ｂ —

　　注：产值中，青贮玉米按市场收购价２７０元／ｔ计算。

３　结论与讨论

阎旭东等的研究结果表明，覆膜种植能提高土

壤温度、水分含量，改善土壤的水热条件，对玉米的

株高、叶面积、干物质积累均起到积极促进作用［１７］。

张晓辉研究表明，地膜覆盖技术不仅能够提高土壤

温度，减少土壤水分蒸发，改善土壤水热条件，提高

土壤生物活性，抑制返盐和杂草生长等，还能促进

作物生长发育和丰产早熟［１８］。王耀林等研究表明，

利用地膜覆盖种植玉米，增产幅度达３０％ ～６０％，
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可获得较高经济效益［１９－２０］。杨克军等研究表明，宽

窄行种植可以有效提高玉米干物质积累量，为提高

产量奠定物质基础［２１］。采用适宜的宽窄行种植模

式可以显著增加农作物穗长、干质量等农艺性状指

标，且较等行种植显著增产［２２－２４］。本研究结果表

明，覆膜宽窄行种植模式对青贮玉米株高、茎粗、叶

长、叶宽、产量均有促进作用，这与前人研究的覆膜

宽窄行种植对玉米的影响结果基本具有一致性。

本试验初步确定了不同种植模式的技术效果，确定

了研究区域青贮玉米采用覆膜宽窄行种植模式产

量最高，其主要原因是覆膜有效改善了土壤水热环

境，宽窄行有利于光照、水热资源的充分利用，通过

增加株高、茎粗、叶面积等产量相关性状，为提高青

贮玉米的产量奠定基础。

本试验初步得到以下结论：（１）覆膜种植模式
能促进青贮玉米成熟。与 ＣＫ相比，覆膜宽窄行模
式可使青贮玉米成熟期提前４～６ｄ，出苗提前２ｄ，
露地宽窄行模式成熟期可提前１～２ｄ，但对出苗无
影响；（２）覆膜宽窄行种植模式可提高青贮玉米的
抗倒伏力，降低青贮玉米倒伏的风险。覆膜宽窄行

模式可提高青贮玉米植株抗倒伏力４．８５～７．６０Ｎ，
露地宽窄行模式可提高２．８８～３．９２Ｎ；（３）覆膜宽
窄行种植模式可有效促进青贮玉米株高、茎粗等农

艺性状。覆膜宽窄行模式可促进株高增加９３１％～
９．９０％，茎粗增加２．３８％ ～８．５４％，露地宽窄行模
式可促进株高、茎粗增加，但增加幅度小于覆膜宽

窄行种植模式；（４）覆膜宽窄行种植模式能显著提
高春播青贮玉米生物产量。覆膜宽窄行模式可使

鲜质量生物产量增加１７．６９％ ～２０．２７％，产值效益
增加２２５０～２４５０元／ｈｍ２，露地宽窄行模式可使鲜
质量生物产量增加９．８３％ ～１４．４６％，产值效益增
加１４５０～２６００元／ｈｍ２，产量、产值经济效益均显
著提高；（５）覆膜宽窄行种植模式可有效提高青贮
玉米的抗倒伏性、株高、茎粗、产量、产值经济效益，

在沧州生态类型区春播青贮玉米生产上的应用前

景广阔。
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