
书书书

姚　远，伍冠锁，郗正林，等．去霉益生素对肉鸭生长、屠宰、抗氧化性能及免疫功能的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０２０，４８（１１）：１７６－１８０．

ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０２０．１１．０３５

去霉益生素对肉鸭生长、屠宰、抗氧化性能

及免疫功能的影响

姚　远，伍冠锁，郗正林，匡　伟，何宗亮，罗奕秋
（南京市畜牧家禽科学研究所，江苏南京２１００３６）

　　摘要：旨在研究基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭生长性能、屠宰性能、抗氧化性能及免疫功能的影响，选取１日
龄樱桃谷肉鸭３６０羽，随机分为３组，分别为对照组（基础日粮）、试验Ⅰ组（基础日粮 ＋０．５ｇ／ｋｇ去霉益生素）、试验
Ⅱ组（基础日粮＋０．５ｇ／ｋｇ去霉素）。预试期７ｄ，正试期４１ｄ。试验期测定肉鸭生长性能，结束时进行屠宰试验，翅静
脉采血进行抗氧化性能指标和免疫球蛋白测定。结果表明，基础日粮中添加去霉益生素可显著提高试验鸭４８日龄体
质量、饲料报酬和存活率（Ｐ＜０．０５），但２１日龄体质量无明显变化（Ｐ＞０．０５）。基础日粮中添加去霉益生素可显著提
高试验鸭活体质量、屠体质量、屠宰率、半净膛率、全净膛率、胸肌率、腿肌率（Ｐ＜０．０５）。基础日粮中添加去霉益生素
试验鸭血清抗超氧化物歧化酶（ＳＯＤ）活性、谷胱甘肽过氧化物酶（ＧＳＨ－ＰＸ）活性和总抗氧化能力（Ｔ－ＡＯＣ）均显著
升高（Ｐ＜０．０５）。基础日粮中添加去霉益生素可显著增加试验鸭血清免疫球蛋白Ａ（ＩｇＡ）、免疫球蛋白Ｇ（ＩｇＧ）、免疫
球蛋白Ｍ（ＩｇＭ）含量（Ｐ＜０．０５）。综上，在基础日粮中添加去霉益生素可提高肉鸭的生长性能、屠宰性能、抗氧化性能
和免疫功能，因此去霉益生素在肉鸭生产上应用，不仅防霉、治霉，还可一定程度改善生产性能、提高健康水平。
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　　近年来，随着生物技术和基因工程的迅速发
展，功能性添加剂在畜禽养殖中的应用也越来越

多，具有促进畜禽生产性能、提高畜禽健康水平、无

残留、无毒副作用等优点。目前，食品安全越来越

受到重视，安全高效的新型功能性添加剂的应用，

将在畜牧生产中发挥越来越重要的作用。经霉菌

及霉菌毒素污染的饲料会危害畜禽健康、降低生产

性能，造成机体免疫机能抑制，给水禽养殖业造成

巨大危害，且易在动物及其产品中残留，进而威胁

人类的健康安全［１］。饲料脱霉剂作为一种重要的

功能性添加剂，除了能预防或消除饲料中的霉菌毒

素，避免霉菌毒素对畜禽健康和生产性能的影响，

同时还能一定程度改善机体生产性能、抗氧化能

力、免疫功能等。目前，普通脱霉剂虽能有效解决

大部分霉变的饲料问题，但对已被动物吸附的霉菌

毒素仍无法解决，这类毒素在动物体内继续产生危

害，从而成为重大的生产健康隐患［２］。以往的机械

脱毒、化学脱毒、物理脱毒，可能存在吸附饲料营养

物质、脱毒不彻底、毒素残留排出影响环境等问题，

而生物脱霉剂不同于普通脱毒，它主要通过微生物

的生物转化作用破坏霉菌毒素结构或降低毒性，较

安全、副作用小。

本试验选择樱桃谷肉鸭作为试验对象，通过研究

基础日粮中添加生物脱霉素（去霉益生素）对肉鸭生

长性能、屠宰性能、抗氧化性能及免疫功能的影响，明

确其应用效果，为肉鸭提供防霉菌、促生长、无污染的

功能性添加剂提供理论依据和实践指导。

１　材料与方法

１．１　试验材料
本试验所用的去霉益生素主要成分为硅酸盐、

肠道菌群益生素和Ｂ族维生素，去霉素主要成分为
复合氢氧化铝钠钙硅酸盐，均购自北京圣格锐科技

发展有限公司。

１．２　试验设计与饲养管理
选取健康１日龄樱桃谷肉鸭３６０羽，随机分为
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３组，每组设６个重复，每个重复２０羽。分别饲喂
基础日粮（对照组）、基础日粮 ＋０．５ｇ／ｋｇ去霉益生
素（试验Ⅰ组）、基础日粮 ＋０．５ｇ／ｋｇ去霉素（试验
Ⅱ组）。试验在南京市畜牧家禽科学研究所养殖基
地进行，试验期为 ４８ｄ，其中预饲期 ７ｄ，正饲期

４１ｄ。试验鸭采用舍内平养，全期自由饮水和采食，
卫生防疫按照肉鸭的一般饲养管理进行，试验日粮

参照《肉鸭饲养标准》（ＮＹ／Ｔ２１２２—２０１２），具体配
方见表１。

表１　基础日粮组成及营养水平（风干基础）

饲育期

（周）

原料（％）

玉米 豆粕 小麦麸皮 菜籽油 磷酸氢钙 石粉 微量元素 食盐 赖氨酸 蛋氨酸 预混料

１～３ ５４．３７ ３０．２ ６ ５．３０ １．５０ ０．９５ ５．００ ０．３ ０．１４ ０．１９ １．０

４～７ ５８．５０ ２３．７ ８ ５．７６ １．５３ ０．９５ ０．０５ ０．３ ０．１１ １．００ ０．１

饲育期

（周）

营养水平

代谢能（ＭＪ／ｋｇ） 粗蛋白（％） 钙（％） 总磷（％） 蛋氨酸（％） 赖氨酸（％）

１～３ １２．１４ ２０．０ ０．９０ ０．６５ ０．４５ １．１０

４～７ １２．３５ １６．５ ０．８１ ０．６０ ０．４０ ０．８５

　　注：预混料为每１ｋｇ基础日粮提供：铁９０．００ｍｇ，铜８．１２ｍｇ，锌８９．７０ｍｇ，锰１０１．７６ｍｇ，硒０．３０ｍｇ，碘０．８０ｍｇ，维生素Ａ１０３５０．０ＩＵ，维

生素Ｄ３２７６０．０ＩＵ，维生素Ｅ２７．６ＩＵ，维生素 Ｋ３３．４５ｍｇ，维生素 Ｂ１２０．０３ｍｇ，核黄素４．６０ｍｇ，硫胺素２．７６ｍｇ，泛酸钙１２．６５ｍｇ，烟酰胺

２９．９０ｍｇ，吡哆醇４．５０ｍｇ，生物素０．１８ｍｇ，叶酸１．６１ｍｇ，氯化胆碱１０００．００ｍｇ。

１．３　试验方法
１．３．１　生长性能指标测定　每天记录采食量，观察
试验鸭健康状况，４８日龄时试验鸭断食１２ｈ，自由
饮水，以重复为单位对试验鸭进行空腹称质量，计

算试验期间的平均日增质量、平均日采食量、料重

比（ｆｅｅｄｉｎｔａｋｅ／ｇａｉｎ，Ｆ／Ｇ）和存活率。
１．３．２　屠宰性能指标测定　试验鸭称质量后，每个
重复随机抽取试验鸭３羽，翅下静脉采血后屠宰，分
别测定活体质量、屠体质量、半净膛、全净膛、胸肌

质量、腿肌质量，测定方法参照《家禽生产性能名词

术语和度量统计方法（ＮＹ／Ｔ８２３—２００４）》。
１．３．３　抗氧化性能指标测定　试验鸭屠宰前，每个
重复随机抽取３羽进行翅下静脉采血，分离血清，测
定血清超氧化物岐化酶（ｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｄｉｓｍｕｔａｓｅ，ＳＯＤ）
活性、谷胱甘肽过氧化物酶（ｇｌｕｔａｔｈｉｏｎｅｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ，
ＧＳＨ－ＰＸ）活性、总抗氧化能力（ｔｏｔａｌａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ
ｃａｐａｃｉｔｙ，Ｔ－ＡＯＣ），采用超氧化物歧化酶（ＳＯＤ）测
定试剂盒（ＷＳＴ－１法）、谷胱甘肽过氧化物酶
（ＧＳＨ－ＰＸ）测定试剂盒（比色法）、总抗氧化能力
（Ｔ－ＡＯＣ）检测试剂盒（ＦＲＡＰ法），按照说明书进
行测定。

１．３．４　免疫功能指标测定　试验鸭屠宰前，每个重
复随机抽取３羽进行翅下静脉采血，分离血清，测定
血清免疫球蛋白 Ａ（ｉｍｍｕｎｅｇｌｏｂｕｌｉｎＡ，ＩｇＡ）、免疫
球蛋白Ｇ（ｉｍｍｕｎｅｇｌｏｂｕｌｉｎＧ，ＩｇＧ）、免疫球蛋白 Ｍ
（ｉｍｍｕｎｅｇｌｏｂｕｌｉｎＭ，ＩｇＭ），补体 ３（Ｃ３）、补体 ４

（Ｃ４），采用鸭免疫球蛋白 Ａ（ＩｇＡ）ＥＬＩＳＡ测定试剂
盒、鸭免疫球蛋白（ＩｇＧ）ＥＬＩＳＡ测定试剂盒、鸭免疫
球蛋白（ＩｇＭ）ＥＬＩＳＡ测定试剂盒，按照说明书进行
测定。

１．４　数据处理与分析
试验数据应用ＳＰＳＳ１９．０软件进行单因素方差

分析，使用Ｄｕｎｃａｎｓ法进行多重比较。试验数据以
“平均值±标准差”（ｘ±ｓ）表示，以 Ｐ＜０．０５表示组
间差异显著。

２　结果与分析

２．１　基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭生长性能
的影响

由表２可知，Ⅰ组试验鸭２１日龄体质量无显著
变化（Ｐ＞０．０５），而４８日龄体质量、料重比均显著
高于对照组和Ⅱ组（Ｐ＜０．０５）；Ⅱ组试验鸭２１日龄
体质量、４８日龄体质量、料重比与对照组均无显著
差异（Ｐ＞０．０５）；Ⅰ组和Ⅱ组试验鸭存活率均显著
高于对照组（Ｐ＜０．０５），但两组间差异不显著（Ｐ＞
０．０５）。　
２．２　基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭屠宰性能
的影响

由表３可知，与对照组相比，Ⅰ组试验鸭活体质
量、屠体质量、屠宰率、半净膛率、全净膛率、胸肌

率、腿肌率均显著提高（Ｐ＜０．０５），Ⅱ组试验鸭各屠
宰性能指标均无明显变化（Ｐ＞０．０５）。
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表２　基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭生长性能的影响

组别 初质量（ｇ） ２１日龄体质量（ｇ） ４８日龄体质量（ｇ） 料重比 存活率（％）

Ⅰ组 ４８．７３±４．３７ａ １０７０．５５±１２０．３５ａ ３４３５．５０±２６２．３９ａ ２．５０±０．０６ａ ９８．０７±２．９５ａ

Ⅱ组 ４８．８４±４．９４ａ １０５２．５０±１２１．６９ａ ３３９４．５０±１９６．９６ｂ ２．５４±０．０６ｂ ９７．０８±２．６８ａ

对照组 ４８．１０±４．０７ａ １０６５．００±１１８．８５ａ ３３００．５５±１４０．１８ｂ ２．５３±０．０９ｂ ９５．７５±３．０３ｂ

　　注：同列数据后所标字母不同表示差异显著（Ｐ＜０．０５），字母相同表示差异不显著（Ｐ＜０．０５）。下同。

表３　基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭屠宰性能的影响

组别
活体质量

（ｋｇ）
屠体质量

（ｋｇ）
屠宰率

（％）
半净膛率

（％）
全净膛率

（％）
胸肌率

（％）
腿肌率

（％）

Ⅰ组 ３．４４±０．３０ａ ３．０１±０．２２ａ ９４．０９±６．３６ａ ８９．９６±６．０７ａ ７８．９０±５．４ａ ５．６３±０．５３ａ ７．３５±０．６７ａ

Ⅱ组 ３．３６±０．２０ｂ ２．９２±０．１７ｂ ９１．６１±１．７１ｂ ８４．５８±３．５３ｂ ７７．４９±６．０４ｂ ４．９５±０．６１ｂ ７．１８±０．６７ｂ
对照组 ３．３０±０．１４ｂ ２．８７±０．２０ｂ ９１．６３±５．８ｂ ８５．０７±５．７ｂ ７７．１５±３．５７ｂ ５．２２±０．４３ｂ ７．１０±０．９３ｂ

２．３　基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭抗氧化性
能的影响

由表４可知，与对照组相比，Ⅰ组试验鸭血清
ＳＯＤ、ＧＳＨ－ＰＸ活性和 Ｔ－ＡＯＣ均显著升高（Ｐ＜
０．０５）。Ⅱ组试验鸭血清 ＧＳＨ－ＰＸ活性显著高于
对照组（Ｐ＜０．０５），但低于Ⅰ组（Ｐ＜０．０５），其他抗
氧化指标与对照组相比均不明显（Ｐ＞０．０５）。

表４　基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭血清ＳＯＤ活性、

ＧＳＨ－ＰＸ活性、Ｔ－ＡＯＣ的影响

组别
ＳＯＤ活性
（Ｕ／ｍＬ）

ＧＳＨ－ＰＸ活性
（Ｕ／ｍＬ）

Ｔ－ＡＯＣ
（ｍｍｏｌ／Ｌ）

Ⅰ组 ２４３．０５±５１．４０ａ ６１１．５４±５７．９９ａ １．４１±０．２３ａ

Ⅱ组 ２１４．９４±２９．３０ｂ ５１９．６３±５６．３５ｂ １．２８±０．１６ｂ

对照组 ２１２．４２±２４．７８ｂ ４２４．７５±７７．２７ｃ １．２５±０．１４ｂ

２．４　基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭免疫功能
的影响

由表５可知，Ⅰ、Ⅱ组试验鸭血清ＩｇＡ、ＩｇＧ水平
均显著高于对照组（Ｐ＜０．０５），血清 ＩｇＭ与对照组
相比差异均不明显（Ｐ＞０．０５），且Ⅰ、Ⅱ组试验鸭血
清ＩｇＡ、ＩｇＧ、ＩｇＭ相比均无明显差异（Ｐ＞０．０５）。

表５　基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭血清ＩｇＡ、ＩｇＧ、

ＩｇＭ含量的影响

组别
ＩｇＡ

（ｍｇ／ｍＬ）
ＩｇＧ

（ｍｇ／ｍＬ）
ＩｇＭ

（ｍｇ／ｍＬ）

Ⅰ组 ０．８９±０．１６ａ ６．３８±０．５０ａ ０．４６±０．０８ａ

Ⅱ组 ０．８６±０．１４ａ ６．０４±０．４９ａ ０．４４±０．０８ａ

对照组 ０．７１±０．１８ｂ ５．３５±０．７２ｂ ０．４０±０．１１ａ

３　讨论与结论

３．１　基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭生长性能
的影响

据报道，饲料中添加保肝护肾脱霉素能够显著

降低鸭群的发病率，加强鸭群的生产性能，降低鸭

群的料肉比［３］。汤海鸥等研究发现，常规饲料中添

加葡萄糖氧化酶能显著改善肉鸭生长性能［４］。贺

淼等的研究也发现，在非霉变日粮中添加脱霉剂可

改善肉鸭的增重［５］。本试验结果表明，肉鸭基础日

粮中添加适量的去霉益生素可提高４８日龄肉鸭的
体质量和饲料报酬，分别添加去霉益生素和去霉素

均可提高肉鸭存活率，这与上述研究结果基本一

致，而２１日龄肉鸭的体质量无显著变化，提示可能
是由于去霉益生素作为一种生物脱霉剂，其脱霉素

成分和有益活性成分可分别作用于饲料和肉鸭的

消化道，在肉鸭生长早期主要发挥预防和消除霉菌

毒素危害的作用，减少雏鸭患病概率，提高健康水

平，在生长后期和育肥期肉鸭各组织器官迅速生长

发育，生长代谢加快，但消化道相对较短，饲料在肠

道中停留时间较短，营养物质不能被充分消化吸

收［６］，推测在此阶段去霉益生素主要起到促进营养

物质消化吸收、增加体内蛋白质合成、参与机体免

疫调节等作用，从而提高肉鸭生长性能。

３．２　基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭屠宰性能
的影响

屠宰性能是反映营养物质在动物体内沉积差

异、衡量鸭产肉性能的一组重要指标［７］。汤海鸥等

研究发现，常规饲料中添加葡萄糖氧化酶（ＧＯＤ）能
显著改善ＡＦＢ１攻毒肉鸭的屠宰性能［４］。吕明斌等

研究发现，正常饲料中添加复合型霉菌毒素吸附剂

可显著提高肉鸡的胴体出成率和腿肌率［８］。本试

验结果表明，在肉鸭基础日粮中添加去霉益生素可

显著提高其活体质量、屠体质量、屠宰率、半净膛

率、全净膛率、胸肌率、腿肌率。去霉益生素对肉鸭

屠宰性能无不良影响，反而起到促进作用，这可能
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与脱霉剂当中的有益菌、酶或酵母细胞提取物等活

性成分可作用于禽的消化道，通过调节消化道微生

物环境，间接促进其对营养物质的消化、吸收和利

用，从而进一步改善屠宰性能。

３．３　基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭抗氧化性
能的影响

活细胞抗氧化系统的第一道防线即抑制自由

基生成和脂质过氧化［９］。过量的自由基可造成组

织细胞损伤，影响动物机体内环境的相对稳定，从

而诱发许多疾病的发生，增加机体脂质过氧化反

应，减少肌肉中多不饱和脂肪酸含量，降低肌肉嫩

度和肉色稳定性，缩短肉制品货架期，是肉品质降

低的潜在因素之一［１０－１１］。动物机体内有一套有效

的抗氧化防御机制，来防止活性氧（ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎ
ｓｐｅｃｉｅｓ，ＲＯＳ）对机体的损伤，如 ＳＯＤ是能有效清除
超氧化物阴离子自由基的一类重要的抗氧化酶，可

防止自由基对生物膜和细胞质造成损伤，其活性的

高低反映了组织细胞清除超氧阴离子的能力［１２］。

ＧＳＨ－ＰＸ也是动物机体内一种重要的抗氧化酶，可
清除体内过氧化氢和脂质过氧化物，保护细胞膜结

构和功能的完整［１３］。Ｔ－ＡＯＣ是代表机体抗氧化
能力高低的重要标志，其活性变化反映了动物机体

自由基产生和清除的平衡状态［１４］。本试验结果表

明，去霉益生素可增强肉鸭血清 ＳＯＤ、ＧＳＨ－ＰＸ活
性和 Ｔ－ＡＯＣ。吕明斌等研究也发现，正常饲料中
添加复合型霉菌毒素吸附剂能显著增强肉鸡的

ＧＳＨ－ＰＸ活性［８］，提示在基础日粮中添加生物脱霉

剂可提高肉鸭的抗氧化能力，对于提高机体抗病力

和抑制鸭肉的脂质过氧化物过程，及改善鸭肉品质

可能起重要作用。

３．４　基础日粮中添加去霉益生素对肉鸭免疫功能
的影响

免疫球蛋白是动物机体对抗原物质产生免疫

应答的主要免疫分子，在机体防御系统中发挥着重

要功能，是反映机体免疫状况的重要指标。目前，

已有研究表明，应用含复合有益菌成分的脱霉剂可

增强肉种鸡免疫力，如提高肉种鸡新城疫和禽流感

抗体滴度［１５］；但鲜见关于脱霉素对禽免疫球蛋白水

平影响的文献，多为家畜方面或关于益生素对家畜

免疫影响的研究报道，如基础日粮中添加２种脱霉
剂均有提高二元猪的ＩｇＧ的趋势［１６］，张海棠等研究

发现，在生长猪基础日粮中添加益生素可显著提高

ＩｇＡ、ＩｇＧ、ＩｇＭ水平［１７］。本研究结果与上述报道基

本一致，基础日粮中添加去霉益生素后，鸭血清

ＩｇＡ、ＩｇＧ、ＩｇＭ水平均有显著升高。上述研究提示
去霉益生素具有类似的免疫增强效果，可参于机

体的免疫调节，可能与其脱霉素成分与益生素成

分共同发挥作用有关，具体作用机制有待进一步

研究。

在基础日粮中添加０．５ｇ／ｋｇ去霉益生素可增
加４８日龄肉鸭的体质量、饲料报酬和存活率，对２１
日龄肉鸭体质量无显著影响。在基础日粮中添加

０．５ｇ／ｋｇ去霉益生素可提高肉鸭活体质量、屠体质
量、屠宰率、半净膛率、全净膛率、胸肌率、腿肌率。

在基础日粮中添加０．５ｇ／ｋｇ去霉益生素可增强肉
鸭血清ＳＯＤ、ＧＳＨ－ＰＸ活性和 Ｔ－ＡＯＣ。在基础日
粮中添加 ０．５ｇ／ｋｇ去霉益生素可提高肉鸭血清
ＩｇＡ、ＩｇＧ、ＩｇＭ水平。去霉益生素在肉鸭基础日粮中
的应用效果优于去霉素。
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饲养方式对宁都三黄鸡生产性能、肌肉品质、矿物

元素含量及血清生化指标的影响

金　恒，邱光忠，钟云平，张　强，孔智伟，陈荣强，苏　州
（赣州市畜牧研究所，江西赣州３４１４０１）

　　摘要：为了研究饲养方式对宁都三黄鸡生产性能、肌肉品质、矿物元素含量及血清生化指标的影响，选用５６日龄
宁都三黄鸡母鸡２４０羽，随机分为４组，每组重复３次，每次重复２０羽，分别进行笼养（Ｌ组）、网上平养（Ｗ组）、地面
平养（Ｐ组）和散养（Ｓ组），相同饲粮饲养至１２０日龄。结果表明，（１）生产性能：８４日龄体质量Ｌ组极显著高于其他３
组（Ｐ＜０．０１）；９８日龄体质量Ｌ组、Ｓ组和Ｗ组显著或极显著高于Ｐ组（Ｐ＜０．０５；Ｐ＜０．０１）；１１２日龄体质量Ｌ组和Ｓ
组极显著高于Ｗ组和Ｐ组（Ｐ＜０．０１），Ｌ组显著高于Ｓ组（Ｐ＜０．０５）；７１～８４日龄平均日增质量Ｌ组极显著高于其他
３组（Ｐ＜０．０１）；８５～９８日龄平均日增质量Ｓ组显著高于Ｐ组和Ｌ组（Ｐ＜０．０５）；９９～１１２、５６～１１２日龄平均日增质量
Ｓ组显著或极显著高于Ｗ组、Ｐ组和Ｌ组（Ｐ＜０．０５；Ｐ＜０．０１）。Ｐ组肌胃质量显著高于Ｌ组（Ｐ＜０．０５）。（２）肌肉品
质：胸肌肉水分含量Ｌ组显著低于其他３组（Ｐ＜０．０５）；粗蛋白、氨基酸总量，８种必需氨基酸及７种甜鲜味氨基酸含量Ｓ
组均最高，但差异不显著（Ｐ＞０．０５）；丝氨酸含量Ｓ组显著高于Ｗ组和Ｐ组（Ｐ＜０．０５）；胱氨酸含量Ｓ组显著高于Ｐ组
（Ｐ＜０．０５）。油酸含量Ｗ组与Ｌ组显著高于Ｐ组（Ｐ＜０．０５）；亚麻酸含量Ｐ组显著高于Ｌ组（Ｐ＜０．０５）；必需脂肪酸含
量Ｐ组显著高于Ｓ组（Ｐ＜０．０５）。（３）血清生化指标：总蛋白含量 Ｐ组和 Ｓ组显著或极显著高于 Ｗ组（Ｐ＜０．０５；Ｐ＜
００１）；白蛋白含量Ｐ组、Ｌ组和Ｓ组显著或极显著高于Ｗ组（Ｐ＜０．０５；Ｐ＜０．０１）；球蛋白、尿素氮含量Ｐ组显著高于Ｗ
组（Ｐ＜０．０５）；尿酸含量Ｐ组显著高于Ｗ组和Ｌ组（Ｐ＜０．０５）；甘油三脂含量Ｌ组显著高于Ｗ组（Ｐ＜００５）；高密度脂
蛋白含量Ｐ组极显著高于其他３组（Ｐ＜０．０１）；乳酸脱氢酶活性Ｐ组极显著高于Ｌ组和Ｓ组（Ｐ＜００１），其他指标无显

著差异（Ｐ＞０．０５）。由此可见，饲养密度为１５只／ｍ２时，笼养有利于宁都三黄鸡体质量增加，在高温季，活动范围大、养
殖密度低的散养方式在增质量和饲料转化比方面要优于无降温设备且高密度饲养的舍饲方式，更有利于提高宁都三黄

鸡肌肉营养价值；４种饲养方式对宁都三黄鸡屠宰性能无明显影响；不会影响宁都三黄鸡肌肉矿物元素沉积。
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　　随着经济发展、社会进步和人民物质生活水平
的提高，人们对肉食品生产的诸多过程及质量越来

越关注。宁都三黄鸡是优质的地方鸡种，其肉质鲜

嫩、皮滑肉紧，且肌肉中蛋白质含量、必需氨基酸含

量、亚麻酸含量等营养指标均符合国家黄羽肉鸡的

一级优质标准［１］。目前，宁都三黄鸡以大棚散养为

主，集约化程度不高，严重影响宁都三黄鸡的产业

发展，而关于宁都三黄鸡不同养殖方式对其相关性

能的研究仍鲜有报道，所以本试验选择不同养殖方

式对宁都三黄鸡生产性能、肌肉品质、矿物元素含

量及血清生化指标的影响作为切入点，以期为宁都
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