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　　摘要：区域土地资源综合承载力研究对于协调区域土地资源与经济社会、生态环境等方面具有重要意义。以安徽
省六安市为研究区域，从水土资源承载力、社会人口承载力、经济规模承载力和生态环境承载力４个子系统选取１８个
指标构建六安市土地资源综合承载力评价指标体系，运用均方差 －ＴＯＰＳＩＳ模型对六安市２０１０—２０１７年土地资源综
合承载力和４个子系统内部进行评价。研究结果表明，六安市２０１０—２０１７年土地资源综合承载力总体上呈上升趋
势，其中２０１０—２０１４年承载力水平较低、增长缓慢，贴近度在０．３５～０．４５之间；２０１４—２０１７年上升较快，贴近度达到
０．６７１６，承载力处于较高水平。经济规模和社会人口承载力呈现上升趋势且增长幅度大，贴近度达到最优水平，表明
这二者系统是影响六安市土地资源综合承载力的关键因素，水土资源和生态环境承载力变化较为波动，总体变化幅度

小且具有较大的上升空间。表明六安市土地资源综合承载力的提升应协调好各子系统之间的关系，发挥区位和政策

优势，从转变经济发展方式、产业结构升级和生态环境保护等方面开展。
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　　土地作为一种自然经济综合体，是人类生存发
展的重要基础。区域土地资源的利用情况是影响

区域社会经济发展的重要因素。随着社会经济的

发展和人口的增长，土地与人口、环境、资源等之间

的矛盾日益凸显，土地所承受的压力也日益严

重［１］。因此，对土地资源综合承载力进行研究，有

助于准确了解区域土地资源的使用情况，为制定合

理的土地利用方式和经济社会发展规划提供建议。

近年来，国内外学者对土地资源承载力的研究逐渐

兴起。早期国外学者对土地承载力研究主要是以

人口和粮食的关系为研究基础［２－３］。国内学者对土

地承载力研究主要从２０世纪８０年代末开始。罗华
艳以中国３１个省际城市为研究对象，从人口、经济、
社会、生态４个方面综合分析各城市的土地承载力

时空差异，并针对不同地区提出相关建议［４］；何如

海等以芜湖市为例，通过采用均方差决策法和变异

系数法综合分析芜湖市土地综合承载力变化情

况［５］；于广华等运用承载力级别特征法对环渤海地

区土地承载力的空间分布特征进行分析［６］；雷勋平

等运用熵权ＴＯＰＳＩＳ模型对安徽省土地资源承载力
进行评价，并通过灰色关联系数得出影响土地承载

力的关键因素［７］。

六安市地处大别山北麓，是皖西地区经济发展

中心城市，也是安徽省重要的生态环境保护地区。

随着我国城市化进程的加速，人口增长和经济发展

对土地需求越来越大，土地资源面临的压力也随之

提高，生态环境也遭受到破坏。六安市作为皖江城

市带承接转移示范区成员城市、国家级陆路交通运

输枢纽城市、大别山山区生态中心城市，社会经济

发展和土地资源之间的矛盾不可忽视。鉴于此，本

研究以安徽省六安市为研究区域，从水土资源承载

力、经济规模承载力、社会人口承载力和生态环境

承载力４个角度出发，开展土地综合承载力研究，及
时掌握土地承载力状态，有利于优化土地资源配

置，为六安市土地资源可持续利用与开发提供建议

和参考。
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１　研究区概况和数据来源

１．１　研究区概况
六安市在安徽省西部，位于长江与淮河之间，

大别山北麓，是大别山区生态中心城市。介于

１１５°２０′～１１７°１４′Ｅ，３１°０１′～３２°４０′Ｎ之间，地势西
南高，东 北 低。至 ２０１７年，全 市 土 地 面 积
１５４５１ｋｍ２，其中农用地面积１２７９３．２ｋｍ２，建设用
地面积２０２３．６ｋｍ２，未利用地面积６３４．２ｋｍ２，土地
利用率较高。年末总人口为５８８．２万，人口密度为
３８０．６８人／ｋｍ２。全市地区生产总值为１１６８．０５亿
元，人均地区生产总值为２４４０６元。
１．２　数据来源

以２０１０—２０１７年为参考年，选取六安市农业生
产数据、土地利用数据和社会经济数据等作为源数

据，开展土地承载力评价研究。研究中基础数据主

要来源于《安徽统计年鉴》《六安市统计年鉴》和《六

安市社会经济发展报告》，部分数据通过相关公式

计算得出。

２　研究方法

２．１　评价指标体系的构建
土地资源综合承载力评价指标体系是一个涉

及经济、社会、人口、资源、生态等多方面指标的多

属性综合系统［８］。评价指标的选择是评价指标体

系建立的基础。因此，评价指标的选择要建立在科

学性、系统性、动态性和可操作性等原则的基础

上［９］。根据国内外学者的研究成果［１０－１１］，结合六

安市的实际情况，将承载力评价指标体系划分为水

土资源承载力、社会人口承载力、经济规模承载力

和生态环境承载力４个方面。构建的评价指标体系
由目标层、准则层、指标层组成。其中，目标层为土

地资源综合承载力评价体系。准则层为水土资源

承载力、社会人口承载力、经济发展承载力和生态

环境承载力。指标层为选取的１８个评价指标。综
合承载力评价指标体系见表１。

表１　六安市土地资源综合承载力评价指标体系

目标层 准则层 指标层 属性

土地资源综合承载力评价指标体系 水土资源承载力 Ｃ１土地利用率（％） 适度

Ｃ２人均耕地面积（６６７ｍ２／人） 正向

Ｃ３人均水资源量（ｍ３／人） 正向

Ｃ４耕地有效灌溉面积比例（％） 正向

社会人口承载力 Ｃ５恩格尔系数（％） 负向

Ｃ６城镇化率（％） 正向

Ｃ７每１０万人高中学历及以上（人） 正向

Ｃ８第一产业从业人口比例（％） 负向

Ｃ９人口密度（人／ｋｍ２） 负向

经济规模承载力 Ｃ１０经济密度（万元／ｈｍ２） 正向

Ｃ１１第三产业占ＧＤＰ比例（％） 正向

Ｃ１２人均ＧＤＰ（元） 正向

Ｃ１３地均固定资产投资（万元／ｈｍ２） 正向

生态环境承载力 Ｃ１４森林覆盖率（％） 正向

Ｃ１５年均降水量（ｍｍ） 正向

Ｃ１６人均公共绿地面积（人／ｍ２） 正向

Ｃ１７工业固体废物综合利用率（％） 正向

Ｃ１８空气优良率（％） 正向

２．２　评价方法
ＴＯＰＳＩＳ模型是一种逼近于理想解的排序方法，

它是系统工程中常用的决策技术，主要用来解决有

限方案多目标决策问题，是以距正负理想解的距离

作为评价标准的综合评价法［１２］。其计算步骤如下。

２．２．１　标准化矩阵的构建　由于土地资源综合承
载力评价指标体系是一种涉及多指标的综合评价

系统，各指标之间缺少相互联系，且各个指标的度

量单位不一致，很难直接参与评价，因此需要对各

指标进行标准化处理。研究中将各指标分为正向

指标、负向指标和适度指标，运用极差变化法进行

计算，得出标准化后的矩阵Ｘ，公式计算如下。

正向指标：ｘｉｊ＝
ｙｉｊ－ｙｍｉｎ
ｙｍａｘ－ｙｍｉｎ

； （１）

负向指标：ｘｉｊ＝
ｙｍａｘ－ｙｉｊ
ｙｍａｘ－ｙｍｉｎ

； （２）
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适度指标：ｘｉｊ＝
｜Ｐ－ｙｉｊ｜
ｙｍａｘ－Ｐ

或ｘｉｊ＝１－
｜Ｐ－ｙｉｊ｜
Ｐ－ｙｍｉｎ

；（３）

Ｘ＝

ｘ１１ ｘ１２ … ｘ１ｎ
ｘ２１ ｘ２２ … ｘ２ｎ
   

ｘｍ１ ｘｍ２ … ｘ










ｍｎ

。 （４）

式中：ｙｉｊ表示ｉ指标在第ｊ年的实际数值，ｙｍａｘ、ｙｍｉｎ为
相应指标数据的最大值和最小值，ｘｉｊ为标准化处理
后的数值，Ｐ为最适指标，ｍ为评价指标的个数，ｎ
为评价指标的年份。

２．２．２　指标权重的计算　确定评价指标的权重是
构建评价指标体系的关键。目前已有确定权重的

方法主要为主观赋权法、客观赋权法以及主客观赋

权法［１３］，笔者为了使研究结果更加科学和严谨，采

用均方差决策法通过计算得出各指标权重。均方

差决策法主要是对各指标原始数据进行标准化处

理，然后通过计算的各指标标准化后数值的均方差

来反映相应指标权重。具体计算步骤如下。

（１）计算各指标均值

Ｅ（Ｃｉ）＝
１
ｎ∑
ｎ

ｊ＝２
ｘｉｊ。 （５）

　　（２）计算各指标均方差

Ｆ（Ｃｉ）＝ ∑
ｎ

ｊ＝１
［ｘｉｊ－Ｅ（Ｘｉ）］槡

２。 （６）

　　（３）计算各指标权重

Ｗ（Ｃｉ）＝
Ｆ（Ｃｉ）

∑
ｍ

ｉ＝１
Ｆ（Ｃｉ）

。 （７）

式中：Ｅ为各指标的均值，Ｆ为各指标的均方差，Ｗ
为各指标的权重。

２．２．３　加权规范化矩阵的建立　将得到的标准化
矩阵与通过均方差决策法得到的各指标权重进行

相乘，从而得到加权规范化矩阵Ｚ。

Ｚ＝

ｚ１１ ｚ１２ … ｚ１ｎ
ｚ２１ ｚ２２ … ｚ２ｎ
   

ｚｍ１ ｚｍ２ … ｚ




















ｍｎ

＝

ｘ１１·Ｗ（Ｃ１） ｘ１２·Ｗ（Ｃ２） … ｘ１ｎ·Ｗ（Ｃ１）

ｘ２１·Ｗ（Ｃ２） ｘ２２·Ｗ（Ｃ２） … ｘ２ｎ·Ｗ（Ｃ２）

   

ｘｍ１·Ｗ（Ｃｍ） ｘｍ２·Ｗ（Ｃｍ） … ｘｍｎ·Ｗ（Ｃｍ




















）

。 （８）

２．２．４　正负理想解的确定　根据加权规范化矩阵
得出正负理想解，计算公式如下：

Ｚ＋＝｛ｍａｘ
１≤ｉ≤ｍ

ｚｉｊ｜ｉ＝１，２，…，ｍ｝＝｛ｚ
＋
１，ｚ

＋
２，…，ｚ

＋
ｍ｝

Ｚ－＝｛ｍｉｎ
１≤ｉ≤ｍ

ｚｉｊ｜ｉ＝１，２，…，ｍ｝＝｛ｚ
－
１，ｚ

－
２，…，ｚ

－
ｍ

{ ｝
。

（９）
式中：Ｚｉｊ为加权后的规范化值，Ｚ

＋为评价数据中第ｉ个
指标加权规范化后在第ｊ年内的最大值。Ｚ－为评价数
据中第ｉ个指标加权规范化后在ｊ年内的最小值。
２．２．５　欧式距离的计算　依据已有的研究［１４］，距

离的计算采用欧式距离计算公式来计算不同年份

评价对象到正负理想解的距离。

Ｄ＋ｊ ＝ ∑
ｍ

ｉ＝１
（ｚ＋ｉ －ｚｉｊ）槡

２

Ｄ－ｊ ＝ ∑
ｍ

ｉ＝１
（ｚ－ｉ －ｚｉｊ）槡

{ ２

。 （１０）

式中：ｚ＋ｉ 和ｚ
－
ｉ 分别为第ｉ个指标的正负理想解，Ｄ

＋
ｊ

为第ｉ个指标与ｚ＋ｉ 的距离，Ｄ
－
ｉ 为第 ｉ个指标与 ｚ

－
ｉ

的距离。

２．２．６　评价对象与理想解的贴近度　令 Ｔｊ为第 ｊ
年土地资源综合承载力接近最优承载力的程度，即

贴近度。其取值范围介于［０，１］，Ｔｊ越高表明承载
力越高，Ｔｊ越低表明承载力越低。

Ｔｊ＝
Ｄ－ｊ

Ｄ＋ｊ ＋Ｄ
－
ｊ
。 （１１）

３　研究结果实证分析

３．１　研究结果
３．１．１　各指标权重的确定　通过标准化处理公式
（１）、公式（２）、公式（３）对原始数据进行标准化处
理，然后采取均方差决策法，依据公式（４）、公式
（５）、公式（６）计算得出各指标权重（表２）。
３．１．２　加权规范化矩阵的构建　通过得到的标准
化矩阵，结合表２的各指标权重，依据公式（８）计算
得出加权规范化矩阵Ｚ。
３．１．３　距离和贴近度的计算　依据公式（８）、公式
（９）得出正负理想解，然后依据公式（１０）、公式
（１１）。结合上节求出的加权规范化矩阵，计算得距
离和贴近度（表３）。
３．２　实证分析

为了更直观地反映土地资源综合承载力贴近度

的变化情况，将表３的数据进一步图形化（图１）。同
时，为了深入研究六安市土地资源综合承载力变化的

原因，依据“２．２”节内容，进一步计算水土资源承载
力、社会人口承载力、经济规模承载力和生态环境承

载力共４个子系统承载力的变化情况（图２）。
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表２　六安市土地资源综合承载力指标权重值

准则层 指标层 权重 子系统权重

水土资源承载力 Ｃ１土地利用率 ０．０４５４ ０．２３３７

Ｃ２人均耕地面积 ０．０６４８

Ｃ３人均水资源量 ０．０５５６

Ｃ４耕地有效灌溉面积比例 ０．０６７９

社会人口承载力 Ｃ５恩格尔系数 ０．０５１７ ０．２７０５

Ｃ６城镇化率 ０．０５２３

Ｃ７每１０万人高中学历及以上 ０．０５４６

Ｃ８第一产业从业人口比例 ０．０５６２

Ｃ９人口密度 ０．０５５７

经济规模承载力 Ｃ１０经济密度 ０．０５３８ ０．２２４２

Ｃ１１第三产业占ＧＤＰ比例 ０．０５６０

Ｃ１２人均ＧＤＰ ０．０５５１

Ｃ１３地均固定资产投资 ０．０５９３

生态环境承载力 Ｃ１４森林覆盖率 ０．０５７８ ０．２７１６

Ｃ１５年均降水量 ０．０５０９

Ｃ１６人均公共绿地面积 ０．０５２３

Ｃ１７工业固体废物综合利用率 ０．０４０８

Ｃ１８空气优良率 ０．０６９８

Ｚ＝

０．０１１６ ０．０２１９ ０．０２５７ ０．０１４１ ０．００００ ０．０１６８ ０．０３０８ ０．０４５４
０．０００９ ０．０００４ ０．０００７ ０．００００ ０．０６４８ ０．０４８６ ０．０４６６ ０．０４６１
０．０３２３ ０．００００ ０．００２５ ０．００１７ ０．０１６１ ０．０４１９ ０．０５５６ ０．０１９６
０．０６４７ ０．０６５２ ０．０６７９ ０．０６４２ ０．００００ ０．００４７ ０．００８０ ０．０２８７
０．００３３ ０．００００ ０．０３３６ ０．０２７１ ０．０３１２ ０．０３２０ ０．０４１９ ０．０５１７
０．００００ ０．００７８ ０．０１６８ ０．０２４７ ０．０３２４ ０．０３８０ ０．０４４５ ０．０５２３
０．００００ ０．０１７９ ０．０２１０ ０．００１２ ０．０１１１ ０．０４００ ０．０５４６ ０．０３９６
０．００００ ０．００８６ ０．００７９ ０．０１８７ ０．０２６４ ０．０４５５ ０．０４６５ ０．０５６２
０．０１５９ ０．００９５ ０．００８５ ０．００００ ０．０１７１ ０．０５５７ ０．０４４９ ０．０４３６
０．００００ ０．００９７ ０．０１６２ ０．０２２６ ０．０２５７ ０．０４１６ ０．０４９０ ０．０５３８
０．０１６７ ０．００２９ ０．００００ ０．００１２ ０．００２３ ０．０２５４ ０．０３９３ ０．０５６０
０．００００ ０．００９１ ０．０１５３ ０．０２１０ ０．０２５１ ０．０４４０ ０．０５０４ ０．０５５１
０．００００ ０．００３４ ０．０１１４ ０．０２２１ ０．０３１２ ０．０５３９ ０．０４９５ ０．０５９３
０．００８７ ０．００００ ０．００２８ ０．０２１５ ０．０２３２ ０．０２３２ ０．０５６１ ０．０５７８
０．０３０９ ０．００００ ０．００６９ ０．００１９ ０．０２３１ ０．０２９７ ０．０５０９ ０．０２１５
０．００００ ０．０２１８ ０．０４３７ ０．０３７３ ０．０４０４ ０．０５１２ ０．０５１６ ０．０５２３
０．０２２４ ０．０２４１ ０．０２４１ ０．０２３６ ０．０２３４ ０．０２５１ ０．００００ ０．０４０８
０．０６８８ ０．０６９５ ０．０６９８ ０．０４６９ ０．０１７９ ０．００００ ０．０
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表３　六安市土地资源综合承载力贴近度

项目 ２０１０年 ２０１１年 ２０１２年 ２０１３年 ２０１４年 ２０１５年 ２０１６年 ２０１７年

距离Ｄ＋ｊ ０．１８８３ ０．１８８０ ０．１６８３ ０．１６７７ ０．１５４２ ０．１１９１ ０．１０４４ ０．０９５７

距离Ｄ－ｊ ０．１１０３ ０．１０６７ ０．１２３７ ０．１０９８ ０．１１６０ ０．１５９８ ０．１８５８ ０．１９５５

贴近度Ｔｊ ０．３６９４ ０．３６２１ ０．４２３７ ０．３９５８ ０．４２９２ ０．５７２９ ０．６４０３ ０．６７１６
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３．２．１　总体分析　根据计算得出的六安市土地资
源综合承载力发展态势（图１），２０１０—２０１７年六安
市土地资源综合承载力整体上在不断上升，贴近度

由２０１０年的０．３６９４上升至２０１８年的０．６７１６。具
体分析，六安市土地资源综合承载力可分为２个阶
段：（１）２０１０—２０１４年，六安市土地资源综合承载力
处于较低水平，并呈现缓慢波动增长趋势。但是土

地资源综合承载力仍处于较低水平，贴近度处于

０３６～０．４３之间。这一期间经济和社会承载力贡
献程度低于水土和生态承载力，表明各系统之间的

协调性差，发展不均衡。这期间六安市经济发展水

平不高，经济社会的发展并不能满足土地资源综合

承载力发展的需要。同时从指标上看，虽然经济和

社会指标都逐年提升，但森林覆盖率和空气优良率

等生态指标都有所下降，表明六安市在经济发展的

同时，生态环境的保护意识有所欠缺。这一情况对

土地资源承载力有着较大的影响，致使六安市土地

资源综合承载力处于较低水平且增长缓慢。（２）
２０１４—２０１７年，土地资源综合承载力上升较快。由
２０１４年的０．４２９２上升至２０１７年的０．６７１６，提高
了０．２４２４。这一期间经济和社会承载力迅速上升，
其贡献值大于水土和生态承载力发展水平，同时水

土和生态承载力也得到了稳定提高，社会生产能力

和经济发展水平基本上能满足土地生产力水平的

需求，各承载子系统相对均衡发展。从各系统内部

指标看，经济密度、人均 ＧＤＰ、地均固定资产投资等
经济规模承载力各指标的逐年提高，为土地综合承

载力的发展提供了强有力的经济基础，极大地促进

了土地综合承载力的提升。此外，森林覆盖率、人

均绿地面积和工业固体废物综合利用率得到提升，

空气优良率得到改善，表明资源的可持续利用水平

的提高、生态环境的改善促进了土地资源综合承载

力的提升。

３．２．２　子系统分析　（１）经济规模承载力和社会
人口承载力。从图２可以看出，这２个子系统承载
力呈现出上升的趋势。经济规模承载力和社会人

口承载力在 ２０１０—２０１７年上升幅度分别高达
０８６２３和 ０．７２５０，社会经济呈现高水平发展，其
中人均ＧＤＰ、经济密度、地均固定资产投资和受教
育水平都同比上升了１００％以上。恩格尔系数、城
镇化率也得到了大幅提升。表明社会经济的快速

发展，为土地资源综合承载力提供了较大的社会经

济资源，从而拉动了土地资源综合承载力。从阶段

上看，２０１０—２０１４年经济规模和社会人口承载力水
平低于水土资源和生态环境承载力水平，２０１４年以
后，经济规模和社会人口承载力水平高于水土资源
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和生态环境承载力水平。这主要得益于第一产业

人口比例的减小和第三产业的ＧＤＰ比例逐步提高，
产业结构不断优化。由此表明，社会经济发展的同

时虽然会造成环境污染和资源浪费，但是随着社会

经济发展水平的不断提高、经济发展方式的转变和

科学技术水平的提高，势必会提供丰富的经济资源

和技术支持，用于改善环境和提高资源利用率，从

而提高土地资源的综合承载力［１５］。（２）水土资源
承载力和生态环境承载力。２０１０—２０１７年，该２项
子系统承载力变化较小，介于０．４～０．６之间，整体
上呈现先下降后提高的趋势。六安市地处大别山

生态区域，区域内的降水量、森林覆盖率高，耕地资

源丰富，水土资源和生态环境２系统的承载力初始
值较高。随着经济社会的发展，在一定程度上破坏

了水土资源和生态环境，致使其承载力出现了一定

的下降。但是随着科技水平的提高，资源的利用率

得到提升，人类对生态环境的依赖越来越高，六安

市利用自身的地理优势，重视生态旅游的发展，大

力发展绿色产业，从而使得水土资源承载力和生态

环境承载力得到改善。

４　结论与讨论

以大别山地区中心城市六安市为研究区域，以

土地综合承载力为出发点，从水土资源承载力、社

会人口承载力、经济发展承载力和生态环境承载力

４个方面选取１８个指标构建六安市土地综合承载
力评价指标体系，运用均方差决策法和 ＴＯＰＳＩＳ模
型对六安市２０１０—２０１７年土地综合承载力进行评
价，得出以下结论：（１）从六安市土地综合承载力整
体水平上看，２０１０—２０１７年六安市土地综合承载力
基本上呈上升趋势。具体来看，２０１０—２０１４年处于
较低水平并且缓慢增长，２０１４—２０１７年显著提升并
达到较高水平。深入研究发现，经济水平的提高、

产业结构的调整、生态环境保护的重视以及节能减

排技术的改进对土地综合承载力的提升起到了积

极的作用。８年间，六安市积极对接皖江城市带承
接转移示范区国家和省有关政策，加快转变经济发

展方式和产业结构调整，依托自身发展优势，加大

生态旅游产业的发展，注重生态环境的保护，提高

土地资源的利用率，使得六安市土地综合承载力得

到极大提升。（２）从各子系统承载力看，２０１０—
２０１７年各子系统承载力变化情况不一。其中，经济
和社会承载力变化较大、上升较快，表明经济和社

会承载力是影响土地资源综合承载力的重要因素，

同时也为六安市土地资源综合承载力的提升提供

了强有力的经济和社会基础。水土和生态承载力

变化较为稳定，呈现先下降后上升的趋势。各子系

统之间的协调性逐步提高。（３）从子系统内部看，
土地资源综合承载力还有上升空间，关键在于提高

水土资源和生态环境承载力水平。土地资源综合

承载力高低是多种因素共同影响下所决定的，因此

要协调好各子系统之间的联系，在发展社会经济的

同时，着重提升水土资源和生态环境承载力，利用

好六安市的优势地理位置，发展绿色产业，提升生

态环境质量，以此推动六安市土地资源可持续发展。

六安市土地资源综合承载力近年来稳步提升，

但是土地资源面临的压力依然存在，为有效提升六

安市土地资源承载力，推动土地资源的可持续发

展，在今后工作中需要做到：（１）转变经济发展方
式，优化产业结构，提升创新能力。通过研究结果

可知，经济和社会承载力是影响土地承载力的重要

因素，因此，要努力提高六安市经济发展水平，优化

产业结构，提升土地的经济效益，为土地资源综合

承载力的提升提供强有力的经济基础。同时提升

科技创新能力，发展节能减排科技，减少能耗和污

染对土地资源的破坏。（２）加强生态环境保护，提
升水土保持工作水平。六安市地处大别山，生态环

境极其重要，要继续实施退耕还林政策，协调好各

类土地资源的关系，保障耕地资源稳步提升的同

时，提高生态环境水平。同时做好节能减排工作，

降低标准能耗，因地制宜发展生态旅游等绿色产

业，推动六安市土地资源综合承载力的提高。

土地资源综合承载力系统是一种多指标多属

性复杂的综合系统，涉及的相关影响因素众多，指

标体系的建设没有统一的标准。本研究所建立的

六安市土地资源承载力评价指标体系可能不够完

善，评价指标的选取也有一定局限性和主观性，同

时缺少对未来土地承载力变化的预测。在今后的

研究中，应建立涵盖更加全面的评价指标体系，进

一步完善评价指标的选取工作，并对土地承载力的

动态变化进行分析预测。
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东江源脐橙种植区径流污染生态拦截效应

王　涛，史晓燕
（江西省环境保护科学研究院，江西南昌３３００７７）

　　摘要：为有效控制东江源区果园面源污染，以某脐橙种植园为试验基地，采用径流小区试验法，研究生草技术、植
物篱技术及二者联合对试验小区径流中氮磷营养盐流失的生态拦截效应。结果表明，与清耕法相比，试验小区采取自

然生草后，径流中总氮、氨氮、总磷的浓度降低５６．６９％、４８．１１％、５７．２５％；种植马缨丹植物篱后，径流中总氮、氨氮、总
磷的浓度降低４２．４８％、４５．４５％、４５．８０％；试验小区采取自然生草＋马缨丹植物篱联合措施后，径流中总氮、氨氮、总
磷的浓度降低４８．２４％、６１．１７％、５９．５４％。研究表明，在东江源头区，自然生草＋马缨丹植物篱联合措施是控制果园
径流中氮磷营养盐流失的有效途径，可有效减轻果园农业面源污染对东江源区地表水环境的影响。
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　　东江是珠江三角洲和香港特别行政区的主要
饮用水源，发源于江西省赣州市寻乌县的桠髻钵

山，源区主要包括赣州市的寻乌县、安远县和定南

县，流域面积 ３５０２ｋｍ２，约占东江全流域面积的

１／１０。为保护东江源头区的生态环境，源区的３县
均被列入了国家重点生态功能区，在产业结构上，

以发展生态农业为主，其中脐橙种植是东江源区农

业主导产业之一。脐橙果园在其开发及经营活动

中产生的地表径流是果园农业面源污染的主要来

源之一，其中携带的氮磷等营养盐在一定程度上影

响了东江源区的产水质量。研究表明，地表生草及

植物篱技术不仅具有较好的水土保持作用，而且对

于控制氮磷等营养盐流失、改善土壤结构等具有积

极意义［１－５］。

本研究以定南县某规模化脐橙种植园为研究
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