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　　摘要：对湖北省人口、耕地资源和粮食产量进行预测，对富裕型粮食消费标准为５５０ｋｇ／人条件下的耕地资源承载
力进行评价，估算２０１７—２０２５年的粮食和粮食用地需求量。运用机制法对湖北省耕地粮食生产潜力进行评价，以湖
北省１９９０─２０１６年的户籍总人口和单位面积粮食产量等数据为基础，利用时间序列方法和灰色 ＧＭ（１，１）模型对湖

北省人口发展趋势和耕地需求量进行预测。结果表明：（１）湖北省耕地生产潜力为１８３９７．７３ｋｇ／ｈｍ２，与实际生产力
差距较大，属于高生产潜力区；（２）１９９０─２０１６年的人均粮食生产量平均约为４０７．３１ｋｇ／人，以温饱型消费水平为主，
富裕型水平下的超载人口越来越多；（３）２０２５年湖北省人口将达到６５５５．５６万人，在富裕型粮食消费标准下，耕地资

源将面临约有１９５９．４２万人的人口压力，粮食需求量在３５１４．６７万～３６０５．５５万ｔ之间，湖北省需有５６７．３３４万ｈｍ２

的粮食种植面积才能满足粮食需求。虽然湖北省粮食产量潜力较大，但在富裕型社会标准下，耕地资源承载力已超

载，粮食问题将更严重，粮食需求量和耕地需求量将更大。
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　　随着我国工业化、城镇化水平的不断提高，非 农用地面积不断增多，耕地面积在逐年减小。人口

数量的增多和生活水平的提高导致粮食需求量大

幅上升，加上耕地质量下降等因素，人口与耕地、粮

食之间的矛盾日益突出。为此，协调人与资源、经

济与环境、生产与需求的关系，寻求社会可持续发

展，已引起各级政府和各界人士的广泛关注。耕地

质量评价、耕地环境效应、耕地结构演变、粮食生产

和粮食安全等内容，已经成为当前学术界的研究重
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点。不管是耕地质量还是环境效应，都是为满足人

的消费需求而服务的，耕地研究的主要目的终究还

是粮食安全问题。区域粮食生产和粮食安全与耕

地质量和耕地投入量有直接关系，但耕地面积是有

限的，产量是有限的，区域粮食生产水平主要由人

口承载力进行衡量和评价。土地人口承载力的概

念各异，但具体内容都包括时空范围、一定的生产

条件、土地生产潜力、一定生活水平的人口等要

素［１］。土地人口承载力通常被称为土地人口承载

量、土地人口容量、土地资源承载能力等［２－３］。目

前，我国对土地人口承载力的定义是在一定生产条

件下土地资源的生产能力及在一定生活水平下所

能持续供养的人口数量［４］。由土地承载力概念可

知，耕地承载力是具有一定生产力的单位耕地能养

活的人口数量，主要运用模型法进行测算。研究耕

地生产力的方法从威廉·福格特的《生存之路》［５］

到发展中国家土地的潜在人口承载能力研究［６］再

到《中国土地资源生产能力及人口承载量研究》

等［７－８］，不断更新和完善。目前的研究方法有遵循

最低因素限制率法、逆向限制因子修正法、资源综

合平衡法，我国主要采用黄秉维教授提出的作物光

合潜力因子修正的逆向限制因子修正法［９－１０］。这

些方法通过光、温、水、土系数逐级修正，因地制宜

地考虑经济投入要素对生产潜力的影响，最终得到

土地生产潜力，在修正系数选取准确的条件下，计

算出的数值与当地实际土地生产力较为接近［１１－１２］。

关于土地生产潜力计算方法已有大量的研究，主要

的计算方法可以分为趋势外推法、经验公式法和机

制法（又称潜力递减法），其中潜力递减法是目前估

算土地生产潜力的最基本方法［１３］。

对于人和地区发展来说，粮食生产至关重要，

是国家的根本。湖北省地处中部地区，耕地资源禀

赋优异，自古以来都是粮食主产区，也是中国的农

业大省，更是全国重要的商品粮生产基地。２０１６年
湖北全省户籍总人口达到６１５６．７６万人，人口城镇
化率达到５８．１％。在经济快速发展的背景下，工业
化和城市化程度日益加深，耕地资源非粮化现象日

趋严重，人口增长和粮食需求之间的矛盾日益凸

显［１４］。本研究运用机制法对湖北省耕地粮食生产

潜能进行评价，通过收集整理户籍总人口、耕地面

积、粮食产量等指标数据，分析１９９０─２０１６年湖北
省耕地资源数量和粮食总产量的总体变化趋势。

在统计数据的基础上，运用灰色模型和时间序列方

法对湖北省人口、粮食生产和耕地面积的变化趋势

进行预测，以富裕型生活粮食消费为标准，预判湖

北省２０２０—２０２５年的人口数量，并推算出需要的粮
食用地面积。

１　数据来源与研究方法

１．１　数据来源
所用指标主要有户籍总人口、耕地面积、粮食

作物播种面积、粮食总产量、粮食单产等，这些指标

原数据主要来自《湖北统计年鉴》（１９９１─２０１７
年）、《湖北省国民经济与社会发展公报》（１９９１─
２０１７）、《湖北省国土资源综合统计年报》（２０００─
２０１６年）以及中国知网、国家统计局、湖北省统计局
和土地资源管理局网站等。

１．２　研究方法
１．２．１　耕地生产潜力评价　耕地生产潜力评价方
法从开始到现在不断更新和完善。自２０世纪６０年
代起，黄秉维等对粮食生产潜力进行了深入的研

究［１５－１７］，数学模型法和计算机科学在农业中的应用

推动了有关计算参数逐步精确化，计算结果更接近

实际。生产潜力评价方法中的机制法是应用最广

泛、比较成熟的研究方法。它依据作物生产力形成

的机理，考虑光、温等自然生态因子及技术等人为

因子，从作物生长特征出发，依据作物能量转化及

粮食生产形成过程，通过逐步“衰减”来估算粮食生

产潜力，具体函数式表达如下［１８］：

ＹＧ＝ＹＱ×ｙＴ×ｙＷ ×ｙＳ×ｙＭ×ｙＺ。 （１）
式中：ＹＧ为粮食生产潜力，ＹＱ为光合生产潜力，ｙＴ
为温度有效系数，ｙＷ 为水分有效系数，ｙＳ为土壤有
效系数，ｙＭ为社会有效系数，ｙＺ为灾害系数。

耕地光合生产潜力是在充分保证一个地区的

光、热、水等气候资源条件和农业生产条件的基础

上，进一步考虑降水的限制作用后，这个地区作物

可能达到的最高理论产量［１９－２１］。

粮食生产潜力是以光合生产潜力为基础而计

算出来的，用以下模型计算湖北省耕地光合生产

潜力：

ＹＱ＝
１０５
Ｃ×Ｆ×Ｑ。 （２）

式中：ＹＱ表示光合生产潜力；Ｆ表示最大光能利用
率（最大理论值为１５．６８％，本研究取５％）；Ｃ表示
干物质发热量，多数作物的平均值为１７．７９ｋＪ／ｇ；Ｑ
表示太阳全年总辐射量。湖北省全年太阳总辐射
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量为 ３６４．１７～５１４．８６ｋＪ／ｃｍ２，这里取组中值
４３９．５１ｋＪ／ｃｍ２。全省无霜期在２３０～３００ｄ之间，
已取组中值２６５ｄ的温度有效系数为０．７３。通过
公式 （２）计 算 出 来 的 光 合 生 产 潜 力 为
１２３５２９．４２ｋｇ／ｈｍ２，根据公式（３）计算得出光温生
产潜力（ＹＴ）为９０１７６．４８ｋｇ／ｈｍ

２。

ＹＴ＝ＹＱ×ｙＴ。 （３）
　　气候生产潜力及土地生产潜力都是对土地在
自然生态条件下进行计算，并没有进一步考虑人类

活动等社会经济因素对作物生长的影响。通过多

年平均降水量与蒸发力的比值来表示的水分有效

系数为０．８８，估算出湖北省气候生产潜力（ＹＷ）为
７９３５５．３０ｋｇ／ｈｍ２。

土地生产潜力是在气候生产潜力的基础上，经

过土壤有效系数“衰减”后形成的，因为无论土壤综

合条件多么优越，都会或多或少地限制气候生产潜

力的充分发挥。土壤有效系数（ｙＳ）采用李荣生对
中国各省份粮食生产潜力影响系数的测算结果［２２］，

湖北省土壤有效系数为０．４８，土地生产潜力（ＹＳ）
为 ３８０９０．５４ｋｇ／ｈｍ２。

农业投入对农作物的生长及产量具有重要影

响力，因此在土地生产潜力计算的基础上，引入农

业投入系数即农业投入与农业产出的比重，对土地

生产潜力进行订正，最终得到社会生产潜力。湖北

省社会有效系数（ｙＭ）取１９９０—２０１６年有效灌溉面
积与耕地面积比值的平均值，为０．６９，可以得出湖
北省耕地社会生产潜力（ＹＭ）为２６２８２．４８ｋｇ／ｈｍ

２。

自然因素和人为因素对农作物产量水平有一

定影响力，如投入水平不高、干旱、洪涝、冰雹等。

因此，在进行目标产量估算时，应考虑不利因素对

粮食生产的负面影响，引入衰减系数计算耕地粮食

生产潜力，其衰减系数一般取０．０８～０．１０［２３］。
估算湖北省最终耕地粮食生产潜力的模型为

ＹＧ＝ＹＭ×ｙＺ。 （４）
式中：ＹＧ是湖北省耕地粮食生产潜力，ＹＭ是湖北省

耕地社会生产潜力，ｙＺ是灾害系数。湖北省灾害系
数的分析主要考虑旱涝情况。根据湖北省实际情

况，衰减系数取０．７，根据公式（３）算出来的湖北省
耕地粮食生产潜力为１８３９７．７３ｋｇ／ｈｍ２。
１．２．２　耕地承载力评价　首先，利用湖北省户籍人
口、粮食总产量、粮食单产等指标在１９９０—２０１６年
的统计数据，采用统计方法算出各指标的均值、标

准差、变异系数等参数，对指标进行描述性统计分

析。运用时间序列法［２４］和 ＧＭ（１，１）灰色模型［２５］，

对湖北省人口、耕地、粮食生产在２０２５年的发展情
况进行预测。在对湖北省耕地资源潜力和承载力

进行评价的基础上，估算出湖北省２０２０—２０２５年的
粮食需求量和耕地需求量。在一定粮食消费水平

下，区域耕地生产能力以所能供养的人口规模来体

现，计算出湖北省耕地资源承载力。耕地承载力测

算模型［２６－２７］为

ＬＣＣ＝Ｇ／Ｇｐ。 （５）
式中：ＬＣＣ是耕地资源承载力（人），Ｇ是耕地生产
能力，Ｇｐ是粮食消费标准（ｋｇ／人）。

通常认为食物消费以粮食为主，通过人均消费

粮食量可判别一个地区的社会经济状况。随着社

会的发展，人均粮食消费量不断增多，粮食消费结

构也不断发生变化。考虑不同的消费标准和不同

的发展阶段，在评价湖北省耕地承载力时，参考联

合国粮农组织（ＦＡＯ）公布的人均营养热值标准和
我国卫健委公布的标准，并结合湖北省实际情况，

规定在温饱型、小康型、富裕型生活水平下的粮食

消费标准分别为４００、４５０、５５０ｋｇ／人。

２　结果与分析

２．１　粮食生产情况分析
以１９９０─２０１６年的统计数据为基础，计算出户

籍人口和单位面积粮食产量等反映粮食生产基本

情况要素的最小值、平均值等参数值，计算结果如

表１所示。

表１　１９９０—２０１６年湖北省人口、耕地面积、粮食产量的描述性统计

类别
户籍人口

（万人）

耕地面积

（万ｈｍ２）
粮食总产量

（万ｔ）
人均粮食产量

（ｋｇ／人）
单位面积粮食产量

（ｋｇ／ｈｍ２）

最小值 ５３７３．５０ ３０３．３４５ １９２１．０２ ４０３．６９ ４３２０．１５

最大值 ６１７６．００ ３４７．６７７ ２７０３．２８ ４６７．１０ ６０５２．９５

平均值 ５９３０．４９ ３３１．４８７ ２３４５．０４ ４０７．３１ ５３８５．７５

标准差 ２３９．２５ １１．９３８ １９２．９６ ３７．５８ ４０２．３０

变异系数 ４％ ４％ ８％ ９％ ８％
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　　由表１可知，湖北省人均粮食产量变异系数最
大，表明数据之间的相对变化程度最大；单位面积

粮食产量的标准差最小，为４０２．３０ｋｇ／ｈｍ２，表明数
据离散程度最小；户籍人口和耕地面积的变异系数

均为４％，表明这２个指标在１７年内的相对变化程
度最小；由粮食总产量、人均粮食产量、单位面积粮

食产量的变异系数判断，这３个指标的数据波动性
较大。在研究期间，湖北省人均粮食产量多达

４００ｋｇ／人，耕 地 实 际 粮 食 生 产 力 大 约 为
５３８５．７５ｋｇ／ｈｍ２。　

根据表１所示信息和上述分析，可以得出：（１）
人口和耕地面积的变化程度不高，可能的解释是，

政府政策和市场作用下进行的种植结构调整、城市

化占用耕地、耕地占补平衡等导致种植粮食作物的

耕地面积基本没有增多；人口变化程度较小，考虑

到人口自然增长，将其视为正常水平的变化。（２）
单位面积粮食产量、粮食总产量的变化程度相对于

人均粮食产量的变化程度而言，幅度较小，可能的

解释是，在研究期间人均粮食产量的变化较大，而

单位面积粮食产量和粮食总产量提升，但产量提升

的幅度与耕地面积下降的幅度不匹配，形成一定程

度的粮食安全压力。

２．２　耕地承载力的动态变化
湖北省总人口从１９９０年的 ５３７３．５０万人增

加到２０１６年的６１７６．００万人，在此期间人均粮食
产量在４０３．６９～４６７．１０ｋｇ／人之间，利用公式（５）
计算出在富裕型消费标准下的耕地资源承载力，

并得到超载人口，湖北省１９９０─２０１６年粮食总产
量、人均粮食产量、人粮关系状况等变化状况如表

２所示。

表２　１９９０─２０１６年耕地资源承载力的变化

年份
粮食总产量

（万ｔ）
人均粮食产量

（ｋｇ／人） 人粮关系状况
富裕型承载力

（万人）

实际人口

（万人）

超载人口

（万人）

１９９０ ２４７５．０３ ４６７．１０ 小康型 ４５００．０５ ５３７３．５０ ８７３．４５

１９９１ ２２４４．１０ ４１５．００ 温饱型 ４０８０．１８ ５４４６．８０ １３６６．６２

１９９２ ２４２６．６０ ４４３．００ 温饱型 ４４１２．００ ５５１３．６０ １１０１．６０

１９９３ ２３２５．７０ ４１６．００ 温饱型 ４２２８．５５ ５５９０．５０ １３６１．９５

１９９４ ２４２２．１０ ４３１．００ 温饱型 ４４０３．８２ ５６５６．８０ １２５２．９８

１９９５ ２４６３．８４ ４２９．００ 温饱型 ４４７９．７１ ５７２７．１０ １２４７．３９

１９９６ ２４８４．４０ ４２８．００ 温饱型 ４５１７．０９ ５７７６．３０ １２５９．２１

１９９７ ２６３４．４０ ４５０．００ 小康型 ４７８９．８２ ５８３８．８０ １０４８．９８

１９９８ ２４７５．７９ ４１９．００ 温饱型 ４５０１．４４ ５８９０．６０ １３８９．１６

１９９９ ２４５１．８８ ４１３．００ 温饱型 ４４５７．９６ ５９４２．５０ １４８４．５４

２０００ ２４７５．０３ ４６７．１０ 小康型 ４０３３．６２ ５９３６．００ １９０２．３８

２００１ ２２４４．１０ ４１５．００ 温饱型 ３８８８．１６ ５９５６．６０ ２０６８．４４

２００２ ２４２６．６０ ４４３．００ 温饱型 ３７２１．８２ ５９７８．２０ ２２５６．３８

２００３ ２３２５．７０ ４１６．００ 温饱型 ３４９２．７６ ６０００．５０ ２５０７．７４

２００４ ２４２２．１０ ４３１．００ 温饱型 ３８１８．４０ ６００１．３０ ２１８２．９０

２００５ ２４６３．８４ ４２９．００ 温饱型 ３９５８．８７ ５９８４．１０ ２０２５．２３

２００６ ２４８４．４０ ４２８．００ 温饱型 ３８１６．５５ ６０３８．３０ ２２２１．７５

２００７ ２６３４．４０ ４５０．００ 小康型 ３９７３．５３ ６０８４．９０ ２１１１．３７

２００８ ２４７５．７９ ４１９．００ 温饱型 ４０４９．５１ ６１１０．８０ ２０６１．２９

２００９ ２３０９．１０ ４０３．６９ 温饱型 ４１９８．３６ ６１４１．９０ １９４３．５４

２０１０ ２３１５．８０ ４０４．７３ 温饱型 ４２１０．５５ ６１７６．００ １９６５．４５

２０１１ ２３８８．５３ ４１６．００ 温饱型 ４３４２．７８ ６１６４．１０ １８２１．３２

２０１２ ２４４１．８１ ４２３．３０ 温饱型 ４４３９．６５ ６１６５．４０ １７２５．７５

２０１３ ２５０１．３０ ４３２．０８ 温饱型 ４５４７．８２ ６１７０．６０ １６２２．７８

２０１４ ２５８４．１６ ４４４．９７ 温饱型 ４６９８．４７ ６１６２．３０ １４６３．８３

２０１５ ２７０３．２８ ４６３．３９ 小康型 ４９１５．０５ ６１３８．９０ １２２３．８５

２０１６ ２５５４．１１ ４３４．００ 温饱型 ４６４３．８４ ６１５６．７６ １５１２．９２
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　　由表２可知，１９９０—２０１６年期间，湖北省总人
口年均增长率大约为０．８５％，人与粮食的关系状况
以温饱型为主；粮食总产量从 １９９０年的 ２４７５．０３
万ｔ增加到２０１６年的２５５４．１１万ｔ，共增加了７９．０８
万 ｔ；在富裕型条件下的湖北省耕地资源承载力从
４５００．０５万人 增加到４６４３．８４万人；超载人口也从
８７３．４５万人增加到１５１２．９２万人。湖北省粮食总
产量、人均粮食产量、富裕型承载力、实际人口和超

载人口均呈不断上升的趋势，其中粮食总产量和实

际人口的年均增长率相同，均为０．２％，人均粮食产
量的年均增长率为０．４６％，超载人口的年均增长率
为３．４９％。

通过上述分析，可以得出结论：（１）１９９０—２０１６
年间，湖北省粮食总产量和人均粮食产量未明显提

升，但实际人口和超载人口明显增加。（２）虽然还
未达到富裕型粮食消费标准，但已达到小康型粮食

消费水平，富裕型水平下的超载人口在２００６—２０１６
年整体呈减少趋势。

２．３　预测结果
以１９９０—２０１５年的时间序列数据为基础，运用

时间序列法和 ＧＭ（１，１）灰色预测法，对湖北省
２０１７—２０２５年户籍人口、耕地面积、粮食总产量进
行预测。

　　由表３可知，２０１７—２０２５年间，湖北省总人口、
耕地面积、粮食总产量、单位面积粮食产量均不断

增多。总人口从６２５７．９５万人增加到６５５５．５６万
人，年 均 增 长 速 度 为 ０．５２％；耕 地 面 积 从
３３７．８５８万ｈｍ２增加到 ３４１．３６３万 ｈｍ２，年均增长
速度为０１２％；粮食总产量、粮食单产分别增加到
２５２７．８７万ｔ、６３５５．５０ｋｇ／ｈｍ２，年均增长速度分别
为０２１％、０．６１％。４个指标的年均增长率排序为单
位面积粮食产量＞总人口＞粮食总产量＞耕地面积。

表３　湖北省２０１７—２０２５年户籍人口、耕地面积、粮食总产量和单产预测结果

年份
Ｐｏｐ１
（万人）

Ｐｏｐ２
（万人）

Ａｖｅｐｏｐ
（万人）

ＣＬ１
（万／ｈｍ２）

ＣＬ２
（万／ｈｍ２）

ＡｖｅＣＬ
（万／ｈｍ２）

ＧＰ１
（万ｔ）

ＧＰ２
（万ｔ）

ＡｖｅＧＰ
（万ｔ）

ＧＹＰ１
（ｋｇ／ｈｍ２）

ＧＹＰ２
（ｋｇ／ｈｍ２）

ＡｖｅＧＹＰ
（ｋｇ／ｈｍ２）

２０１７ ６２０３．４４ ６３１２．４６ ６２５７．９５ ３４４．３８２ ３３１．３３３ ３３７．８５８ ２５６４．３１２３９７．４２ ２４８０．８６ ６０１３．５０６０２５．０５６０１９．３５

２０１８ ６２４４．２０ ６３４０．２７ ６２９２．２４ ３４４．４３８ ３３１．３６７ ３３７．９０３ ２５３４．８４２４０１．７４ ２４６８．２９ ６０２９．２５６０６９．３０６０４９．２０

２０１９ ６２７２．６３ ６３６８．２１ ６３２０．４２ ３４５．２７１ ３３１．４０２ ３３８．３３７ ２５６１．４５２４０６．０７ ２４８３．７６ ６０３１．５０６１１３．７０６０７２．６０

２０２０ ６３１０．８８ ６３９６．２６ ６３５３．５７ ３４５．８９４ ３３１．４３７ ３３８．６６６ ２５０４．５６２４１０．４１ ２４５７．４９ ６０９１．８０６１５８．５５６１２５．１０

２０２１ ６３５６．１８ ６４２４．４４ ６３９０．３１ ３４６．７２１ ３３１．４７１ ３３９．０９６ ２４６６．０２２４１４．７６ ２４４０．３９ ６１１０．７０６２０３．７０６１５７．２０

２０２２ ６３８０．０４ ６４５２．７５ ６４１６．４０ ３４７．８２２ ３３１．５０６ ３３９．６６４ ２５５４．２６２４１９．１１ ２４８６．６９ ６１９０．９５６２４９．１５６２２０．０５

２０２３ ６４０６．４３ ６４８１．１７ ６４４３．８０ ３４９．０６４ ３３１．５４１ ３４０．３０３ ２５６６．３６２４２３．４８ ２４９４．９２ ６２１５．７０６２９５．０５６２５５．３０

２０２４ ６５４５．９７ ６５０９．７３ ６５２７．８５ ３５０．２５２ ３３１．５７６ ３４０．９１４ ２６０８．５６２４２７．８５ ２５１８．２０ ６２８１．４０６３４１．１０６３１１．２５

２０２５ ６５６２．６９ ６５４８．４１ ６５５５．５６ ３５１．１１５ ３３１．６１１ ３４１．３６３ ２６２３．５０２４３２．２３ ２５２７．８７ ６３２２．９５６３８７．６０６３５５．２０

　　注：Ｐｏｐ１、ＣＬ１、ＧＰ１、ＧＹＰ１分别是采用时间序列法预测出的户籍人口、耕地面积、粮食总产量、单位面积粮食产量；Ｐｏｐ２、ＣＬ２、ＧＰ２、ＧＹＰ２分

别是采用灰色模型法预测的户籍人口、耕地面积、粮食总产量、单位面积粮食产量；Ａｖｅｐｏｐ、ＡｖｅＣＬ、ＡｖｅＧＰ、ＡｖｅＧＹＰ分别是时间序列法、灰色模型法预

测结果的平均值，并将平均值作为预测结果。

２．４　耕地资源承载力评价
运用时间序列法和灰色模型测出的 ２０１５、

２０２０、２０２５年的湖北省总人口分别为６１３８．９万、
６３５３．５７万、６５５５．５５万人，这３个不同时间段的

粮食 总 产 量 的 预 测 值 分 别 为 ２７０３．２８万、
２４５７．４９万、２５２７．８７万 ｔ，在不同生活标准下的
湖北省粮食总需求量、人口负载量和人口超载量

如表４所示。

表４　湖北省２０１５、２０２０、２０２５年粮食总需求量和人口承载量

类型

２０１５年 ２０２０年 ２０２５年

粮食总需求量

（万ｔ）
人口负载量

（万人）

人口超载量

（万人）

粮食总需求量

（万ｔ）
人口负载量

（万人）

人口超载量

（万人）

粮食总需求量

（万ｔ）
人口负载量

（万人）

人口超载量

（万人）

温饱型 ２４５５．５６ ６７５８．２０ －６１９．３０ ２５４１．４３ ６１４３．７３ ２０９．８５ ２６２２．２０ ６３１９．６８ ２３５．８８

小康型 ２７６２．５１ ６００７．２９ １３１．６１ ２８５９．１１ ５４６１．０９ ８９２．５０ ２９４９．８７ ５６１７．４９ ９３８．０６

富裕型 ３３７６．４０ ４９１５．０６ １２２３．８５ ３４９４．４７ ４４６８．１６ １８８５．４０ ３６０５．５５ ４５９６．１３ １９５９．４２
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　　由表４可知，除了２０１５年温饱型标准下湖北省
人口存在载荷容量，其余年份和标准下人口均超

载，尤其是在富裕型标准下人口超载量均多于１０００
万人。无论是在温饱、小康还是富裕条件下，粮食

总需求量均持续增加，人口超载量均增多。在富裕

条件下，２０１５、２０２０、２０２５年的粮食总需求量分别为
３３７６．４０万、３４９４．４７万、３６０５．５５万ｔ。

２０２０年湖北省将全面进入小康社会，人的物质
需求相应提高。预测结果显示，湖北省粮食生产满

足不了需求，在温饱型标准下也出现耕地资源超载

人口。以富裕型的社会消费标准为依据，推算出湖

北省２０２０—２０２５年期间所需要的播种粮食耕地面
积和粮食产量，２０１５年的统计结果与 ２０２０—２０２５

年的推算结果如表５所示。
　　由表５可知，２０１５年已出现富裕型标准下的超
载人口，２０１５—２０２５年适宜人口、超载人口、粮食总
需求量、耕地需求量呈不断上升。在“十四五”规划

期内，２０２１年的超载人口达到１９５３．２４万人，２０２５
年的超载人口达到１９５９．４２万人。２０１５年的实际
粮食产量为６０５２．５０ｋｇ／ｈｍ２，在耕地面积不变的情
况下，单产达到 ９８２５．９０ｋｇ／ｈｍ２才能满足需求。
根据湖北省２０１６年的经济情况和耕地面积水平，如
果在“十四五”规划期内耕地面积无明显增加，为保

证粮 食 安 全，湖 北 省 单 产 需 提 升 到 大 约

１０４４０．００ｋｇ／ｈｍ２才能满足需求。

表５　湖北省２０１５、２０２０—２０２５年粮食单产需求量和耕地需求量

年份
适宜人口

（万人）

超载人口

（万人）

粮食总需求量

（万ｔ）
耕地需求量

（万ｈｍ２）

２０１５ ４９１５．０６ １２２３．８５ ３３７６．４０ ５５７．８１１

２０２０ ４４６８．１６ １８８５．４０ ３４９４．４７ ５７０．５１６

２０２１ ４４３７．０７ １９５３．２４ ３５１４．６７ ５７０．８２０

２０２２ ４５２１．２５ １８９５．１４ ３５２９．０２ ５６７．３５８

２０２３ ４５３６．２２ １９０７．５８ ３５４４．０９ ５６６．５７３

２０２４ ４５７８．５５ １９４９．３０ ３５９０．３２ ５６８．８７２

２０２５ ４５９６．１３ １９５９．４２ ３６０５．５５ ５６７．３３４

３　结论

湖北省是我国重要的粮食生产基地，本研究以

人粮关系为着眼点，通过评价湖北省耕地资源粮食

潜力和耕地资源承载力，对湖北省１９９０—２０２５年耕
地资源承载力和人粮关系状况做了总体分析，得出

以下结论：

（１）湖 北 省 耕 地 粮 食 生 产 潜 力 大 约 为
１８３９７．７３ｋｇ／ｈｍ２，表明耕地生产潜力十分巨大。
１９９０—２０１６年的平均粮食总产量为２３７９．８５万 ｔ，
粮食生产力约为５３８５．６９ｋｇ／ｈｍ２，与粮食生产潜力
间的差值较大，因此耕地承载力的提升空间较大。

探索提高粮食生产能力的措施，最大可能地发挥粮

食生产能力并保证粮食安全，成为湖北省亟须解决

的问题。

（２）在研究期间，湖北省耕地面积不断减小，人
口、粮食产量整体表现出增长趋势，湖北省粮食生

产能力不断增长，耕地资源承载力不断提高，耕地

可承载的人口不断增多。按富裕型社会标准推算

的２０１５、２０２０、２０２５年超载人口分别为 １２２３．８５

万、１８８５．４０万、１９５９．４２万人，表明湖北省人口超
载严重，人地关系矛盾突出。从预测结果来看，２０２５
年之前湖北省人均粮食占有量均在４５０ｋｇ／人以内，
这表明未来１０年人均粮食占有量未达到全国标准
的富裕型水平。湖北省人均粮食占有量不断提高，

与国家和世界平均水平持平，但与富裕型社会标准

还有一定的差距。

（３）在１９９０年以后，湖北省粮食总产量和粮食
单产不断增多，预测单产和满足需求的单位面积粮

食产量与粮食生产潜力之差越来越小，表明湖北省

粮食生产能力不断提高；但是满足粮食需求的单位

面积产量期望值越来越大，表明满足粮食需求的难

度不断增长。

（４）湖北省耕地资源的最大适宜人口不断增
多，但在富裕型生活标准下的超载人口也在增多。

“十四五”期间湖北省粮食需求量在３５１４．６７万 ～
３６０５．５５万ｔ之间，为此耕地面积为５７０．８２０万 ～
５６７．３３４万ｈｍ２才能满足需求。在人口压力逐渐增
大的背景下，湖北省面临着粮食需求量增多、人口

超过耕地资源承载范围的巨大挑战。到２０２５年湖
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北省大约有１９５９．４２万人超载，粮食安全局面不容
乐观。

４　讨论与建议

本研究采用统计方法对湖北省耕地承载力进

行评价和预测，但是只用粮食产量和粮食消耗量来

评价“人－耕”关系，不能全面反映实际情况。随着
社会经济的发展，人类的生活习惯和膳食结构都在

发生变化，而且与区外联系更为紧密，这些都在一

定程度上影响粮食生产和耕地生产结构。所以今

后还需进一步考虑或研究人口结构、社会发展和饮

食结构变化等要素对粮食生产和粮食消费的影响。

湖北省在富裕型消费标准下的粮食生产压力

比较大，为此需要制定保护耕地措施，通过进一步

开发耕地潜在生产能力，提高粮食生产能力，提高

耕地质量，协调人与粮食生产，正确引导社会粮食

消费行为，系统规划粮食生产到消费的整个过程，

建立长期安全的粮食生产体系，不断改善和解决人

与耕地、粮食生产之间的关系。湖北省应继续提高

经济发展水平，加大农用地开发与技术投入，提高

土地生产力，改善农田基础设施条件，推动粮食生

产和经营的规模化、集约化，提高粮食收益，提高农

民素质，阻止农用地向非农用地转化，通过补贴政

策提高农民种植粮食作物的积极性，充分利用国

内、国际市场提高粮食流通等措施，保证在粮食生

产自给的基础上，更好地发挥湖北省作为国家粮食

生产基地的重要作用。
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