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　　摘要：研究植物生长调节剂（萘乙酸、赤霉酸）和含微量元素的化合物（硫酸锰、硫酸铜、硝酸锌、硼酸）对大花菟丝
子寄生薇甘菊的促生作用。室内和室外试验结果表明，０．０１ｍＬ／Ｌ萘乙酸与１．００ｍｇ／Ｌ赤霉酸溶液按１∶３体积比混
合后，繁殖的组块平均茎长增长得最多，达１３．４２ｃｍ，平均茎增粗为０．０１４ｍｍ，成活率达１００％。
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　　薇甘菊（ＭｉｋａｎｉａｍｉｃｒａｎｔｈａＫｕｎｔｈ）为多年生藤
本植物，是世界上最具危险性的有害植物之一，薇

甘菊在其适生地常攀缘缠绕于乔灌木植物上，重压

于其冠层顶部，从而阻碍附主植物的光合作用，继

而导致附主死亡［１－２］。在中国，薇甘菊主要危害天

然次生林、人工林，尤其对当地高度为 ６～８ｍ以
下、郁闭度较小的林分危害最为严重［３］。经过科研

工作者的大量研究发现，大花菟丝子寄生在薇甘菊

上不仅能有效阻碍薇甘菊的正常生长［４］，同时大花

菟丝子作为有害生物也能变费为宝，二者互作不仅

可以填补大花菟丝子生长的形态研究的空白，而且

对于大花菟丝子的鉴定和检疫也具有十分重要的

意义［５］。

１　材料与方法

１．１　试验材料
本试验所用大花菟丝子均在野外随机采取，且

茎粗基本一致，茎尖完好，无损伤。试验地位于云

南省德宏州瑞丽市。

１．２　试验设计
通过室内、室外试验，找到适合大花菟丝子快

速生长的植物生长调节剂和微量元素，再利用大花

菟丝子寄生时薇甘菊所产生的植物生长调节剂和

微量元素来提高其寄生成功率［４－６］。同时，通过室

外试验分析最适合大花菟丝子寄生薇甘菊缠绕的

参数，从而达到利用大花菟丝子来防治薇甘菊的

目的［７－８］。

１．２．１　室内试验　试验工具为青霉素小瓶、量筒、
烧杯、胶头滴管、玻璃棒，试验用水为蒸馏水。

１．２．１．１　室内试验１　主要研究不同生长调节剂
对大花菟丝子生长的影响。（１）试验目的。用５种
植物生长调节剂来培养大花菟丝子，观察含微量元

素的化合物对大花菟丝子生长的影响和大花菟丝

子的成活率。（２）试验试剂。试验用主要试剂为植
物生长调节剂萘乙酸、苄氨基嘌呤、赤霉酸、乙烯

利、吲哚乙酸、吲哚丁酸。这６种试剂均为纯药剂，
是无色的晶状粉末，主要根据试验需要配制成不同

浓度的试剂。（３）试剂的配制。按照试验要求配制
溶液（表１），每组设５次重复。（４）大花菟丝子的培
养。将单支大花菟丝子插在已消毒的青霉素（１０万
单位／Ｌ）瓶中进行培养，每个浓度设５次重复。（５）
试验数据的记录与分析。每隔２ｄ对大花菟丝子的
长度、茎粗进行测量并记录，８ｄ后对大花菟丝子的
长度、粗度进行比较，筛选出最适合大花菟丝子生

长的溶液。

１．２．１．２　室内试验２　主要研究含微量元素的化
合物对大花菟丝子的培养效果。（１）试验目的。将
含微量元素的化合物配成溶液来培养大花菟丝子，

观察含微量元素的化合物对大花菟丝子生长的影

响和成活率。（２）试验试剂。主要试剂有含量为
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表１　各处理植物生长素的稀释倍数与对应的含量

编号 试剂 稀释倍数 试剂含量（稀释后）

ＣＫ 对照（蒸馏水） ０ ０

Ａ１ 萘乙酸 １０００ ０．０５ｍＬ／Ｌ

Ａ２ 萘乙酸 ５０００ ０．０１ｍＬ／Ｌ

Ａ３ 萘乙酸 １００００ ０．００５ｍＬ／Ｌ

Ｂ１ 苄氨基嘌呤 １００ ０．２ｍＬ／Ｌ

Ｂ２ 苄氨基嘌呤 ５００ ０．０４ｍＬ／Ｌ

Ｂ３ 苄氨基嘌呤 １０００ ０．０２ｍＬ／Ｌ

Ｃ１ 赤霉酸 １ １．００ｍｇ／Ｌ

Ｃ２ 赤霉酸 １００ ０．０１ｍｇ／Ｌ

Ｃ３ 赤霉酸 ７００ ０．００１５ｍｇ／Ｌ

Ｆ１ 乙烯利 １０ ０．４ｍＬ／Ｌ

Ｆ２ 乙烯利 １００ ０．０４ｍＬ／Ｌ

Ｆ３ 乙烯利 １０００ ０．００４ｍＬ／Ｌ

Ｇ１ 吲哚乙酸 １０ ５ｍＬ／Ｌ

Ｇ２ 吲哚乙酸 １００ ０．５ｍＬ／Ｌ

Ｇ３ 吲哚乙酸 １０００ ０．０５ｍＬ／Ｌ

Ｈ１ 吲哚丁酸 ５００ ２ｍＬ／Ｌ

Ｈ２ 吲哚丁酸 １０００ １ｍＬ／Ｌ

Ｈ３ 吲哚丁酸 ２０００ ０．５ｍＬ／Ｌ

０．０１ｍＬ／Ｌ（Ａ２）的萘乙酸、质量浓度为 １．００ｍｇ／Ｌ
（Ｃ１）的赤霉酸与含微量元素的化合物硫酸锰、硫酸
铜（为纯硫酸铜晶体）、硝酸锌、硼酸等。（３）试剂的
配制。按照试验要求，参照表２配制相应质量浓度
的溶液，每组设５次重复。（４）大花菟丝子的培养。
将大花菟丝子茎段插在已消毒的青霉素瓶中进行

培养。（５）试验数据的记录。每隔２ｄ对大花菟丝
子的长度和茎粗进行测量记录。８ｄ后对大花菟丝
子的长度、粗度进行测定、比较，筛选出最适合大花

菟丝子生长的试剂稀释倍数。

１．２．１．３　室内试验３　主要研究含混合微量元素
的化合物和植物生长调节剂培养大花菟丝子的效

果。（１）试验目的。将室内试验１、室内试验２筛选
出的植物生长调节剂和含微量元素的化合物混合

在一起来培养大花菟丝子，观察大花菟丝子的生长

状况。（２）试验试剂。主要试剂有萘乙酸、赤霉酸、
硫酸锰、硫酸铜、硝酸锌、硼酸等。（３）试剂的配制。
按试验要求配制含量为０．０１ｍＬ／Ｌ（Ａ２）的萘乙酸
和质量浓度为 １．００ｍｇ／Ｌ（Ｃ１）的赤霉酸，此外，硫
酸锰质量浓度为 ０．１０ｍｇ／Ｌ（Ｉ２），硫酸铜质量浓度
为 ０．１０ｍｇ／Ｌ（Ｊ２），硝酸锌质量浓度为 ０．１０ｍｇ／Ｌ
（Ｋ２），硼酸质量浓度为２．００ｍｇ／Ｌ（Ｒ３）。（４）培养
大花菟丝子。将配制好的萘乙酸、赤霉酸溶液按体

表２　各处理微量元素化合物溶液的稀释倍数与对应的质量浓度

编号 试剂 稀释倍数
质量浓度

（ｍｇ／Ｌ）

ＣＫ 对照（蒸馏水） ０ ０．００

Ｉ１ 硫酸锰 ５０００００ ０．０５

Ｉ２ 硫酸锰 １０００００ ０．１０

Ｉ３ 硫酸锰 ５００００ ０．５０

Ｊ１ 硫酸铜 ５０００００ ０．０５

Ｊ２ 硫酸铜 １０００００ ０．１０

Ｊ３ 硫酸铜 ５００００ ０．５０

Ｋ１ 硝酸锌 ５０００００ ０．０５

Ｋ２ 硝酸锌 １０００００ ０．１０

Ｋ３ 硝酸锌 ５００００ ０．５０

Ｒ１ 硼酸　 ２０００００ ０．１０

Ｒ２ 硼酸　 ２００００ １．００

Ｒ３ 硼酸　 １００００ ２．００

积比 １∶１、１∶２、１∶３、２∶１、３∶１混合，然后将混合
溶液放入医用的青霉素小瓶中，再加入相同体积且

配制好的硫酸锰、硫酸铜、硝酸锌、硼酸溶液，最后

将大花菟丝子插入瓶中进行培养。（５）观察并记录
数据。每５ｄ对大花菟丝子茎的粗度和长度进行测
量并记录。

１．２．２　室外试验
１．２．２．１　试验目的　将实验室筛选出来的植物生
长调节剂和含微量元素的化合物用于试验地大花

菟丝子寄生薇甘菊的试验中，并对其实用价值进行

分析。

１．２．２．２　试验器材及试剂　试验器材主要有离心
管、包装带、竹签、量筒、滴管、胶头滴管、烧杯、玻璃

棒，试验试剂主要有萘乙酸、赤霉酸、硫酸锰、硫酸

铜、硝酸锌、硼酸、苄氨基嘌呤，试验用水为蒸馏水。

１．２．２．３　样地的选择　选择地势平坦、光照充足、
薇甘菊盖度为 ９０％的地方划定样方，样方大小为
５ｍ×５ｍ，选择大小相同的２块地作为样地，以其中
１块作为对照。
１．２．２．４　寄生试验　采集茎长均为１５ｃｍ的大花
菟丝子，在样地１、２中分别将其缠绕在３０株薇甘菊
上，缠绕３圈，缠绕好后用包装带固定好。
１．２．２．５　试剂的配制和使用　分别配制 ５Ｌ
０．０１ｍＬ／Ｌ萘乙酸、１．００ｍｇ／Ｌ赤霉酸、０．１ｍｇ／Ｌ硫
酸锰、０．１ｍｇ／Ｌ硫酸铜、０．１ｍｇ／Ｌ硝酸锌与２ｍｇ／Ｌ
硼酸的混合液。将配好的混合液放在离心管中，再

将离心管插在土中，把试验组寄生在薇甘菊上的大
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花菟丝子茎尖的另一端置于离心管药液中（每条大

花菟丝子插在１支离心管中）。
１．２．２．６　数据记录　８ｄ后测定并记录样地１、样地
２中大花菟丝子产生的吸盘数和大花菟丝子茎长。

２　结果与分析

２．１　不同植物生长调节剂对大花菟丝子生长影响
的结果分析

由表３看出，各种植物生长调节剂对大花菟丝

子茎粗的影响甚微，主要对大花菟丝子茎长、成活

率的影响较大。然而，用乙烯利培养大花菟丝子不

仅不能促进其横向增长，还使大花菟丝子的成活率

接近０，因此乙烯利不适合作为培养大花菟丝子的
植物生长调节剂。

　　由表３还可以看出，５种植物生长调节剂中对
大花菟丝子茎长影响较大的是萘乙酸、赤霉酸，相

应最大茎长增长量分别为１２．７６、１３．５６ｃｍ，相应的
成活率较高，分别为９０％、８０％。

表３　不同植物生长调节剂对大花菟丝子生长指标的影响

编号 试剂 试剂用量
平均茎增粗

（ｍｍ）
平均茎长增长量

（ｃｍ）
成活率

（％）

ＣＫ 对照（蒸馏水） ０　 ０．００８ ８．６６ ８０

Ａ１ 萘乙酸 ０．０５ｍＬ／Ｌ ０．０１０ １１．１４ ８０

Ａ２ 萘乙酸 ０．０１ｍＬ／Ｌ ０．１１８ １２．７６ ９０

Ａ３ 萘乙酸 ０．０００５ｍＬ／Ｌ ０．０１２ １１．０８ ８０

Ｂ１ 苄氨基嘌呤 ０．２０ｍＬ／Ｌ ０．０１２ １２．３８ ９０

Ｂ２ 苄氨基嘌呤 ０．０４ｍＬ／Ｌ ０．０１２ １１．３８ ８０

Ｂ３ 苄氨基嘌呤 ０．０２ｍＬ／Ｌ ０．００８ １１．２０ ９０

Ｃ１ 赤霉酸 １．００ｍｇ／Ｌ ０．００８ １３．５６ ８０

Ｃ２ 赤霉酸 ０．１０ｍｇ／Ｌ ０．０１０ １０．２２ ８０

Ｃ３ 赤霉酸 ０．０１ｍｇ／Ｌ ０．０１０ １０．０４ ７０

Ｆ１ 乙烯利 ０．４０ｍｇ／Ｌ ０．０００ １．７２ ２０

Ｆ２ 乙烯利 ０．０４ｍｇ／Ｌ ０．０００ ３．７８ ３０

Ｆ３ 乙烯利 ０．００４ｍｇ／Ｌ ０．０００ ２．５３ ２０

Ｇ１ 吲哚乙酸 ５．０ｍｇ／Ｌ ０．００６ １１．６２ ７０

Ｇ２ 吲哚乙酸 ０．５ｍｇ／Ｌ ０．００６ １２．４０ ８０

Ｇ３ 吲哚乙酸 ０．０５ｍｇ／Ｌ ０．００８ １０．８８ ８０

Ｈ１ 吲哚丁酸 ２．０ｍｇ／Ｌ ０．００６ １２．３８ ８０

Ｈ２ 吲哚丁酸 １．０ｍｇ／Ｌ ０．００６ １０．７０ ８０

Ｈ３ 吲哚丁酸 ０．５ｍｇ／Ｌ ０．０１０ １０．２４ ７０

２．２　含微量元素化合物对大花菟丝子生长影响的
结果分析

分别将对照组与含微量元素化合物硫酸锰、硫

酸铜、硝酸锌、硼酸处理组进行方差分析发现，对照

组与４种含微量元素化合物处理组间差异显著，说
明含微量元素的化合物硫酸锰、硫酸铜、硝酸锌、硼

酸对大花菟丝子的茎长生长具有促进作用，详见

表４。
２．３　植物生长调节剂和微量元素化合物对大花菟
丝子影响的结果分析

由表５可以看出，ＣＫ与Ｏ１、Ｏ２、Ｏ３、Ｏ４、Ｏ５处理
间在平均茎增粗、平均茎长增长量上差异明显，其

中Ｏ３处理的平均茎长增长量与 Ｏ２、Ｏ４、Ｏ５处理间

差异明显，Ｏ１处理与Ｏ２、Ｏ４、Ｏ５处理间差异明显，Ｏ２
处理与Ｏ１、Ｏ３处理间差异明显，Ｏ２、Ｏ４、Ｏ５处理间差
异不明显；Ｏ２、Ｏ４、Ｏ５处理的茎长增长量和成活率都
明显低于Ｏ３处理；Ｏ１与Ｏ３处理间在平均茎增粗和
成活率上差异明显，在平均茎长增长量上较为相

近。几种处理对大花菟丝子平均茎增粗的效果差

异都不明显，增粗效果最好的为 Ｏ２、Ｏ３处理，均达
到了００１４ｍｍ；Ｏ１、Ｏ３处理对平均茎长增长的效果
最好，均超过了１３ｃｍ；Ｏ４处理对平均茎长增长的效
果最差，仅为１０．７６ｃｍ；Ｏ１、Ｏ２、Ｏ４、Ｏ５处理的成活
率都不高于 ８０％，而 Ｏ３处理的成活率达到了
１００％。综上所述，Ｏ３处理的效果最好，平均茎长增
长量为 １３．４２ｃｍ，平均茎增粗为０．０１４ｍｍ，成活率
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表４　含微量元素化合物对大花菟丝子生长影响的数据分析

编号 试剂
试剂质量浓度

（ｍｇ／Ｌ）
平均茎增粗

（ｍｍ）
平均茎长增长量

（ｃｍ）
成活率

（％）

ＣＫ 对照（蒸馏水） ０．００ ０．００８ ８．６６ ９０

Ｉ１ 硫酸锰 ０．０５ ０．００８ １０．１４ ８０

Ｉ２ 硫酸锰 ０．１０ ０．００８ １２．０２ ９０

Ｉ３ 硫酸锰 ０．５０ ０．００６ ７．９６ ６０

Ｊ１ 硫酸铜 ０．０５ ０．００８ １１．２２ ７０

Ｊ２ 硫酸铜 ０．１０ ０．０１４ １１．５８ ９０

Ｊ３ 硫酸铜 ０．５０ ０．０１０ ９．５０ ８０

Ｋ１ 硝酸锌 ０．０５ ０．０１０ ９．８８ ７０

Ｋ２ 硝酸锌 ０．１０ ０．００６ １１．２４ ８０

Ｋ３ 硝酸锌 ０．５０ ０．００２ ９．３６ ７０

Ｒ１ 硼酸　 ０．１０ ０．００８ ９．９２ ８０

Ｒ２ 硼酸　 １．００ ０．００６ ９．７８ ８０

Ｒ３ 硼酸　 ２．００ ０．０１６ １２．０２ ８０

表５　混合微量元素化合物和植物生长调节剂培养大花菟丝子的效果

编号
萘乙酸、赤霉酸

体积比

平均茎增粗

（ｍｍ）
平均茎长

增长量（ｃｍ）
成活率

（％）

ＣＫ ０．０１２ ８．６６±０．９７０ ８０

Ｏ１ １∶１ ０．０１０ １３．２８±０．２５８ ９０

Ｏ２ １∶２ ０．０１４ １２．２４±０．４１ ８０

Ｏ３ １∶３ ０．０１４ １３．４２±０．３２２ １００

Ｏ４ ２∶１ ０．０１０ １０．７６±０．３６４ ８０

Ｏ５ ３∶１ ０．０１０ １２．４４±０．３６７ ８０

　　注：同列数据后标有不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

为１００％。由此可见，按不同比例混合的植物生长
调节剂和含微量元素化合物培养大花菟丝子具有

一定差异。

３　结论

通过研究不同植物生长调节剂对大花菟丝子

的影响得出，０．０１ｍＬ／Ｌ萘乙酸、０．２０ｍＬ／Ｌ苄氨基
嘌呤、１．００ｍｇ／Ｌ赤霉酸、０．５ｍｇ／Ｌ吲哚乙酸、
２．０ｍｇ／Ｌ吲哚丁酸对大花菟丝子茎长生长较有利，
茎长的平均增长量分别为 １２．７６、１２．３８、１３．５６、
１２４０、１２．３８ｃｍ。由含微量元素的化合物对大花菟
丝子生长影响的试验结果看出，０．１０ｍｇ／Ｌ硫酸锰、
０．１０ｍｇ／Ｌ硫酸铜、０．１０ｍｇ／Ｌ硝酸锌、２．００ｍｇ／Ｌ
硼酸对大花菟丝子的茎长生长较有利，平均茎长分

别增 长 了 １２．０２、１１．５８、１１．２４、１２．０２ ｃｍ。
０．０１ｍＬ／Ｌ萘乙酸和１．００ｍｇ／Ｌ赤霉酸对大花菟丝

子茎长增长和成活率的效果较好。在 ０．０１ｍＬ／Ｌ
萘乙酸处理下，茎长平均增长了１２．７６ｃｍ，成活率
为９０％；１．００ｍｇ／Ｌ赤霉酸处理使大花菟丝子茎长
平均增加了１３．５６ｃｍ，成活率为８０％。将０．０１ｍＬ／Ｌ
萘乙酸与１．００ｍｇ／Ｌ赤霉酸溶液以１∶３的体积比
混合，再加入等体积微量元素化合物的培养效果最

好，平均茎长增长得最多，达１３．４２ｃｍ，平均茎增粗
为００１４ｍｍ，成活率达１００％。
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