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　　摘要：为掌握在较高防治管理水平下，丰县地区苹果果园中主要病虫害发生、果农农药喷施以及农药残留等情况，
于２０１８年４—１０月对江苏省丰县梁寨镇苹果矮化自根砧生产园内主要病虫害进行长期跟踪调查，并在丰县梁寨、师
寨、大沙河以及宋楼等４个镇中各选择了１个种植户，对其２０１８年度果园具体农药喷施情况进行详细记录。同时，对
所选定的４户种植园进行苹果果实采样，进行果实农药残留量测定。调查结果表明，在丰县地区较高水平防治管理下
的果园内，绣线菊蚜发生较多，４月中旬至１０月中旬均有发生；山楂叶螨发生数量较少，未形成明显危害；绿盲蝽具有
较为明显的危害，其发生于４月中下旬至６月中下旬，且于５月底或６月初左右在数量上有明显增长；果园中仅发现极
少量梨小食心虫，调查点内未发现苹果绵蚜；褐斑病于６月上旬出现，６月下旬起，褐斑病发生率上升，造成果园内部分落
叶现象；斑点落叶病未出现大面积发生现象，在８月下旬降雨过后，发病率有所上升；枝干轮纹病病株率相对较高，具有
一定的危害程度。丰县各乡镇选取的种植户在苹果生产过程中对农药种类、农药喷施时间的选择具有很高的相似性，且

其在药品的选择上针对性均十分明确，防治对象均为丰县地区主要病虫害，不存在盲目使用现象；各果园生产的果实农

药残留量均远低于ＧＢ２７６３—２０１６标准中所规定的最大限量，符合我国标准中食品中农药最大残留限量的要求。
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　　现阶段，我国是全球规模最大的苹果生产国与
消费国［１］，苹果产业对于我国农业产业的发展具有

十分重要的意义。作为江苏省最主要的苹果生产

区，丰县的苹果产业已经成为当地农业的支撑产业

之一。因此，如何提高丰县当地苹果产量、提升苹

果果品质量、保障苹果果品安全、扩大苹果市场规

模，从而实现农户增收是目前须要面对的一个重要

问题。病虫害的防治问题一直以来与苹果的产量、

品质以及安全息息相关，不科学的防治措施往往会

造成严重的负面影响，特别是化学农药的滥用通常

会对果品的安全形成不良影响，导致果品农药残留

量超标，危害消费者的健康［２］。在这一背景下，了

解与掌握丰县地区苹果果园的主要病虫害发生情

况、果农具体农药喷施情况以及农药残留情况，对

于促进丰县乃至江苏省的苹果病虫害绿色防控技

术体系发展具有很大的意义。

１　丰县主要病虫害发生规律调查

１．１　调查方案
１．１．１　调查对象与内容　根据刘宗泉等于２０１０—
２０１３年对丰县苹果果树病虫害种类的统计，选择近
年来丰县地区发生情况最为严重的５种苹果虫害以
及３种苹果病害作为调查对象［３］。本次调查主要

针对以下几种病虫害，虫害包括苹果绵蚜［Ｅｒｉｏｓｏｍａ
ｌａｎｉｇｅｒｕｍ（Ｈａｕｓｍａｎｎ）］、绿盲蝽［Ａｐｏｌｙｇｕｓｌｕｃｏｒｕｍ
（Ｍｅｙｅｒ－Ｄüｒ．）］、梨小食心虫［Ｇｒａｐｈｏｌｉｔｈａｍｏｌｅｓｔａ
（Ｂｕｓｃｋ）］、绣线菊蚜（ＡｐｈｉｓｃｉｔｒｉｃｏｌａｖａｎｄｅｒＧｏｏｔ）、
山楂叶螨（ＴｅｔｒａｎｙｃｈｕｓｖｉｅｎｎｅｎｓｉｓＺａｃｈｅｒ）；病害包括
苹果褐斑病［Ｍａｒｓｓｏｎｉｎａｍａｌｉ（Ｐ．Ｈｅｎｎ．）Ｉｔｏ．］、苹
果轮纹病［ＢｏｔｒｙｏｓｐｕａｅｒｉａｂｅｒｅｎｇｅｒｉａｎａｄｅＮｏｔ．ｔ．ｓｐ．
Ｐｉｒｉｃｏｌａ（Ｎｏｓｅ）ＫｏｇｏｎｅｚａｗａｅｔＳａｋｕｍａ］、斑点落叶病
（Ａｌｔｅｒｎａｒｉａａｌｔｅｒｎａｒｉａｆ．ｓｐ．ｍａｉｉＲｏｂｅｒｔｓ）。

丰县苹果主要病虫害调查内容包含２０１８年丰
县梁寨黄河故道现代果业生产示范园区苹果矮化
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自根砧生产园内上述几种苹果病虫害的具体发生

日期、发生量、危害程度以及危害果树部位等，并定

期对调查数据进行记录。

１．１．２　调查地点　本次调查地点为江苏省丰县梁
寨镇黄河故道现代果业生产示范园区。调查所在

园区属半湿润季风气候，降水条件适中，具有适宜

苹果果树生长的气候与光照。示范园区苹果果树

种植面积为６６．６７ｈｍ２，地势平坦，于２０１４年春季建
成，主要栽植品种为烟富 １０号，定植株行距为
４ｍ×２ｍ，采用高纺锤形栽培模式，树势中庸。梁
寨镇黄河故道现代果业生产示范园区是苹果矮化

密植标准化示范园，果树管理及病虫害防治水平较

高，其在丰县地区苹果果园中具有很强的代表性。

１．１．３　调查方法　本次调查开始于２０１８年４月
初，结束于２０１８年１０月中旬，即经历当年苹果开花
期、幼果期、成果期以及采收期。本次调查对园区

内固定区域进行定点监测，调查周期为每７ｄ１次，
如遇雨水天气则顺延。

１．１．３．１　虫害调查方法　从苹果果树落花后开始，
每７ｄ进行１次调查，采用五点取样调查法，即在一
定范围内先将对角线的中点确定为苹果果树的中

心调查取样点，再在对角线上选取４个与中心样点
距离均为２０ｍ的点作为其他调查取样点。每个抽
样调查点选择１０株树，共计５０株苹果树，并悬挂标
记牌进行标记。虫害调查对象为苹果绵蚜、绿盲

蝽、梨小食心虫、绣线菊蚜以及山楂叶螨。由于调

查对象对于苹果果树危害部位各有不同，因此统一

采用虫株率作为虫害率进行统计，即发现虫害的株

数与总调查株数的比值。在每个调查点的每株标

记树中随机选择距地面９０～１５０ｃｍ范围内东、南、
西、北４个不同方向上的分枝，仔细观察监测该分枝
上的所有叶、梢、果实，定期调查是否有虫害发生，

并完成记录。

１．１．３．２　病害调查方法　苹果果树病害的调查自
４月初进行，持续至采收期。病害的调查与虫害相
同，采用五点取样调查法，固定调查的果树对象与

虫害调查一致。病害的调查对象为褐斑病、轮纹

病、斑点落叶病。褐斑病、斑点落叶病均属于叶部

病害，而轮纹病可分为枝干轮纹病、果实轮纹病。

由于上述病害发病部位不同，为便于统计以及后期

对比分析，因此统一采取病株率作为该病害的发病

率进行统计，即有病害发生的株数与总调查株数的

比值。对于叶部病害，与虫害调查类似，在每个调

查点的每株标记树中随机选择距地面９０～１５０ｃｍ
范围内不同方位的分枝，观察分枝上所有叶片是否

有明显的发病现象，并作好记录。对于苹果轮纹

病，则根据发病部位的不同分别统计记录，枝干轮

纹病直接对苹果树主干部分进行观测，果实轮纹病

则在不同方向的基础上随机选择４个分枝，对其分
枝上的果实进行观察，统计病株率。

１．１．４　调查分级标准　本次调查对所查见病虫害
进行分级统计，根据不同的发生频率以及危害程

度，将其分成３级，级别Ⅰ：对于发生频率相对较低，
危害程度较轻微［最高病（虫）株率≤５％］的病虫
害，用“＋”记载表示；级别Ⅱ：对于发生量相对中
等，形成局部危害［５％ ＜最高病（虫）株率≤１５％］
的病虫害，用“＋＋”记载表示；级别Ⅲ：对于发生情
况相对较为普遍，且对果树危害较重［最高病（虫）

株率＞１５％］的病虫害，用“＋＋＋”记载表示。
１．１．５　数据处理方法
１．１．５．１　数据处理规范　对于本次调查数据，均依
照以下计算方式统一规范处理。

虫害率＝虫害发生株数／总调查株数×１００％；
发病率＝病害发生株数／总调查株数×１００％。

１．１．５．２　数据处理应用工具　本次调查统计所获
取的数据均使用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯｆｆｉｃｅＥｘｃｅｌ２０１６进行
处理。

１．２　结果与分析
１．２．１　主要虫害统计　自２０１８年４月８日至１０
月１３日对丰县梁寨镇黄河故道现代果业生产示范
园区主要虫害发生情况及发生规律进行调查，调查

结果如表１、表２所示。根据调查结果显示，果园内
绣线菊蚜首次于４月中旬发现，无翅型绣线菊蚜少
量群集于苹果树嫩梢及嫩叶背部。自４月中旬起直
至６月上旬，绣线菊蚜数量明显增多，其所导致的叶
片正常生长受影响现象愈加明显，大量被其危害的

叶片呈现凹凸不平或叶片向背部弯曲的现象。６月
上旬，果园出现有翅型绣线菊蚜，此时绣线菊蚜数

量达到全年顶峰。自６月中旬起，有翅型蚜开始迁
飞，绣线菊蚜数量开始减少，至８月中旬时已较少发
现群集的无翅型绣线菊蚜。９月末，果园再度出现
少量有翅型绣线菊蚜迁回，至 １０月中旬调查结束
时，有翅型绣线菊蚜数量呈现上升趋势。

　　果园内对于山楂叶螨的防治较为重视，防治工
作准备积极，因此发现数量极少。在４月中旬的调
查中首次发现山楂叶螨。在后续调查中，山楂叶螨
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表１　２０１８年主要虫害年度消长情况调查统计结果

调查日期

（年－月－日）
虫害率（％）

绣线菊蚜 山楂叶螨 绿盲蝽 梨小食心虫 苹果绵蚜

２０１８－０４－０８ ０ ０ ０ ０ ０

２０１８－０４－１５ ２ ２ ０ ０ ０

２０１８－０４－２２ ２ ２ ２ ０ ０

２０１８－０４－２９ ４ ２ ４ ０ ０

２０１８－０５－０７ ４ ０ ４ ０ ０

２０１８－０５－１２ ６ ２ ４ ０ ０

２０１８－０５－２０ １０ ４ ８ ０ ０

２０１８－０５－２７ １２ ４ ２ ０ ０

２０１８－０６－０４ １８ ４ ４ ０ ０

２０１８－０６－１１ １８ ６ ２ ２ ０

２０１８－０６－１８ １２ ２ ２ ２ ０

２０１８－０６－２８ １４ ４ ０ ０ ０

２０１８－０７－０６ ６ ２ ０ ２ ０

２０１８－０７－１４ ４ ４ ０ ０ ０

２０１８－０７－２０ ２ ６ ０ ２ ０

２０１８－０７－３１ ２ ４ ０ ２ ０

２０１８－０８－０７ ２ ２ ０ ０ ０

２０１８－０８－１５ ２ ２ ０ ２ ０

２０１８－０９－０１ ０ ０ ０ ０ ０

２０１８－０９－０８ ０ ０ ０ ０ ０

２０１８－０９－１５ ０ ０ ０ ０ ０

２０１８－０９－２３ ０ ０ ０ ０ ０

２０１８－０９－３０ ２ ０ ０ ０ ０

２０１８－１０－０６ ４ ０ ０ ０ ０

２０１８－１０－１３ ８ ０ ０ ０ ０

偶有出现，但均未形成严重危害。自９月起，果园调
查中未见山楂叶螨。

果园于４月中下旬时首次发现绿盲蝽若虫。５
月上旬，绿盲蝽第１代成虫出现，并有叶片出现受害
现象。５月下旬至６月上旬，绿盲蝽发生数量增多，
危害的叶片数量较之前略有增加。自 ６月下旬开
始，果园调查中未发现绿盲蝽。由于绿盲蝽移动速

度极快，且白天多数潜伏，因此调查发现数量会在

一定程度上少于真实发生数量。

梨小食心虫与苹果绵蚜为果园重点防治对象，

在果园日常管理中，其防治工作准备完善，因此在

本次调查中仅在６月至８月期间偶有发现梨小食心
虫，且发现数量极少，而苹果绵蚜则在全年调查中

均未发现。另外，在调查过程中发现了其他虫害，

如苹果小卷叶蛾、苹果瘤蚜等，但发生数量极少，未

对果园苹果正常生长造成危害。

１．２．２　主要病害统计　自２０１８年４月８日至１０
月１３日对丰县梁寨镇黄河故道现代果业生产示范
园区主要病害发生情况及发生规律进行调查，调查

结果如表３、表４所示。根据调查结果显示，果园中
于６月上旬发现有针芒形褐斑病发生现象，其病斑
较小且数量较多，呈现出针芒形放射状，并向叶片

边缘扩散。自６月下旬起，褐斑病发病株率上升，直
至９月下旬均有一定的发生量，并从７月起伴随出
现小部分落叶现象。１０月起，褐斑病病株率略微降
低，此时果园中落叶数量略微增加。本次调查中未

表２　２０１８年主要虫害种类及危害程度

目 科 种 危害部位 危害程度

同翅目 蚜科　 绣线菊蚜（ＡｐｈｉｓｃｉｔｒｉｃｏｌａｖａｎｄｅｒＧｏｏｔ） 叶、枝 ＋＋＋

蜱螨目 叶螨科 山楂叶螨（ＴｅｔｒａｎｙｃｈｕｓｖｉｅｎｎｅｎｓｉｓＺａｃｈｅｒ） 叶 ＋

半翅目 盲蝽科 绿盲蝽［Ａｐｏｌｙｇｕｓｌｕｃｏｒｕｍ（Ｍｅｙｅｒ－Ｄｕｒ．）］ 叶、花、果 ＋＋

鳞翅目 卷蛾科 梨小食心虫［Ｇｒａｐｈｏｌｉｔｈａｍｏｌｅｓｔａ（Ｂｕｓｃｋ）］ 果、枝干 ＋

发现果实受褐斑病病菌侵染的迹象。

　　果园对于斑点落叶病的防治工作较为重视，在
调查中发现数量较少。斑点落叶病在果园中于５月
上旬首次出现，初期叶片表面呈现点状病斑，病斑

面积较小。斑点落叶病至采收期均有一定程度的

发生，尤其是在８月下旬连续降雨后，发病率有明显
的升高迹象。

在本次果园５个调查点内，枝干轮纹病发生数
量稳定，均发生于主干。受侵染苹果树主干表面粗

糙，瘤状凸起密布，于９月上旬偶有病斑周围开裂翘

起。相较于其他病害，枝干轮纹病病株率较高。由

于果园对果实前期药剂防控准备良好，并统一进行

套袋处理，因此本次调查未发现果实轮纹病发生。

另外，在调查过程中也发现了其他病害，如套袋果

实斑点病、炭疽病等，但发生量及影响程度均很低，

均未形成危害。

２　丰县果农用药情况及果实农药残留检测

２．１　选定苹果种植户２０１８年农药喷施记录
通过对选取的各果园进行调查与询问，详细记
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表３　２０１８年病害年度消长情况调查

调查日期

（年－月－日）
病株率（％）

褐斑病 斑点落叶病 枝干轮纹病 果实轮纹病

２０１８－０４－０８ ０ ０ １６ ０

２０１８－０４－１５ ０ ０ １６ ０

２０１８－０４－２２ ０ ０ １６ ０

２０１８－０４－２９ ０ ０ １６ ０

２０１８－０５－０７ ０ ０ １６ ０

２０１８－０５－１２ ０ ２ １６ ０

２０１８－０５－２０ ０ ６ １６ ０

２０１８－０５－２７ ０ ６ １６ ０

２０１８－０６－０４ ２ ８ １６ ０

２０１８－０６－１１ ２ ２ １６ ０

２０１８－０６－１８ ６ ４ １６ ０

２０１８－０６－２８ １０ ２ １６ ０

２０１８－０７－０６ １２ ２ １６ ０

２０１８－０７－１４ ８ ６ １６ ０

２０１８－０７－２０ １４ ４ １６ ０

２０１８－０７－３１ １２ ２ １６ ０

２０１８－０８－０７ １４ ４ １６ ０

２０１８－０８－１５ １２ ６ １６ ０

２０１８－０９－０１ １２ １０ １６ ０

２０１８－０９－０８ １０ ６ １６ ０

２０１８－０９－１５ １４ ４ １６ ０

２０１８－０９－２３ １２ ４ １６ ０

２０１８－０９－３０ １０ ６ １６ ０

２０１８－１０－０６ ８ ２ １６ ０

２０１８－１０－１３ ８ ２ １６ ０

录丰县梁寨、师寨、大沙河以及宋楼等具有代表性

的４个镇的农药喷施情况，内容包括各果园喷药次
数、喷药时间、药品种类以及农药的有效含量、稀释

倍数，并通过查询资料等方式确定其具体防治对

象，完成农药类型的分类。具体农药喷施记录如表

５、表６、表７、表８所示。
　　由以上喷药记录及分析可以看出，各镇所使用
的防治药剂品种较多，但具有很高的相似程度，其

防治对象也较为统一。各镇果园药剂喷施次数差

异不大，均为１年１０次左右。在喷施时间上，各果
园略有差异，梁寨镇及宋楼镇果园喷施时间相对较

早，于３月下旬开始药剂防治工作，大沙河镇及师寨
镇果园开始时间相对较迟，为４月中下旬；梁寨镇果
园药剂喷施最早结束，为９月上旬，而大沙河镇于
１０月下旬才结束当年的药剂喷施工作，其他２个镇
果园均于９月下旬完成全年喷施工作。
２．２　果实的农药残留测定

对梁寨、大沙河、师寨以及宋楼等４个镇所选择
的４户种植园进行果实采样，并委托上海复昕化工
技术服务有限公司进行果实农药残留量测定，检测

标准均按照我国食品安全国家标准（ＧＢ２７６３—
２０１６《食品安全国家标准　食品中农药最大残留限
量》）执行。

　　经检测，梁寨镇苹果园所采果实样品中，所检
农药均小于报告限。大沙河镇苹果园所采果实

样品经检测，杀菌剂戊唑醇有残留，残留量为

表４　２０１８年主要病害种类及危害程度

病害类型 病害名称 危害部位 危害程度

真菌病害 褐斑病（ＭａｒｓｓｏｎｉｎａｍａｌｉＨａｒａｄａｅｔＳａｗａｍｕｒａ） 叶、果 ＋＋

真菌病害 斑点落叶病（Ａｌｔｅｒｎａｒｉａａｌｔｅｒｎａｒｉａｆ．ｓｐ．ｍａｉｊＲｏｂｅｒｔｓ） 叶、果 ＋＋

真菌病害 轮纹病［ＢｏｔｒｙｏｓｐｕａｅｒｉａｂｅｒｅｎｇｅｒｉａｎａｄｅＮｏｔ．ｔ．ｓｐ．Ｐｉｒｉｃｏｌａ（Ｎｏｓｅ）ＫｏｇｏｎｅｚａｗａｅｔＳｕｋｕｍａ］ 枝干 ＋＋＋

表５　梁寨镇种植户２０１８年苹果生产农药喷施记录

次数 日期 防治对象
含量

（％） 药品
稀释倍数

（倍）
农药类型

第１次 ４月１日 斑点落叶病 １０ 苯醚甲环唑 １５００ 杀菌剂

蚜虫类 ７０ 吡虫啉 ８０００ 杀虫剂

介壳虫 ４０ 毒死蜱 １０００ 杀虫剂

第２次 ４月２０日 轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ５ 吡唑醚菌酯 １０００ 杀菌剂

５５ 代森联 １０００ 杀菌剂

轮纹病、炭疽病 ５０ 甲基硫菌灵 ５００ 杀菌剂

蚜虫类、白粉虱、绿盲蝽 ２５ 噻虫嗪 ２０００ 杀虫剂

食心虫、蚜虫类 １０ 高效氯氟氰菊酯 ２５００ 杀虫剂

红蜘蛛 ２４ 螺螨酯 ２０００ 杀虫剂
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表５（续）

次数 日期 防治对象
含量

（％） 药品
稀释倍数

（倍）
农药类型

第３次 ４月２３日 轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ５ 吡唑醚菌酯 １０００ 杀菌剂

５５ 代森联 １０００ 杀菌剂

轮纹病、炭疽病 ５０ 甲基硫菌灵 ７００ 杀菌剂

蚜虫类、绿盲蝽 ９．４ 高效氯氟氰菊酯 ２０００ 杀虫剂

１２．６ 噻虫嗪 ２０００ 杀虫剂

红蜘蛛、全爪螨 １８ 螺螨酯 ２０００ 杀虫剂

２ 阿维菌素 ２０００ 杀虫剂

第４次 ４月２９日 轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ２５ 吡唑醚菌酯 ２５００ 杀菌剂

轮纹病 ４３ 戊唑醇 ２５００ 杀菌剂

蚜虫类、白粉虱、绿盲蝽 ３０ 噻虫嗪 ２５００ 杀虫剂

食心虫、蚜虫类 １０ 高效氯氟氰菊酯 ２５００ 杀虫剂

第５次 ５月１７日 轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ２５ 吡唑醚菌酯 ２５００ 杀菌剂

斑点落叶病 ４０ 苯醚甲环唑 ６２５０ 杀菌剂

卷叶虫、食心虫、潜叶蛾、尺蠖 ８０００ＩＵ／μＬ 苏云金芽孢杆菌 １６６０ 杀虫剂

蚜虫类、绿盲蝽 ７０ 吡虫啉 ８０００ 杀虫剂

第６次 ６月３日 轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ２５ 吡唑醚菌酯 ２５００ 杀菌剂

轮纹病 ４３ 戊唑醇 ２５００ 杀菌剂

食心虫、尺蠖、金纹细蛾、甜菜夜蛾 ５ 甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 ３５００ 杀虫剂

红蜘蛛 ２４ 螺螨酯 ２５００ 杀虫剂

红蜘蛛 ０．２ 阿维菌素 ２５００ 杀虫剂

７．８ 哒螨灵 ２５００ 杀虫剂

第７次 ６月２４日 轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ２５ 吡唑醚菌酯 ２５００ 杀菌剂

轮纹病 ４３ 戊唑醇悬浮剂 ２５００ 杀菌剂

食心虫、尺蠖、金纹细蛾、甜菜夜蛾 ４ 高效氯氰菊酯 １２５０ 杀虫剂

１ 甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 １２５０ 杀虫剂

红蜘蛛、螨类 ３０ 联苯肼酯 ５０００ 杀虫剂

１５ 乙螨唑 ５０００ 杀虫剂

红蜘蛛、螨类 ０．１ 阿维菌素 ５０００ 杀虫剂

２．７ 甲氰菊酯 ５０００ 杀虫剂

第８次 ７月２４日 轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ２５ 吡唑醚菌酯 ２５００ 杀菌剂

斑点落叶病 ４０ 苯醚甲环唑 ６２５０ 杀菌剂

卷叶虫、食心虫、潜叶蛾、尺蠖 ８０００ＩＵ／μＬ 苏云金芽孢杆菌 ３３００ 杀虫剂

红蜘蛛、白粉虱、金纹细蛾 ５ 阿维菌素 ５０００ 杀虫剂

第９次 ９月１日 白粉病 １０ 己唑醇 ２５００ 杀菌剂

斑点落叶病 ７０ 丙森锌 ７００ 杀菌剂

斑点落叶病 ８０ 代森锰锌 ７００ 杀菌剂

斑点落叶病 ８ 宁南霉素 ６００ 杀菌剂

斑点落叶病、轮纹病 ２ 宁南霉素 １２５０ 杀菌剂

２８ 戊唑醇 １２５０ 杀菌剂

轮纹病、炭疽病 ５０ 甲基硫菌灵 ７００ 杀菌剂

轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ２５ 吡唑醚菌酯 ２５００ 杀菌剂

轮纹病 ４３ 戊唑醇 ２５００ 杀菌剂
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表６　大沙河镇种植户２０１８年苹果生产农药喷施记录

次数 日期 防治对象
含量

（％） 药品
稀释倍数

（倍）
农药类型

第１次 ４月２８日 红蜘蛛、白粉虱、金纹细蛾 ５ 阿维菌素 ５０００ 杀虫剂

轮纹病、炭疽病、斑点落叶病 ５ 吡唑醚菌酯 ２０００ 杀菌剂

５５ 代森联 ２０００ 杀菌剂

蚜虫类 ７０ 吡虫啉 ８０００ 杀虫剂

红蜘蛛 １５ 哒螨灵 ３０００ 杀虫剂

食心虫、蚜虫类 ５ 高效氯氟氰菊酯 ２０００ 杀虫剂

第２次 ５月１０日 蚜虫类 ７０ 吡虫啉 ８０００ 杀虫剂

斑点落叶病、轮纹病 ６．２５ 唑菌酮 １５００ 杀菌剂

６２．５０ 代森锰锌 １５００ 杀菌剂

白粉病、锈病 ５０ 多菌灵 ５００ 杀菌剂

金纹细蛾 １０ 氟铃脲 ２０００ 杀虫剂

第３次 ５月２０日 轮纹病、炭疽病 ５０ 甲基硫菌灵 ６００ 杀菌剂

斑点落叶病 ７０ 丙森锌 ２０００ 杀菌剂

蚜虫类 ７０ 吡虫啉 ８０００ 杀虫剂

食心虫、蚜虫类 ５ 高效氯氟氰菊酯 ２０００ 杀虫剂

第４次 ６月１０日 斑点落叶病 ８０ 代森锰锌 ８００ 杀菌剂

轮纹病 ４３ 戊唑醇 ４０００ 杀菌剂

苹果棉蚜 ４８ 毒死蜱 １５００ 杀虫剂

第５次 ６月２５日 轮纹病 ８０ 波尔多液 １２００ 杀菌剂

第６次 ７月１０日 斑点落叶病 ８０ 代森锰锌 ８００ 杀菌剂

轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ２５ 吡唑醚菌酯 １５００ 杀菌剂

红蜘蛛 １５ 哒螨灵 ３０００ 杀虫剂

第７次 ７月２５日 斑点落叶病 ８０ 代森锰锌 ８００ 杀菌剂

白粉病、锈病 ５０ 多菌灵 ５００ 杀菌剂

轮纹病、炭疽病 ５０ 甲基硫菌灵 ６００ 杀菌剂

食心虫、潜叶蛾、尺蠖 ２０ 虫酰肼 ２０００ 杀虫剂

第８次 ８月１０日 斑点落叶病 ８０ 代森锰锌 ８００ 杀菌剂

轮纹病 ８０ 波尔多液 １２００ 杀菌剂

食心虫、蚜虫类 ５ 高效氟氯氰菊酯 ２０００ 杀虫剂

第９次 ８月２５日 斑点落叶病、轮纹病 ６．２５ 唑菌酮 １５００ 杀菌剂

６２．５０ 代森锰锌 １５００ 杀菌剂

白粉病、锈病 ５０ 多菌灵 ５００ 杀菌剂

第１０次 ９月１０日 斑点落叶病 ８０ 代森锰锌 ８００ 杀菌剂

轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ２５ 吡唑醚菌酯 １５００ 杀菌剂

第１１次 ９月２５日 炭疽病、轮纹病、斑点落叶病 ２５ 溴菌腈 ２０００ 杀菌剂

轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ２５ 吡唑醚菌酯 １５００ 杀菌剂

斑点落叶病 ４０ 苯醚甲环唑 ３０００ 杀菌剂

第１２次 １０月１０日 轮纹病 ８０ 波尔多液 １２００ 杀菌剂

斑点落叶病 ８０ 代森锰锌 ８００ 杀菌剂

第１３次 １０月２０日 斑点落叶病 ７０ 丙森锌 ２０００ 杀菌剂

０．１２ｍｇ／ｋｇ，远低于 ＧＢ２７６３—２０１６标准中最大限
量，符合标准中食品中农药最大残留限量要求。大

沙河镇苹果样品其他所检农药残留量均小于报

告限。

　　由表９可知，师寨镇苹果园所采果实样品经检
测，杀菌剂多菌灵，以及杀虫剂灭幼脲、毒死蜱、三
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表７　师寨镇种植户２０１８年苹果生产农药喷施记录

次数 日期 防治对象
含量

（％） 药品
稀释倍数

（倍）
农药类型

第１次 ４月１８日 轮纹病、炭疽病、斑点落叶病 ５ 吡唑醚菌酯 １５００ 杀菌剂

５５ 代森联 １５００ 杀菌剂

轮纹病、炭疽病 ７０ 甲基硫菌灵 ８００ 杀菌剂

蚜虫类 ７０ 吡虫啉 ７０００ 杀虫剂

食心虫、蚜虫类 ２．５ 高效氯氟氰菊酯 ３０００ 杀虫剂

红蜘蛛 １５ 螺螨酯 ４０００ 杀虫剂

２０ 哒螨灵 ４０００ 杀虫剂

第２次 ４月２８日 蚜虫类 ９．４ 高效氯氟氰菊酯 ５０００ 杀虫剂

１２．６ 噻虫嗪 ５０００ 杀虫剂

第３次 ５月１０日 轮纹病、炭疽病、斑点落叶病 ５ 吡唑醚菌酯 １５００ 杀菌剂

５５ 代森联 １５００ 杀菌剂

轮纹病、炭疽病 ５０ 甲基硫菌灵 ６００ 杀菌剂

蚜虫类 ２２ 高效氯氟氰菊酯 ５０００ 杀虫剂

１２．６ 噻虫嗪 ５０００ 杀虫剂

金纹细蛾 ２５ 灭幼脲 １０００ 杀虫剂

第４次 ５月２３日 轮纹病、炭疽病、斑点落叶病 ５ 吡唑醚菌酯 １５００ 杀菌剂

５５ 代森联 １５００ 杀菌剂

斑点落叶病 ４０ 苯醚甲环唑 ６０００ 杀菌剂

蚜虫类 ９．４ 高效氯氟氰菊酯 ５０００ 杀虫剂

１２．６ 噻虫嗪 ５０００ 杀虫剂

红蜘蛛 １５ 螺螨酯 ２５００ 杀虫剂

２０ 哒螨灵 ２５００ 杀虫剂

第５次 ６月４日 轮纹病 ４３ 戊唑醇 ２５００ 杀菌剂

斑点落叶病 ８０ 代森锰锌 ６０００ 杀菌剂

介壳虫 ４８ 毒死蜱 １０００ 杀虫剂

螨类、苹果棉蚜 ２５ 单甲脒盐酸盐 ２５００ 杀虫剂

第６次 ６月２２日 白粉病、斑点落叶病 ５ 苯醚甲环唑 １５００ 杀菌剂

７ 氟唑菌酰胺 １５００ 杀菌剂

红蜘蛛、全爪螨 １８ 螺螨酯 ２５００ 杀虫剂

２ 阿维菌素 ２５００ 杀虫剂

蚜虫类、白粉虱 ２０ 三唑磷 １０００ 杀虫剂

小卷叶蛾 ２４ 甲氧虫酰肼 ４０００ 杀虫剂

螨类、苹果棉蚜 ２５ 单甲脒盐酸盐 ２５００ 杀虫剂

第７次 ７月２日 轮纹病 ８０ 波尔多液 １２００ 杀菌剂

斜纹夜蛾 ７２ 丙溴磷 ２０００ 杀虫剂

螨类、苹果棉蚜 ２５ 单甲脒盐酸盐 ２５００ 杀虫剂

第８次 ７月２３日 斑点落叶病 ７０ 代森联 ７００ 杀菌剂

轮纹病 ４３ 戊唑醇 ２５００ 杀菌剂

小卷叶蛾、桃小食心虫 １４ 高效氯氟氰菊酯 ４０００ 杀虫剂

９．３ 氯虫苯甲酰胺 ４０００ 杀虫剂

第９次 ８月９日 轮纹病 ８０ 波尔多液 １２００ 杀菌剂

斜纹夜蛾 ７２ 丙溴磷 ２０００ 杀虫剂

螨类、苹果棉蚜 ２５ 单甲脒盐酸盐 ２５００ 杀虫剂
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表７（续）

次数 日期 防治对象
含量

（％） 药品
稀释倍数

（倍）
农药类型

第１０次 ９月２日 轮纹病、炭疽病、斑点落叶病 ５ 吡唑醚菌酯 １５００ 杀菌剂

５５ 代森联 １５００ 杀菌剂

斑点落叶病 ４０ 苯醚甲环唑 ６０００ 杀菌剂

苹果蠹蛾、苹小食心虫 ２４ 甲氧虫酰肼 ５０００ 杀虫剂

食心虫、尺蠖、金纹细蛾、甜菜夜蛾 ５ 甲维盐 ５０００ 杀虫剂

第１１次 ９月２６日 轮纹病、炭疽病、斑点落叶病 ５ 吡唑醚菌酯 ２０００ 杀菌剂

５５ 代森联 ２０００ 杀菌剂

轮纹病、炭疽病 ５０ 甲基硫菌灵 ８００ 杀菌剂

蚜虫类 ９．４ 高效氯氟氰菊酯 ５０００ 杀虫剂

１２．６ 噻虫嗪 ５０００ 杀虫剂

红蜘蛛 ７３ 炔螨特 １２００ 杀虫剂

表８　宋楼镇种植户２０１８年苹果生产农药喷施记录

次数 日期 防治对象 含量（％） 药品 稀释倍数（倍） 农药类型

第１次 ３月２０日 红蜘蛛、褐腐病、腐烂病、介壳虫 ２９ 石硫合剂 １０００ 杀虫剂

第２次 ４月２２日 轮纹病、炭疽病 ５０ 甲基硫菌灵 ６００ 杀菌剂

斑点落叶病 ８０ 代森锰锌 ７００ 杀菌剂

蚜虫类 ７０ 吡虫啉 ８０００ 杀虫剂

第３次 ５月５日 斑点落叶病 ７０ 丙森锌 ７００ 杀菌剂

斑点落叶病 ４０ 苯醚甲环唑 ６２５０ 杀菌剂

金纹细蛾 ２５ 灭幼脲 １０００ 杀虫剂

食心虫、蚜虫类 １０ 高效氯氟氰菊酯 ２５００ 杀虫剂

第４次 ５月２０日 轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ２５ 吡唑醚菌酯 ２５００ 杀菌剂

食心虫、蚜虫类 １０ 高效氯氟氰菊酯 ２５００ 杀虫剂

轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ５ 吡唑醚菌酯 １０００ 杀菌剂

５５ 代森联 １０００ 杀菌剂

第５次 ６月１０日 轮纹病 ８０ 波尔多液 １２００ 杀菌剂

介壳虫 ４８ 毒死蜱 １０００ 杀虫剂

红蜘蛛、白粉虱、金纹细蛾 ５ 阿维菌素 ５０００ 杀虫剂

第６次 ６月３０日 斑点落叶病 ８０ 代森锰锌 ７００ 杀菌剂

轮纹病、炭疽病 ５０ 甲基硫菌灵 ６００ 杀菌剂

蚜虫类、白粉虱 ２０ 三唑磷 １０００ 杀虫剂

第７次 ７月１５日 轮纹病 ８０ 波尔多液 １２００ 杀菌剂

斑点落叶病 ７０ 代森联 ７００ 杀菌剂

轮纹病、褐斑病、斑点落叶病 ２５ 吡唑醚菌酯 ２５００ 杀菌剂

第８次 ８月１０日 轮纹病 ４３ 戊唑醇 ２５００ 杀菌剂

食心虫、尺蠖、金纹细蛾、甜菜夜蛾 ５ 甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 ３５００ 杀虫剂

斑点落叶病 ８０ 代森锰锌 ７００ 杀菌剂

第９次 ９月１日 轮纹病 ８０ 波尔多液 １２００ 杀菌剂

斑点落叶病 ８０ 代森锰锌 ７００ 杀菌剂

第１０次 ９月２５日 白粉病 １０ 己唑醇 ２５００ 杀菌剂

食心虫、尺蠖、金纹细蛾、甜菜夜蛾 ４ 高效氯氰菊酯 １２５０ 杀虫剂

１ 甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 １２５０ 杀虫剂

轮纹病、炭疽病 ５０ 甲基硫菌灵 ６００ 杀菌剂
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表９　师寨镇种植户２０１８年苹果果实农药残留量检测结果

农药名称
ＧＢ２７６３—２０１６标准中
最大限量（ｍｇ／ｋｇ）

检测结果

（ｍｇ／ｋｇ）
检测报告限

（ｍｇ／ｋｇ）

多菌灵 ５ ０．１７０ ０．０１

灭幼脲 ３ ０．０９９ ０．０１

毒死蜱 １ ０．０５８ ０．０１

三唑磷 ０．２ ０．０１２ ０．０１

唑磷均有残留，残留量分别为０．１７０、０．０９９、０．０５８、
０．０１２ｍｇ／ｋｇ，均远低于ＧＢ２７６３—２０１６标准中最大
限量标准，符合食品中农药最大残留限量要求。师

寨镇苹果样品其他所检农药残留量均小于报告限。

　　由表１０可知，宋楼镇苹果园所采果实样品经检
测，杀菌剂戊唑醇、多菌灵，以及杀虫剂灭幼脲、毒

死蜱、三唑磷有残留，残留量分别为０．０１３、０．０７３、
００４７、０．０６４、０．０１０ｍｇ／ｋｇ，均远低于 ＧＢ２７６３—
２０１６标准中最大残留限量，符合标准中食品中农药
最大残留限量要求。宋楼镇苹果样品中其他所检

农药的残留量均小于报告限。

表１０　宋楼镇种植户２０１８年苹果果实农药残留量检测结果

农药名称
ＧＢ２７６３—２０１６标准中
最大限量（ｍｇ／ｋｇ）

检测结果

（ｍｇ／ｋｇ）
检测报告限

（ｍｇ／ｋｇ）

多菌灵 ５ ０．０７３ ０．０１

灭幼脲 ３ ０．０４７ ０．０１

毒死蜱 １ ０．０６４ ０．０１

戊唑醇 ２ ０．０１３ ０．０１

三唑磷 ０．２ ０．０１０ ０．０１

３　结论与讨论

为了解和掌握在较高防治管理水平下丰县地

区苹果果园的主要病虫害发生情况，于苹果开花期

至采收期，即２０１８年４—１０月对江苏省丰县梁寨镇
苹果矮化自根砧生产园进行长期跟踪调查。调查

根据刘宗泉等对丰县病虫害种类及危害程度的调

查统计作为依据，确定以绣线菊蚜、山楂叶螨、绿盲

蝽、梨小食心虫以及苹果绵蚜等作为主要虫害调查

对象，以褐斑病、斑点落叶病以及轮纹病等作为主

要病害调查对象［３］。调查统计结果总结如下。

虫害方面，绣线菊蚜发生较多，自 ４月中旬至
１０月中旬均有发生，多发生于嫩梢及嫩叶背部。６
月上旬发生量最高，６月中旬出现有翅型蚜迁飞现
象，９月下旬绣线菊蚜回迁。山楂叶螨主要发生于
苹果树内膛叶部，虫害发生时间为４月中旬至８月
中下旬，该果园内发生数量少，未形成明显危害。

绿盲蝽对苹果树叶片具有较为明显的危害，其发生

于４月中下旬至６月中下旬，且于５月底６月初左
右数量有明显增长。果园对于梨小食心虫与苹果

绵蚜的防治工作具有优良效果，在本年度的调查中

发现极少量梨小食心虫，调查点内未发现苹果绵

蚜。其他种类虫害也有极少数量发现，如苹果小卷

叶蛾、苹果瘤蚜等，但均未形成危害。

在病害方面，褐斑病于６月上旬出现，其发生于
叶片部位，病斑呈现针芒放射状。６月下旬起，褐斑
病发生率上升，直至１０月危害程度出现减弱迹象。
该病害造成果园内部分落叶现象。果园内未出现

大面积发生斑点落叶病现象，自５月上旬起，有小部
分叶片出现点状病斑，在８月下旬降雨过后，发病率
明显上升。该果园内轮纹病主要对果树枝干部位

形成危害，且危害程度相对较高，受侵害果树主干

表皮粗糙，并呈现瘤状凸起，且于９月发现病斑附近
偶有开裂翘起现象。

江苏省丰县梁寨镇黄河故道现代果业生产示

范园区在当地的苹果生产病虫害防治管理方面具

有相对较高的水平，相较于前人调查统计结果［３］而

言，各病虫害的发生数量与危害情况均在一定程度

上有所减弱，甚至某些病虫害如苹果绵蚜、果实轮

纹病等在本次调查中全年未发生。在病虫害防治

上，该园区主要采取化学防治、生物防治以及农业

防治相结合的手段，综合运用化学药剂、生物源药

剂喷施以及清园、生草等措施，科学合理地对病虫

害进行有效防控。对于其在病虫害防控上采取具

有优良效果的措施，可作为丰县地区苹果生产的病

虫害防治关键技术进行普及与推广；而对于现阶段

该果园内仍存在的具有一定危害程度的病虫害，须

对其防控措施进行进一步的优化和改良，为今后该

果园乃至整个丰县地区的苹果优质高量生产提供

更适宜、更有效的解决方案。

４个镇选取对象在苹果生产过程中农药种类、
农药喷施时间的选择具有很高的相似性，分析其原

因在于同一生态环境及气候条件下一定范围内的

生产区域中，同一苹果品系病虫害的发生种类、发

生时间以及发生量并无明显差异。通过对药品种

类的分析可以发现，各乡镇果园所针对的防治对象

均为丰县地区常见病虫害，其在药品的选择上针对

性均十分明确，不存在盲目使用现象。

在对所采样的果实进行农药残留检测后发现，

各果园生产的果实农药残留量均远低于ＧＢ２７６３—
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櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
２０１６标准中所规定的最大限量标准，符合我国标
准中食品中农药最大残留限量要求，因此，其对于

消费者而言具有较高的果品安全保障。通过调查

并结合对农资店、农药生产厂家的咨询，各乡镇果

园在农药浓度的处理上均符合各农药建议稀释倍

数标准，且所有选取果园均对果实进行了套袋处

理。上述措施的应用在很大程度上保证了果品的

安全生产。

另外，部分果园农药残留检测结果与农药喷施

记录出现了不一致现象，杀菌剂多菌灵在以上４个
所选果园中仅被大沙河镇果园使用，而检测结果表

明，师寨镇果园及宋楼镇果园所生产的果实中均存

在多菌灵残留。通过查阅相关文献，目前有研究表

明，杀菌剂甲基硫菌灵在一定条件下在植物体内可

转化为多菌灵，因此推测这是该不一致现象发生的

最主要原因［４］。

综上所述，科学合理的药剂防治方案在同一生

态环境及气候条件下的生产区域内具有很强的普适

性，且不会对果品安全造成影响，适宜普及推广。
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　　摘要：广泛收集全国各稻区主栽水稻品种９８份，于２０１８年在辽宁省沈阳市沈阳农业大学水稻所试验基地，通过
分蘖期田间接种带菌高粱粒和室内菌饼离体接种的方法，对供试水稻品种进行抗纹枯病种质资源的筛选。田间调查

采用病株率以及病情指数；离体接种鉴定采用相对病斑面积进行病害分级。鉴定结果表明，离体叶片在接种纹枯菌后

２４～３６ｈ内，病斑开始出现差异，田间鉴定结果，水稻品种间对纹枯病的抗性有显著差异，综合田间接种和离体接种的
结果，筛选出９份具有抗性水平的品种。
　　关键词：种质资源筛选；水稻；纹枯病；抗性鉴定
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　　纹枯病是危害水稻最严重的真菌性病害之一，
纹枯病在我国各水稻主产区普遍发生，严重时可造

成粮食减产达６０％ ～７０％［１－２］。随着矮秆、多蘖品

种的种植和栽培密度的增加，水稻纹枯病的危害逐

渐加重，并已成为水稻高产、稳产的严重障碍［３－５］。

近年来，在水稻生产上由于缺乏免疫和高抗的

水稻品种，加之不合理的栽培模式和适宜发病的气

候条件，全国稻区纹枯病存在着大发生的可能，并

且该病发生面积广、流行频率高，致使产量损失甚

至超过稻瘟病。因此，需加强对水稻纹枯病抗病遗

传育种研究，提高水稻抗病性，降低发病带来的危

害。本试验在辽宁省沈阳市对国内部分水稻主推

品种进行田间接种和离体接种，以期筛选抗病品

种，为水稻遗传育种提供良好的抗源和理论依据。

１　材料与方法

１．１　供试品种及来源
抗性鉴定试验于２０１８年在沈阳农业大学水稻

所试验基地进行。供试品种由沈阳农业大学提
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