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２０１６标准中所规定的最大限量标准，符合我国标
准中食品中农药最大残留限量要求，因此，其对于

消费者而言具有较高的果品安全保障。通过调查

并结合对农资店、农药生产厂家的咨询，各乡镇果

园在农药浓度的处理上均符合各农药建议稀释倍

数标准，且所有选取果园均对果实进行了套袋处

理。上述措施的应用在很大程度上保证了果品的

安全生产。

另外，部分果园农药残留检测结果与农药喷施

记录出现了不一致现象，杀菌剂多菌灵在以上４个
所选果园中仅被大沙河镇果园使用，而检测结果表

明，师寨镇果园及宋楼镇果园所生产的果实中均存

在多菌灵残留。通过查阅相关文献，目前有研究表

明，杀菌剂甲基硫菌灵在一定条件下在植物体内可

转化为多菌灵，因此推测这是该不一致现象发生的

最主要原因［４］。

综上所述，科学合理的药剂防治方案在同一生

态环境及气候条件下的生产区域内具有很强的普适

性，且不会对果品安全造成影响，适宜普及推广。
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　　摘要：广泛收集全国各稻区主栽水稻品种９８份，于２０１８年在辽宁省沈阳市沈阳农业大学水稻所试验基地，通过
分蘖期田间接种带菌高粱粒和室内菌饼离体接种的方法，对供试水稻品种进行抗纹枯病种质资源的筛选。田间调查

采用病株率以及病情指数；离体接种鉴定采用相对病斑面积进行病害分级。鉴定结果表明，离体叶片在接种纹枯菌后

２４～３６ｈ内，病斑开始出现差异，田间鉴定结果，水稻品种间对纹枯病的抗性有显著差异，综合田间接种和离体接种的
结果，筛选出９份具有抗性水平的品种。
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　　纹枯病是危害水稻最严重的真菌性病害之一，
纹枯病在我国各水稻主产区普遍发生，严重时可造

成粮食减产达６０％ ～７０％［１－２］。随着矮秆、多蘖品

种的种植和栽培密度的增加，水稻纹枯病的危害逐

渐加重，并已成为水稻高产、稳产的严重障碍［３－５］。

近年来，在水稻生产上由于缺乏免疫和高抗的

水稻品种，加之不合理的栽培模式和适宜发病的气

候条件，全国稻区纹枯病存在着大发生的可能，并

且该病发生面积广、流行频率高，致使产量损失甚

至超过稻瘟病。因此，需加强对水稻纹枯病抗病遗

传育种研究，提高水稻抗病性，降低发病带来的危

害。本试验在辽宁省沈阳市对国内部分水稻主推

品种进行田间接种和离体接种，以期筛选抗病品

种，为水稻遗传育种提供良好的抗源和理论依据。

１　材料与方法

１．１　供试品种及来源
抗性鉴定试验于２０１８年在沈阳农业大学水稻

所试验基地进行。供试品种由沈阳农业大学提
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供，其中籼稻 ４２份、粳稻 ５６份，另设对照品种日
本晴。

１．２　纹枯病抗性鉴定方法
１．２．１　水稻种植　在沈阳农业大学水稻所试验基
地设置抗病鉴定圃，供试品种插植３行，作为１个小
区，每行１０丛，行距为３０ｃｍ、株距为１６ｃｍ，２次重
复。在水稻全生育期田间管理措施参照当地生产

田的标准进行，保持适当水层和施用氮肥，不喷施

杀菌剂。

将供试的种子置于培养皿中进行浸种发芽，第

３天挑发芽的种子点播于后山温室。在水稻分蘖时
期，选取健壮长势一致的叶片，剪取完全展开的倒２
叶，接种纹枯病菌。

１．２．２　活体接种方法　接种体为立枯丝核菌
ＡＧ１－ＩＡ菌丝融合群，由沈阳农业大学水稻病害研
究室提供。将菌株移到ＰＤＡ培养基的正中央，菌丝
面朝上，盖上皿，置于人工培养箱温度为２８℃条件
下培养４８ｈ。将培养好的病原菌，无菌条件下在菌
落边缘打孔，获取直径为５ｍｍ的菌碟，为下一步接
种做准备。将高粱粒浸泡 ２４ｈ，冲洗干净后装入
２５０ｍＬ的三角瓶中，装入的高粱粒占瓶体积的１／３，
高压灭菌，待冷却后将５ｍｍ的菌饼接种于装有高
粱粒的三角瓶中，在培养箱中２８℃培养７～１０ｄ，摇
动１～２／ｄ，待高粱粒表面长满菌丝后作为接种物备
用。接种时间为水稻分蘖期。

接种时将水稻叶鞘轻轻扒开，使用镊子将高粱

粒送入扒开的叶鞘内，之后轻缠１圈保鲜膜固定并
保湿，接种后再将叶鞘复原。接种部位为稻株茎秆

自上而下第３叶鞘内侧，每个稻株接种１个茎秆，每
个品种接种１０株，共３次重复。接种后３、７、１１ｄ
分别进行病情调查，调查标准为主茎秆病斑长度，

抽穗后３０ｄ进行病级调查。
１．２．３　离体接种方法　培养基中放入滤纸，加入
０．５％ ６－ＢＡ，剪取叶片的中间部分，４～５ｃｍ，平铺
在培养基上，叶片背面紧贴滤纸。接种体为立枯丝

核菌ＡＧ１－ＩＡ菌丝融合群。将菌株移到 ＰＤＡ培养
基的正中央，菌丝面朝上，盖上皿，置于人工培养箱

２８℃培养４８ｈ。待菌丝长满培养皿时，用已灭菌的
打孔器在含纹枯菌的培养皿边缘部分，制取直径为

５ｍｍ带菌丝的 ＰＤＡ琼脂块，将菌块置于离体叶片
中间部位，带菌丝的一面紧贴叶片正面，置温度为

２８℃条件下培养。每个培养皿作为１个接种重复，
试验重复３次，每次重复取３个相同品种的离体叶

片组织，接种３个带菌琼脂块。无菌琼脂块接种相
同水稻材料，作为对照。接种时期为水稻分蘖期的

叶片，调查从侵染初期（一般接种后 ２４～３６ｈ）开
始，当感病对照品种刚出现病斑时，每隔１２ｈ记录１
次品种的病斑数和病斑的长度（十字交叉法），最后

１次调查时间为接种后４ｄ。
１．３　病害调查方法
１．３．１　田间接种调查　水稻纹枯病调查方法及病
情分级参照《水稻抗纹枯病鉴定技术规范》（ＮＹ／Ｔ
２７２０—２０１５）。根据病情症状，记载单株病情级别，
计算病株率和病情指数（ＤＩ）。
１．３．２　离体接种调查　严重度分级标准的方法，按
照相对病斑面积，作为衡量病害严重程度的评价指

标。计算公式为：相对病斑面积 ＝病斑面积／叶片
面积。分级标准具体如下：

０级：无病；
１级：病斑面积占叶片面积的１／８以下；
２级：病斑面积占叶片面积的１／８～１／４（不包括

１／４）；
３级：病斑面积占叶片面积的１／４～１／２（不包括

１／２）；
４级：病斑面积占叶片面积的１／２～３／４（不包括

３／４）；
５级：病斑面积占叶片面积的３／４及以上。

１．４　抗性评价
田间成株期水稻材料 ３次重复的病情指数

（ＤＩ）的平均值确定其抗病性水平，划分标准参照国
家行业标准《水稻抗纹枯病鉴定技术规范》（ＮＹＴ
２７２０—２０１５）。

２　结果与分析

２．１　不同水稻品种田间的纹枯病抗性鉴定
２０１８年，对全国９８份水稻品种资源进行了纹

枯病抗性田间接种鉴定，并且通过病情指数和病

株率来评价品种的纹枯病抗性，部分品种的抗病

性鉴定结果见表１，综合评价结果表明，对纹枯病
表现高抗水平的有 ２个，占供试品种的 ２％，这 ２
个品种为中日万优８号、深两优５８１４；表现抗病的
有８个，占供试品种的８．２％，代表品种有铁粳２０
等；表现中抗水平的品种有 ５个，占供试品种的
５１％，代表品种有宜香优２１１５等；在上述鉴定的
主栽品种中，表现感病的品种数目较多，占供试品

种的８４．７％。
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表１　水稻种质资源抗性田间接种鉴定结果

序号 品种
病株率

（％） 病情指数

１ 中日万优８号 ５６．００ ６．２２

２ 深两优５８１４ ３５．８７ ３．９９

３ 甬优５３８ １００．００ １４．７５

４ 甬优１５４０ １００．００ １３．５８

５ 铁粳２０ ６１．２５ １０．１４

６ 甬优９号 １００．００ １５．６３

７ 云粳３９ １００．００ １６．８２

８ 龙粳２８ １００．００ １３．５４

９ 川谷优２０８ １００．００ １８．８１

１０ 丹粳２０ １００．００ ５７．４３

１１ 铁粳１２ １００．００ ６１．７６

１２ 盐丰４７ １００．００ ７１．７９

１３ 丰锦 １００．００ ５８．３８

１４ 铁粳１７ １００．００ ６２．６５

１５ 云粳３７ １００．００ １８．９３

１６ 宜香优２１１５ １００．００ ５４．３７

２．２　不同水稻品种离体叶片对纹枯病室内抗性
鉴定

为了检测９８份水稻品种对纹枯病菌的抗感程
度，剪取分蘖期水稻植株长势一致的叶片组织，背

面朝上紧贴在水琼脂上，分别接种含有纹枯病菌株

Ｙ－３６的ＰＤＡ琼脂块，于温度为２８℃条件下恒温

箱中培养。在接种后２４ｈ开始观察，每１２ｈ观察１
次，根据不同品种的叶片出现面积大小不等的纹枯

病病斑进行分级（表２）。在接种４ｄ观察，不同品
种的叶片出现面积大小不等的纹枯病病斑。抗病

品种叶片大部分保持青绿色，病斑面积较小；感病

品种的叶色发黄，病斑蔓延叶片１／２以上。鉴定结
果显示，接种２４ｈ时，有９份材料病级表现０级，３６
份材料表现为１级，４２份材料表现为２级，１１份材
料表现为３级；接种３６ｈ时，有７份材料表现１级，
５５份材料表现为２级，２６份材料表现为３级，１０份
表现为４级；接种４８ｈ时，有２份材料表现为１级，
有９份材料表现为２级，２３份材料表现为３级，４８
份材料为４级，１６份材料为５级；接种后９６ｈ，有９
份材料表现为２级，分别为中日万优８号、深两优
５８１４、甬优５３８、甬优１５４０、铁粳２０、甬优９号、云粳
３９、龙粳２８、川谷优２０８。

３　结论与讨论

３．１　水稻对纹枯病的抗性鉴定方法
水稻对纹枯病的抗性属于典型的数量性状，完

善水稻纹枯病的抗性鉴定体系，对于培育抗病品

种，开展抗病遗传育种研究至关重要。目前已报道

的鉴定方法有离体叶片接种法［６］、田间接种法［７］、

苗期微室接种法［８］、苗期快速鉴定［９］等方法。采用

表２　水稻离体叶片接种纹枯菌的抗性鉴定结果

序号 品种（系）
病级

２４ｈ ３６ｈ ４８ｈ ６０ｈ ７２ｈ ８４ｈ ９６ｈ

１ 中日万优８号 ０ １ ２ ２ ２ ２ ２

２ 深两优５８１４ ０ １ ２ ２ ２ ２ ２

３ 甬优５３８ ０ ２ ２ ２ ２ ２ ２

４ 甬优１５４０ ０ １ ２ ２ ２ ２ ２

５ 铁粳２０ ０ １ １ ２ ２ ２ ２

６ 甬优９号 ０ ２ ２ ２ ２ ２ ２

７ 云粳３９ ０ １ ２ ２ ２ ２ ２

８ 龙粳２８ ０ １ １ １ １ ２ ２

９ 川谷优２０８ ０ １ ２ ２ ２ ２ ２

１０ 丹粳２０ ２ ２ ２ ３ ４ ４ ４

１１ 铁粳１２ １ ３ ３ ３ ３ ４ ４

１２ 盐丰４７ ２ ３ ３ ４ ４ ５ ５

１３ 丰锦 １ ２ ２ ３ ３ ３ ４

１４ 铁粳１７ ２ ２ ３ ３ ４ ４ ５

１５ 云粳３７ ２ ４ ４ ５ ５ ５ ５

１６ 宜香优２１１５ ２ ３ ４ ４ ４ ５ ５
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田间接种与离体接种相结合的方法，筛选表现抗性

一致的品种，试验结果具有重复性和可靠性。本试

验在接种方法上进行了优化，接种时期选取的水稻

分蘖盛期，根据前期报道的牙签接种法［１０］，本试验

在进行田间接种时选择将带菌的高粱粒嵌于水稻

叶鞘内部，通过缠绕保鲜膜加以固定保湿，从而保

证了发病所需的条件。该方法接种率高，发病重，

为当地水稻纹枯病的接种抗性鉴定提供了研究

基础。

３．２　水稻纹枯病的抗源筛选
前人的研究表明，水稻纹枯病的发生受株高、

种植密度的影响［１１］，品种间普遍抗性差异大［１２］，因

此挖掘抗源对水稻纹枯病的防治十分重要。由于

纹枯病菌寄主范围广，腐生性强，筛选高抗品种具

有一定的难度。黄雯雯等采用温室苗期接种技术

对安徽省８７个水稻品种（组合）进行了纹枯病抗性
鉴定。结果表明，仅有３个组合表现抗病［１３］。兰波

等在３２２份江西水稻种质资源中筛选出８个品种对
纹枯病表型抗病［１４］。２００１—２００５年，对江苏省８０８
份水稻区试和预试品种（系）进行稻瘟病、白叶枯病

和纹枯病的抗性鉴定结果表明，大部分水稻品种

（系）对纹枯病的抗性较差［１５］。左示敏等从２９９份
水稻品种中筛选到７份抗病新品种［１６］，张舒等选用

８８份湖北省主栽水稻品种，在自然诱发条件下筛选
抗纹枯病品种１３份［１７］。

本研究２０１８年的田间抗性鉴定结果，在全国收
集的９８份水稻种质资源中，１５个水稻品种对纹枯
病表现抗性，占１５．３％。离体接种鉴定结果表明，
在１６份抗病材料中，有９个品种接种４ｄ后仍然较
抗病，这品种分别为中日万优８号、深两优５８１４、甬
优５３８、甬优１５４０、铁粳２０、甬优９号、云粳３９、龙粳
２８、川谷优２０８。参试的绝大多数品种对纹枯病表
现为感病或者中度感病，说明其对水稻纹枯病的抗

性普遍较差。对纹枯病表现高感或者感病的，适宜

在纹枯病发病较轻的地区推广种植，对纹枯病表现

中抗的，根据当地情况适量地在纹枯病发病较轻的

地区推广种植。本研究为以上品种在生产种植时

的合理布局提供了参考依据。
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