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　　摘要：西方蜜蜂转地饲养是流动性饲养方式，是有效利用蜜源资源、繁殖蜂群以提高产量的重要手段。为了解西
方蜜蜂转地饲养和环境变化对其形态特征的影响，以期进一步分析西方蜜蜂定地饲养、小转地饲养、大转地饲养后代

的形态差异，采集定地饲养、小转地饲养、大转地饲养西方蜜蜂子代蜂群各３群，每群测定分析１５只工蜂，每只工蜂总
共测定４０个形态特征，同时进行多重比较，生产力相关指标的优势分析。通过比较分析发现，转地饲养的蜜蜂后代在
体型和翅型上比定地饲养的蜜蜂较大，体色较浅，９个生产性能相关的指标均提高且优势明显。转地饲养有助于蜜蜂
的健康生长，有利于蜂群的快速繁殖，为进一步提高科学饲养管理模式提供参考意见。
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　　蜜蜂是一种独特的社会性传粉昆虫，既有一般
昆虫所共有的形态特征，又有自身独特的结构。如

工蜂足上的花粉筐、腹内的蜜囊等结构，能使蜜蜂

具有采集功能，对蜜蜂的生长发育产生决定性作

用［１］。西方蜜蜂是目前世界上最普遍的蜂种，起源

于欧洲、非洲和中东，后由于欧洲移民和商业交往，

引入世界各地，自引进我国以来，经过饲养改良，现

成为当家蜂种。西方蜜蜂分布较广，形成众多的地

理亚种，形态和生活习性变异很大。西方蜜蜂性情

温驯，分蜂性弱，易维持强群，产浆产蜜能力强，泌

蜡造脾能力强，对外界气候、蜜源等自然条件适应

性强。近年来，蜜蜂的饲养方式和环境变化对蜜蜂

健康的影响也受到广泛的关注。目前，蜜蜂饲养方

式主要有２种，即定地饲养和转地饲养。其中，转地
饲养是一种流动型的西方蜜蜂（Ａｐｉｓｍｅｌｌｉｆｅｒａ）饲养
方式。我国地域辽阔，蜜粉源植物丰富，不同季节

花期交错，养蜂人员为了充分利用各地蜜粉源植物

繁殖强群，扩大养蜂生产，增加蜂产品产量，每年都

会按照主要蜜源植物的流蜜期，进行转地放蜂饲

养［２］。我国是世界上蜂产品的主要生产大国之一，

２００万群东方蜜蜂饲养量和６００万群的西方蜜蜂饲
养量均居世界首位［３］，这其中有近４００万群蜂是通
过转地方式进行饲养的，转地放蜂每年蜂产品产量

占我国蜂产品总量的８５％，为农业生产创造了巨大
的经济价值。但在转地饲养过程中往往会遇到诸

多风险，如运蜂事故、转地频繁、道路颠簸、气候不

定、蜜源不足、管理不善、农药中毒及蜜蜂病毒和寄

生虫的广泛传播等，往往会造成蜜蜂的大量损失，

对蜜蜂的健康有着严重的影响［４－６］。

中华蜜蜂由于擅长采集零星蜜源为各类植物

授粉，适合在山区零星蜜源丰富的区域进行定地饲

养。而西方蜜蜂对零星蜜源的利用率较差，对集中

蜜源地采集力度较强，因此更适合转地饲养。转地

饲养是指将蜂群转移到有蜜粉源的地方采蜜或进

行蜂群繁殖，是充分利用蜜源资源的有效措施，繁

殖蜂群培育强群是增加蜂产品、产量的重要手

段［７］。转地可分为长途转地和短途转地２种，即大
转地和小转地。大转地饲养是一种流动式的养蜂

方式，是专职养蜂人根据四季的变化充分利用蜜源

植物的一项重要措施，需要随时根据蜜源植物的花

期、数量、泌蜜和大小年情况、耕作变化及当年当地

的气候变化等情况进行预测、预报［２，８］。转地饲养

不仅有助于提高作物异花授粉，还可产生巨大的经

济利益，因此需要各地政府提供更多的政策支持和

便利条件，鼓励蜂农转地饲养［９］。小转地饲养路途

较短，也能追花夺蜜，可有效提高蜂产品产量，从而

提高养蜂经济效益。转地饲养主要针对农村兼职
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养蜂，蜂农在回乡修整期间，可发展其他农业经济，

如种植业和畜牧业［１０］。有研究表明，在印度，定地

饲养的蜂蜜每群产量为１５．６６ｋｇ，而转地饲养的蜂
蜜每群产量为４１．６０ｋｇ，后者的收益较大［１１］。在越

冬期间，蜂巢内部温度指标能有效监测转地饲养蜜

蜂的健康状况［１２］。研究发现，转地蜂场普遍存在以

色列急性麻痹病（ＩＡＰＶ）、黑蜂王台病（ＢＱＣＶ）和蜜
蜂残翅病（ＤＷＶ）等蜜蜂病害，说明转地放蜂饲养行
为及季节、气候、蜜源植物的变化均对蜜蜂的健康

状况有一定影响［１３］。

我国是世界第一养蜂大国，转地放蜂是一种特

色的蜜蜂饲养形式，可在最大程度上充分利用蜜源

植物，产生更高收益。蜜蜂外部形态特征不仅是分

类鉴别的重要依据，一些形态特征还与蜂群的经济

性状紧密相关，在蜜蜂遗传育种上可作为遗传标记

辅助相关生产性状的选育，提高选育效率［１４］。但目

前转地饲养方式对蜂群自身或后代形态特征的影

响研究未见报道。结合云南的地理气候条件、蜜粉

源种类和花期长短，选择同场饲养的西方蜜蜂作为

研究对象，一部分定地饲养，一部分转地饲养，比较

２种饲养方式下蜜蜂形态特征指标差异、生产力相
关指标的优势情况等，为进一步阐明转地饲养方式

有利于蜂群健康发展提供有利证据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
本试验采用的西方蜜蜂来自云南省农业科学

院蚕桑蜜蜂研究所红河综合实验站蜂场，定地饲养

草坝，小转地从草坝到弥勒东山采苕子花蜜后再转

到蒙自十里铺采小蜜枣，大转地从蒙自草坝到弥勒

东山采苕子花蜜后再转到普洱思筼青枣，３组各３
群，共 ９群西方蜜蜂样本，每群采集 ３０只，放入
７５％乙醇杀死并浸泡保存。

仪器及试剂：微小生物形态测定仪（Ｖｅｒｓｏｎ
１０，北京东方农人生物科技有限公司），体式显微
镜（解剖镜Ｃａｕｔｉｏｎ，ＧＬ－９９ＴＩ，桂林桂光仪器有限公
司），镊子，剪刀，蜡盘，昆虫针，载玻片，盖玻片，

７５％乙醇，品红。
１．２　蜜蜂样本形态指标测定方法

蜜蜂样本的解剖和测定方法参照 Ｒｕｔｔｎｅｒ提出
的测定蜜蜂的３８个形态指标测定标准［１５］，在此基

础上增加吻长和小盾片颜色Ｋ。每群从中选出体态
完整的蜜蜂１５只，将蜜蜂右前翅、右后翅、右后腿分

离放置于载玻片上待照相。然后在显微镜下观测

头部喙的颜色和胸部小盾片颜色。再对蜜蜂进行

解剖，主要是背板（第２、３、４、６背板）和腹板（第３、６
腹板），腹板采用品红试剂染色，各自剥离放置于载

玻片上待拍照。然后利用微小生物形态测定仪对

蜜蜂前翅、后翅、后腿等各部位照片进行测定［１６－１７］。

１．３　统计分析
采用统计学软件ＳＰＳＳ１７．０进行单因素最小二

乘分析、多重比较（ＬＳＤ检验法），分析和处理结果
以“平均值 ±标准差”表示。生产性能优势率计算
公式为Ｈ＝（Ｆ－Ｐ）／Ｐ×１００％。式中，Ｈ为优势率，
Ｆ为转地蜜蜂平均值，Ｐ为定地蜜蜂平均值［１４］。

２　结果与分析

２．１　蜜蜂体型大小相关的１６个形态指标分析
由表１可知，在蜜蜂体型相关的１６个形态指标

中，小转地饲养蜜蜂的１６个形态指标均大于定地饲
养的蜜蜂，其中吻长，第３、４背板长，第５背板绒毛
长，第３腹板长，第３腹板蜡镜长，第３腹板蜡镜斜
长，第６腹板长，第６腹板宽，股长，胫节长和跗节长
１２个指标差异均达极显著水平（Ｐ＜０．０１）；其中第
４背板白色绒毛带长和第３腹板蜡镜间距２个指标
差异显著（Ｐ＜０．０５）；而第４背板黑色绒毛带长和
跗节宽２个指标差异不明显（Ｐ＞０．０５）。说明小转
地饲养蜜蜂与定地饲养的蜜蜂相比，吻长较长，第

３、４背板较长，第５背板绒毛较长，第３腹板及蜡镜
较大，第６腹板较大，后足相对较长。

大转地饲养的蜜蜂有１５个指标大于定地饲养
的蜜蜂，其中第３、４背板长，第４背板黑色绒毛带
长，第５背板绒毛长，第３腹板长，第３腹板蜡镜长，
第３腹板蜡镜斜长，第３腹板蜡镜间距，第６腹板
长，第６腹板宽，股长和胫节长１２个指标差异均达
极显著水平（Ｐ＜０．０１）；吻长、跗节长和宽３个指标
差异不显著（Ｐ＞０．０５）；而第４背板白色绒毛带长
却小于定地饲养的蜜蜂，差异达极显著水平（Ｐ＜
０．０１）。说明大转地饲养的蜜蜂与定地饲养的相
比，第３、４背板较长，第４背板黑色绒毛带和第５背
板绒毛较长，第３腹板及蜡镜较大，第６腹板较大，
后足较长。

小转地饲养的蜜蜂有９个指标大于大转地饲养
的蜜蜂，其中第４背板长、第４背板白色绒毛带长和
第５背板绒毛长 ３个指标差异均达极显著水平
（Ｐ＜０．０１）；第６腹板长和跗节长２个指标差异显
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著（Ｐ＜０．０５）；而其余的吻长、第６腹板宽、股长和
胫节长４个指标差异不显著（Ｐ＞０．０５）。小转地饲
养蜜蜂有７个指标小于大转地饲养的蜜蜂，其中第
３背板长 １个指标差异达到了极显著水平（Ｐ＜

００１）；第３腹板长１个指标差异显著（Ｐ＜０．０５）；
其余的第４背板黑色绒毛带长、第３腹板蜡镜长、第
３腹板蜡镜斜长、第３腹板蜡镜间距和跗节宽５个
指标差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

表１　蜜蜂体型大小相关的１６个指标对比 ｍｍ　

形态指标 编号 定地饲养 小转地饲养 大转地饲养

吻长 Ｐｒｏ ６．５２７±０．２２５Ｂｂ ６．７０１±０．３６０Ａａ ６．６３９±０．２９０ＡＢａｂ

第３背板长 ３Ｔ ２．３９８±０．０６６Ｃｃ ２．５４４±０．０７８Ｂｂ ２．６１１±０．０９４Ａａ

第４背板长 ４Ｔ ２．４０４±０．０６５Ｃｃ ２．６０５±０．０７９Ａａ ２．４４８±０．０８０Ｂｂ

第４背板白色绒毛带长 ４Ａ １．２８１±０．０９９Ａｂ １．３２７±０．１０１Ａａ １．１９３±０．０８８Ｂｃ

第４背板黑色绒毛带长 ４Ｂ ０．２８５±０．０８８Ｂｂ ０．３１７±０．０７８ＡＢａｂ ０．３３９±０．０６８Ａａ

第５背板绒毛长 ５ｈ ０．４４６±０．０４７Ｃｃ ０．８５３±０．２４１Ａａ ０．５３５±０．０７７Ｂｂ

第３腹板长 Ｓ３ ２．６９０±０．０７６Ｂｃ ２．９５０±０．１１６Ａｂ ２．９９９±０．１１４Ａａ

第３腹板蜡镜长 ＷＬ １．６４７±０．０５７Ｂｂ １．７５５±０．０８６Ａａ １．７７３±０．０７１Ａａ

第３腹板蜡镜斜长 ＷＴ ２．１１５±０．０６６Ｂｂ ２．２７０±０．０９１Ａａ ２．３００±０．０８９Ａａ

第３腹板蜡镜间距 ＷＤ ０．２９３±０．０４４Ｂｂ ０．３１６±０．０４７ＡＢａ ０．３３５±０．０６２Ａａ

第６腹板长 Ｌ６ ２．８１０±０．０６４Ｂｃ ２．９８７±０．０９０Ａａ ２．９４８±０．０７７Ａｂ

第６腹板宽 Ｔ６ ３．０３２±０．０９２Ｂｂ ３．１７５±０．１４２Ａａ ３．１４６±０．１１０Ａａ

股长 Ｆｅ ２．８２４±０．１５３Ｂｂ ２．９４１±０．０９５Ａａ ２．９１１±０．０８７Ａａ

胫节长 Ｔｉ ３．０３７±０．１８４Ｂｂ ３．１８９±０．０８０Ａａ ３．１６４±０．１３２Ａａ

跗节长 ＭＬ ２．２６０±０．１５７Ｂｂ ２．３６２±０．０８７Ａａ ２．３０４±０．０９２ＡＢｂ

跗节宽 ＭＴ １．３０５±０．１００Ａａ １．３０９±０．０４１Ａａ １．３２３±０．０４３Ａａ

　　注：同行数据后不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１），不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），相同字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

下表同。

２．２　蜜蜂翅形相关的１６个指标分析
由表２可知，在蜜蜂翅形相关的１６个指标中，

小转地饲养蜜蜂有１０个指标大于定地饲养，其中前
翅长和宽、翅脉角 Ｉ１６和翅脉角 Ｌ１３差异达极显著
水平（Ｐ＜０．０１）；翅脉角 Ｄ７差异显著（Ｐ＜０．０５）；
而其余的肘脉 ｂ、翅脉角 Ａ４、翅脉角 Ｋ１９、翅脉角
Ｎ２３和翅钩数 Ｈｏｏｋｓ５个指标差异不明显（Ｐ＞
００５）。而有６个指标小于定地饲养的蜜蜂，其中
翅脉角 Ｂ４差异达到极显著水平（Ｐ＜０．０１）；翅脉
角Ｉ１０差异显著（Ｐ＜０．０５）；肘脉 ａ、翅脉角 Ｅ９、翅
脉角 Ｇ１８和翅脉角 Ｏ２６差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
说明小转地饲养的蜜蜂前翅较大，而肘脉 ａ和 ｂ、
１１个翅脉角主要跟地理亚种之间的分类有关，差
异不明显。

在蜜蜂翅形相关的１６个指标中，大转地饲养蜜
蜂有１３个指标大于定地饲养，其中前翅长和宽、翅
脉角Ｄ７和翅脉角 Ｉ１６等４个指标差异达极显著水
平（Ｐ＜０．０１）；肘脉 ａ和 ｂ差异显著（Ｐ＜０．０５）；翅
脉角Ｂ４、翅脉角 Ｉ１０、翅脉角 Ｋ１９、翅脉角 Ｌ１３、翅脉
角Ｎ２３、翅脉角 Ｏ２６和翅钩数 Ｈｏｏｋｓ７个指标差异
不显著（Ｐ＞０．０５）。而翅脉角 Ａ４、翅脉角 Ｅ９和翅

脉角Ｇ１８等３个指标虽小于定地饲养的蜜蜂，但差
异不明显（Ｐ＞０．０５）。说明大转地饲养的蜜蜂前翅
较大，肘脉 ａ和 ｂ相对较长，１１个翅脉角主要跟地
理亚种之间的分类有关，差异不明显。

大转地饲养的蜜蜂有９个指标大于小转地饲养
蜜蜂，其中翅脉角Ｂ４和翅脉角Ｉ１０差异达极显著水
平（Ｐ＜０．０１）；肘脉 ａ和翅脉角 Ｉ１６差异显著（Ｐ＜
０．０５）；其余的前翅宽、肘脉 ｂ、翅脉角 Ｄ７、翅脉角
Ｋ１９和翅脉角Ｎ２３差异不显著（Ｐ＞００５）。而大转
地饲养的蜜蜂前翅长，翅脉角 Ａ４和翅脉角 Ｌ１３小
于小转地饲养的蜜蜂，差异达到了极显著水平（Ｐ＜
０．０１）；翅脉角 Ｅ９、翅脉角 Ｇ１８、翅脉角 Ｏ２６和翅钩
数Ｈｏｏｋｓ４个指标小于小转地饲养的蜜蜂，但差异
不显著（Ｐ＞０．０５）。
２．３　蜜蜂体色相关的形态指标分析

由表３可知，在８个与蜜蜂体色相关的形态指
标中，小转地饲养蜜蜂有６个指标大于定地饲养的
蜜蜂，其中喙的颜色Ｌａｂ１和第２背板颜色 Ｐｔ２差异
达到了极显著水平（Ｐ＜０．０１）；喙的颜色 Ｌａｂ２差异
显著（Ｐ＜０．０５）；小盾片颜色 Ｓｃ，第３、４背板颜色
（Ｐｔ３、Ｐｔ４）差异不显著 （Ｐ＞０．０５）；小盾片颜色Ｋ和
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表２　蜜蜂翅形相关的１６个指标对比 ｍｍ　

形态指标 编号 定地饲养 小转地饲养 大转地饲养

前翅长 ＦＬ ９．２６５±０．２５６Ｃｃ ９．６４０±０．２１７Ａａ ９．４８６±０．２７８Ｂｂ

前翅宽 ＦＢ ３．２４１±０．１０６Ｂｂ ３．３５０±０．０９５Ａａ ３．３５０±０．１３２Ａａ

肘脉ａ ａ ０．５６５±０．０４５Ａｂ ０．５６５±０．０２７Ａｂ ０．５８５±０．０３９Ａａ

肘脉ｂ ｂ ０．２３３±０．０３３Ａｂ ０．２３８±０．０２９Ａａｂ ０．２４７±０．０２５Ａａ

翅脉角Ａ４ Ａ４ ３２．３６４±１．２７４ＡＢａｂ ３２．８１１±１．４５７Ａａ ３１．９８９±１．１２２Ｂｂ

翅脉角Ｂ４ Ｂ４ １０７．０２２±５．０２５Ａａ １０３．１２０±２．６３８Ｂｂ １０７．４６２±４．０６３Ａａ

翅脉角Ｄ７ Ｄ７ ２２．３４２±１．０７５Ｂｂ ２２．８７１±０．８９３ＡＢａ ２３．１３８±０．９９Ａａ

翅脉角Ｅ９ Ｅ９ １５．６２９±０．５１４Ａａ １５．５４０±０．３１１Ａａ １５．５２２±０．２６２Ａａ

翅脉角Ｇ１８ Ｇ１８ ５２．７３６±１．４８９Ａａ ５２．５６２±１．４２１Ａａ ５２．２１３±１．２６９Ａａ

翅脉角Ｉ１０ Ｉ１０ ９３．３１６±１．９０７ＡＢａ ９２．５８９±１．０７２Ｂｂ ９３．５０２±１．４９４Ａａ

翅脉角Ｉ１６ Ｉ１６ ９３．０５１±１．９０７Ｂｃ ９４．３７６±１．５６８Ａｂ ９５．３００±２．０１９Ａａ

翅脉角Ｋ１９ Ｋ１９ ９９．９９６±２．２１８Ａａ １００．２５６±２．２５２Ａａ １００．３３６±２．２１８Ａａ

翅脉角Ｌ１３ Ｌ１３ ９２．５８４±１．５５３Ｂｂ ９３．５８７±１．３５６Ａａ ９２．６４４±０．８６８Ｂｂ

翅脉角Ｎ２３ Ｎ２３ ７２．１００±１．２６７Ａａ ７２．４００±１．２０５Ａａ ７２．７９１±３．２８７Ａａ

翅脉角Ｏ２６ Ｏ２６ ３３．５４９±１．９９２Ａａ ３３．１８４±１．４１６Ａａ ３２．９５１±１．１３５Ａａ

翅钩数 Ｈｏｏｋｓ ２０．９３３±１．５８７Ａａ ２１．０００±１．１４８Ａａ ２０．９７８±１．５５９Ａａ

Ｂ小于定地饲养的蜜蜂，但差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
数值越大、颜色越浅，说明小转地饲养的蜜蜂喙的

颜色和第２背板颜色较浅。
大转地饲养蜜蜂有５个指标大于定地饲养的蜜

蜂，其中喙的颜色Ｌａｂ１和 Ｌａｂ２，第２、３、４背板颜色
（Ｐｔ２、Ｐｔ３、Ｐｔ４）差异达极显著水平（Ｐ＜０．０１）；而小
盾片颜色 Ｓｃ、Ｋ和 Ｂ小于定地饲养蜜蜂，且小盾片
颜色Ｋ和Ｂ分别达极显著水平（Ｐ＜０．０１）和显著水
平（Ｐ＜０．０５）。数值越大、颜色越浅，说明大转地饲
养的蜜蜂喙的颜色和背板颜色较浅，而小盾片颜色

较深。

大转地饲养蜜蜂有５个指标大于小转地饲养的
蜜蜂，其中喙的颜色 Ｌａｂ２，第 ３、４背板颜色（Ｐｔ３、
Ｐｔ４）差异达极显著水平（Ｐ＜０．０１），而喙的颜色
Ｌａｂ１和第２背板颜色 Ｐｔ２差异不显著（Ｐ＞０．０５）；
而小盾片颜色 Ｓｃ、Ｋ和 Ｂ小于小转地饲养蜜蜂的，
且小盾片颜色Ｋ和 Ｂ分别达到了极显著水平（Ｐ＜
０．０１）和显著水平（Ｐ＜０．０５）。数值越大、颜色越浅，
说明大转地饲养的蜜蜂与小转地饲养蜜蜂相比，喙的

颜色和背板颜色较浅，而小盾片颜色较深。

表３　蜜蜂体色相关的８个指标对比 ｍｍ　

形态指标 编号 定地饲养 小转地饲养 大转地饲养

小盾片颜色Ｓｃ Ｓｃ ７．６４４±１．１５１Ａａ ７．８６７±０．７８６Ａａ ７．５３３±０．９１９Ａａ
小盾片颜色Ｋ Ｋ ２．８４４±１．３３１Ａａ ２．８２２±１．０９３Ａａ ２．１７８±０．９８４Ｂｂ

小盾片颜色Ｂ Ｂ １．５１１±０．６２６Ａａ １．４８９±０．６９５Ａａ １．２２２±０．４２０Ａｂ
喙的颜色１ Ｌａｂ１ ２．２００±１．０３６Ｂｂ ３．１３３±０．７８６Ａａ ３．３３３±１．４９２Ａａ
喙的颜色２ Ｌａｂ２ ２．２６７±１．１３６Ｂｃ ２．９５６±１．４２４Ｂｂ ４．５１１±１．６８７Ａａ

第２背板颜色 Ｐｔ２ ８．６４４±１．４８４Ｂｂ ８．８６７±０．３４４Ａａ ８．９３３±０．３１８Ａａ
第３背板颜色 Ｐｔ３ ８．４００±０．５８０Ｂｂ ８．５７８±０．５８３Ｂｂ ８．８８９±０．３１８Ａａ

第４背板颜色 Ｐｔ４ ３．８６７±０．８４２Ｂｂ ４．２２２±０．７６５Ｂｂ ５．７５６±１．７９８Ａａ
平均值±标准差 ４．６７２±０．３３０Ａａ ４．９９２±０．１３１Ａａ ５．２９４±０．８１７Ａａ

２．４　蜜蜂生产力相关的形态指标优势分析
由表４可知，小转地饲养和大转地饲养的蜜蜂与

定地饲养的蜜蜂相比，９个与生产力相关的形态指标
的优势率均得以提高；小转地饲养的蜜蜂在吻长、股

长、胫节长、跗节长、前翅长等５个生产力相关形态指
标的优势率大于大转地饲养的蜜蜂，且小转地饲养的

蜜蜂生产性能优势率平均值大于大转地饲养，说明小

转地饲养的蜜蜂比大转地饲养的蜜蜂更具优势。
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表４　转地饲养蜜蜂９个与生产力相关形态指标的优势率分析

形态指标 编号
优势率（％）

小转地饲养 大转地饲养

吻长 Ｐｒｏ ２．６６６ １．７１６
第３腹板长 Ｓ３ ９．６６５ １１．４８７
第３腹板蜡镜长 ＷＬ ６．５５７ ７．６５０

股长 Ｆｅ ４．１４３ ３．０８１
胫节长 Ｔｉ ５．００５ ４．１８２

跗节长 ＭＬ ４．５１３ １．９４７
跗节宽 ＭＴ ０．３０７ １．３７９
前翅长 ＦＬ ４．０４７ ２．３８５

前翅宽 ＦＢ ３．３５４ ３．３６３

平均值±标准差 ４．４７４±２．５９２ ４．１３２±３．３４３

３　讨论与结论

转地饲养可以克服一个地方蜜源种类少和花

期短局限，减少气候条件影响，有利于充分利用蜜

粉源和发挥蜂群的生产潜力，夺取蜂产品，增加蜂

农经济收入。本研究发现，转地饲养的蜜蜂在体型

和翅型上比定地饲养的较大，说明转地饲养方式充

分获得了外界的营养物质，而且生产性能优势率比

值增大，这些指标是跟经济性能相关的。如工蜂吻

（口器）的长短表明了工蜂吸取花蜜的能力，吻越长

越有利于采集位于花冠深处蜜腺上的花蜜；第３腹
板长和蜡镜长是衡量工蜂泌蜡的指标，在一定程度

上反映了工蜂造脾能力的大小；而前翅的长和宽则

反映工蜂飞翔能力，翅越大则飞翔能力越强，采蜜

往返速度越快，采集范围越大。因此，工蜂的吻长、

前翅长和宽与蜂群的产蜜量有关，而蜡镜的大小则

与泌蜡量有关［１８］。相对定地饲养而言，转地饲养蜜

蜂的第３、４背板长较大，吻长较长，第３腹板蜡镜较
大，后腿较大，前翅较大。说明蜜蜂飞行、采蜜和采

粉能力强，泌蜡造脾能力强，在春繁季节，这些有利

于蜂群的快速繁殖壮大。但蜂群实际的蜂蜜和花

粉产量及群势增殖情况有待于进一步的试验研究。

翅脉是蜜蜂亚种分类的重要指标，本研究中，转地

饲养的蜜蜂翅型比定地饲养的较大，但翅脉差异不

明显，因为两者都是品种的蜜蜂。此外，转地饲养

蜜蜂色度平均值比定地饲养的蜜蜂较大，即颜色较

浅，蜜蜂体色的变化跟地理气候条件、经纬度、海拔

高度不同密切相关［１９］，但是否跟外界蜜源植物种类

不同，所摄入的营养成分不同有关，还需进一步的

试验加以验证。

在蜂群转地过程中，应从蜜源价值、气候条件、

路程远近等因子的综合效果来考虑，调查落实蜜源

的场地蜜源植物数量及面积、流蜜规律、花期长短

和当地的气候情况以确保稳产［２］。但转地饲养过

程处于受热、缺水和振动的环境，由于道路颠簸、气

候不定、器具污染及蜜蜂病原广泛传播等原因，往

往会造成蜜蜂对病害的抵抗力降低，对蜂群健康产

生严重危害［４－６］。在云南和川西南山区，由于气候

多样、地形复杂、蜜源植物种类繁多、花期较长，食

物资源相对丰富。本研究中，小转地饲养的蜜蜂体

型略大于大转地的蜜蜂，颜色较浅，且生产性能优

势略大于大转地饲养的。因此，可以选择短途转

运，蜂群既得到了快速发展，获得了经济利益，又降

低成本、风险及不必要的损失。同时，通过转地饲

养，各地的野生植物、经济作物、果树、果蔬得到了

充分和广泛的授粉，为当地生物多样性和生态环境

的改善起到重要作用［２０］。

本研究结果表明，转地饲养方式可以影响西方

蜜蜂的外部形态特征，而且小转地饲养的蜜蜂比大

转地饲养的蜜蜂在生产性能指标相关的指标上更

具优势。由于转地饲养可以充分利用蜜源资源，获

得更多丰富的外界食物，相对于定地饲养的蜜蜂，

个体和翅型较大，使得蜂群得到快速繁育，为蜜蜂

的健康发展和进一步提高科学饲养管理模式提供
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ｍｉＲ－６５２３ａ对延边黄牛垂体细胞中
生长激素分泌的影响
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　　摘要：为研究血液外胞体中ｍｉＲＮＡ对延边黄牛垂体细胞中生长激素（ＧＨ）分泌的影响，本研究选择在延边黄牛和
韩延牛血液外胞体中显著差异表达的 ｍｉＲ－６５２３ａ，利用实时定量 ＰＣＲ（ｑＰＣＲ）和 ＷｅｓｔｅｒｎＢｌｏｔ技术，研究了 ｍｉＲ－
６５２３ａ对延边黄牛垂体细胞中ＧＨ分泌水平的影响及ｍｉＲ－６５２３ａ与靶基因间的调控机制。生物信息学分析和双荧光
素酶报告基因系统结果显示，ｍｉＲ－６５２３ａ靶向了ＳＳＴＲ５的３′非翻译区（ＵＴＲ）；ｑＰＣＲ和ＷｅｓｔｅｒｎＢｌｏｔ检测结果显示，与
对照组相比，添加ｍｉＲ－６５２３ａ－ｍｉ能极显著提高延边黄牛垂体细胞中 ＧＨｍＲＮＡ和蛋白的表达（Ｐ＜０．０１），而添加
ｍｉＲ－６５２３ａ－ｉｎ，ＧＨｍＲＮＡ和蛋白的表达有所降低，但和对照组相比差异不显著（Ｐ＞０．０５）；与对照组相比，添加
ｍｉＲ－６５２３ａ－ｍｉ能极显著抑制ＳＳＴＲ５ｍＲＮＡ和蛋白的表达（Ｐ＜０．０１），而添加ｍｉＲ－６５２３ａ－ｉｎ，ＳＳＴＲ５ｍＲＮＡ和蛋白
的表达均有所提高，但和对照组相比差异不显著（Ｐ＞０．０５）。本研究表明，ｍｉＲ－６５２３ａ可通过调节 ＳＳＴＲ５基因的表
达而调控垂体细胞中ＧＨ的分泌，本研究结果将为研究外胞体ｍｉＲＮＡ调控动物生长发育机制提供理论依据。
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　　延边黄牛具有生长速度慢、生长周期长和出栏
率低等缺点，导致饲料资源浪费和饲养成本提高，

这严重制约了延边黄牛养殖业的健康发展［１－３］。因

此，如何提高纯种延边黄牛的生长速度、缩短其养

殖周期是加快延边黄牛养殖产业快速发展的关键。

研究表明，外胞体（ｅｘｏｓｏｍｅ）中 ｍｉＲＮＡ对动物的生
长发育发挥着重要的调控作用。如 Ｍｅｌｎｉｋ等研究
发现，牛乳 ｅｘｏｓｏｍｅ中的 ｍｉＲＮＡ－２１可以促进犊牛
的生长［４］。陈婷用来源于猪ｅｘｏｓｏｍｅ的 ｍｉＲ－ＰＣ－
８６、ｍｉＲ－ＰＣ－２６３处理 Ｃ２Ｃ１２细胞，结果显示二者
可调控 Ｃ２Ｃ１２细胞上胰岛素样生长因子 １受体
（ＩＧＦ－１Ｒ）的表达，从而对猪肌细胞生长发挥调控
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