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平台建设现状与发展建议
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（江苏省农业科学院种质资源与生物技术研究所／江苏省农业种质资源保护与利用平台，江苏南京２１００１４）

　　摘要：农业种质资源是支撑农业科技创新、现代种业发展的重要物质基础，是保障粮食安全、建设生态文明、支撑
农业可持续发展的战略性资源。江苏省种质资源工作起步于２０世纪３０年代，前国民政府中央农业实验所时期。经
过８０多年的努力，江苏初步建成了覆盖全省的种质资源保护与利用体系，建成４７家动植物种质资源库（圃），形成了
“四位一体”、库圃结合的农业种质资源保存保护体系，显著改善了种质资源保藏条件，收集并安全保存种质资源

６２５５３份；积极开展优异种质资源的鉴定评价和创新研究，筛选出“静系４６”“关东１９４”“西风小麦”等一批优异特色
种质资源，创制抗赤霉病小麦、优良食味、抗豆象绿豆等目标性状突出的优异新种质；构建种质资源信息共享服务系

统，开放服务以来，累计向３３０多家科研、生产单位发放资源材料５．７万份，在支撑现代农业发展与科技创新中发挥了
重要作用。作为省级种质资源平台，平台在经费保障、资源管理和团队建设等方面还存在不足，需要进一步明确农业

种质资源保护的基础性、公益性定位，坚持保护优先、高效利用、政府主导、多元参与的原则，创新机制体制，强化责任

落实和条件保障。建议进一步加强法规制度的建设和落实，加强组织管理体系建设，改善种质保藏与研究条件，建立

多元经费保障机制，强化种质资源的深度评价和创新利用研究，促进种质资源有效利用，为建设种业强省和实现农业

可持续发展奠定坚实基础。
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　　农业种质资源是支撑农业科技创新、现代种业
发展的重要物质基础，是保障粮食安全、建设生态

文明、支撑农业可持续发展的战略性资源［１］。种质

是亲代传给子代的遗传物质，是控制生物本身遗传

和变异的内在因子。种质资源是经过长期自然演

化和人工创造而形成的一种重要的自然资源，它在

漫长的生物进化过程中不断得以充实与发展，积累

了由自然选择和人工选择所引起的各种各样、形形

色色、极其丰富的遗传变异，蕴藏着控制各种性状

的基因，形成了各种优良的遗传性状及生物类型。

长期的育种实践证明，种质资源在作物育种中的物

质基础作用与决定性作用非常明显。突破性品种

的培育成功往往与一新的种质资源的发现利用有

关，如我国杂交水稻培育成功就与矮败不育系的发

现利用密不可分［２］。２０世纪以来，随着现代育成新

品种的大面积推广、人口增长、环境变化、滥伐森林

和耕地荒漠化，以及工业化、城市化等经济建设等

方面的原因，农业遗传资源多样性不断遭到破坏或

丧失，随之而产生的是作物遗传多样性的减少和一

致性的增强，其后果是容易导致作物遗传脆弱性和

病虫等自然灾害的暴发而造成农业损失。为了在

促进现代品种推广的同时，避免遗传多样性的丧

失，保障农业的可持续发展，世界各国及国际组织

都有计划开展种质资源的收集保护［３］。我国已经

初步建立了国家农作物种质资源长期库为核心、中

期库、种质圃、原生境保护点为支撑的国家种质资

源保护体系。目前，我国已收集保存３４０种作物种
质资源５１万份以上，建成了国家农作物种质资源平
台和信息服务系统（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｇｒｉｓ．ｎｅｔ），开展种
质资源信息管理和共享分发服务［４－５］。

１　江苏省农业种质资源保护与利用

１．１　江苏省农业种质资源工作的历史
江苏省农业种质资源保护与利用研究起步于

前国民政府中央农业实验所时期，早期主要开展地
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方品种征集、国外品种引进以及评价利用工作，服

务当时粮食生产，期间收集了一批地方特色资源和

国外优异资源。按照总技师洛夫博士（美籍）拟定

的计划，２０世纪３０年代从江苏省、浙江省、安徽省、
江西省、湖南省、湖北省等省收集２６００多份稻种资
源。从苏联、美国引进了 ４００多份小麦品种，１９３２
年秋从英国理亨大学 ＪｏｈｎＰｅｒｓｉｖａｌ教授处购得
１７００多份世界各国小麦品种，称为“潘氏世界小
麦”。抗战期间，这批种质资源随科技人员辗转于

长沙市、贵阳市、重庆市、南京市等地，最终得以保

护，为解放后的粮食作物育种提供了宝贵资源［６］。

建国后各级政府都非常重视种质资源保护与

利用工作，分别于１９５６—１９５８年、１９８１—１９８４年开
展了２次全国性大规模的农作物种质资源征集工
作，江苏收集南方省区各类农作物种质资源７０００
多份，并进行了系统整理和分类编目，一批地方特

色品种资源得到保护。经研究确认，地方品种类型

丰富，具有早熟性、多花多实性和对生物、非生物逆

境的适应性。科技人员从中评选出“江东门”“菜籽

黄”“火烧天”等地方品种加以推广利用，在当时缺

乏合适的改良品种的情况下，解决了生产上迫切需

要的品种问题。同时积极引进国外优异品种资源

加以改良利用，从前苏联、美国、日本、意大利、法

国、菲律宾等国引进当地优良品种２０００多份，一批
国外资源或直接利用或通过改良选择在我国稻麦

生产中得到广泛利用，育种家利用“农垦５７”“农垦
５８”“桂花黄”“ｓｉ－ｐｉ－系”“ＶｉｌｌａＧｌｏｒｉ”“吉利”“矮
秆红”“阿夫”“ＵＰ３０１”“Ａｌｏｎｇｄｒａ＇Ｓ”“农林４６”等优
良资源选育出２００多个优良品种（系），累计推广种
植２．８亿多亩，在保障粮食供给和支撑我国农业发
展中发挥了重要作用［６－７］。

改革开放以来，作物育种取得了长足的发展，

随着改良品种的大面积推广，地方品种和古老的育

成品种相继从生产上退出，而新育成品种的遗传基

础也日趋狭窄。江苏省农林厅于２０世纪９０年代提
出建设“江苏省农业种质资源基因库”构想，依托全

省育种科研单位建成一批种质资源库，加强作物种

质资源的收集、保存和保护。中国加入 ＷＴＯ后，随
着植物新品种权保护等知识产权制度的推行和商

业化育种的兴起，种质资源的重要性进一步得到体

现，许多单位把种质资源据为己有，限制了种质资

源的交流和利用。为更好地促进种质资源的开发

利用，为农业科技创新和产业发展服务，江苏省科

学技术厅联合江苏省发展改革委员会、江苏省农林

厅、江苏省海洋与渔业局、江苏省农业科学院等单

位于２００４年提出构建覆盖全省的农业种质资源平
台，通过整合现有种质资源，开发信息共享服务系

统，于２００９年建成了涵盖农作物、畜禽、林木和水产
的“江苏省农业种质资源保护利用平台”，开通了种

质资源信息共享服务系统，开展优异资源分发和信

息共享服务，为我省农业生产、科研提供种质支撑。

“江苏省农业种质资源平台建设与研究利用”２０１２
年获江苏省科学技术进步二等奖［６］。

１．２　种质资源平台工作取得的成效
经过多年努力，江苏省在种质库圃建设、种质

收集保存、资源发掘创新和优异种质共享服务等方

面都取得了长足的进步。

１．２．１　构建了覆盖全省的农业种质资源保存保护
体系，高效开放的种质共享服务体系和稳固有力的

组织保障体系　通过整合现有资源，建成４７家动植
物种质资源库（圃），形成了“四位一体”、库圃结合

的农业种质资源保存保护体系，显著改善了种质资

源保存条件，为种质资源研究利用和共享服务奠定

了坚实基础；建成江苏省农业种质资源信息共享服

务系统，实现了种质信息的远程查询和资源样本的

网上预订，有效促进了信息交流与种质共享；形成

了理事会决策管理、技术委员会技术指导、理事会

办公室日常管理的平台组织管理体系。制定实施

了平台运行管理办法和库圃绩效考核办法等管理

制度，保障了平台的高效运行。

１．２．２　积极开展农业种质资源的收集保护、鉴定评
价和创新研究　有效整合并安全保存农作物、林
木、水产、家养动物四大类种质资源６２５５３份（其中
农作物种质资源５４２８７份），其中太湖粳稻、潘氏世
界小麦、苏麦３号抗赤霉病资源等特色资源世界闻
名；通过鉴定评价，筛选出抗条纹叶枯病种质“静系

４６”、优良食味种质“关东１９４”、弱筋耐湿抗梭条花
叶病种质“西风小麦”等抗病、抗逆、优质特色种质

资源７８４份；研制重要性状高效评价新技术２０项，
发掘出抗白粉新基因Ｐｍ４８等控制重要性状的新基
因／ＱＴＬ１２３个；利用多样化地方品种和野生近缘种
中的优异资源开展了种质资源创新研究，创制高光

效、优良食味等目标性状突出的优异新种质７８份，
为动植物育种和相关生物学研究提供了重要基因

资源。

１．２．３　积极提供种质资源共享服务　系统开展种
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质资源整理整合，构建了四大类７８个动植物种质评
价数据库，提供资源信息记录６０３２３条，其中农作
物种质资源信息５１４４４份，共享特征数据超过１６０
万个，共享服务系统查询人数突破６．１万人次。开
放服务以来，累计向３３０多家科研、生产单位发放资
源材料５．７万份。相关单位以平台提供的优异种质
资源为亲本，共培育出动植物优良新品系３０３个，新
品种６３个，累计推广１０．３亿亩，在支撑现代农业品
种创新与产业发展中发挥了重要作用。

１．３　江苏省农业科学院种质资源管理工作经验
１．３．１　坚持功能定位，加强学科建设　江苏省农业
科学院种质资源学科历经８０多年，在历次学科调整
中，始终坚持公益性、基础性的功能定位，并没有因

为经费短缺、商业化育种的巨大利益诱惑而放弃基

础性工作。即使在抗战期间仍然把遗传资源保护

放在工作首位，伴随科技人员辗转于西南各地，最

终得以保存。坚持种质资源学科的原有发展方向，

并且不断得到强化，２００９年成立“江苏省农业种质
资源保护与利用研究中心”，强化种质资源保护与

利用研究，并依托“种质资源平台”引领全省种质资

源管理工作。为了应对生物信息时代的种业发展

需求，进一步强化种质资源深入评价，发展基因时

代的种质资源学科，２０１７年整合院内优势力量成立
了“种质资源与生物技术研究所”，逐步形成了种质

资源收集保存、目标性状鉴定评价、优异基因发掘

和种质创新利用等研究方向，在水稻、小麦、玉米、

棉花、大豆等作物的种质资源研究创新和优异种质

共享利用等方面取得了不俗的成绩。

１．３．２　坚持顶层设计，科学规划种质资源平台　作
为省级种质资源平台，坚持有所为有所不为：在种

质库（圃）的设置上，坚持区域特色，加强特色库圃

建设，开展地方特色种质资源的收集、繁殖、保存和

保护；在功能定位上，坚持“保用结合”，在种质资源

安全保存的基础上，强调为区域农业生产服务，围

绕产业和育种需求开展优异资源的收集和评价利

用研究；在种质资源的管理上，坚持分散保存，集中

管理的一体化平台建设，根据不同物种特点选择相

应种质样本保存形式和方式，按照统一标准对全省

种质资源进行规范整理整合，纳入平台信息系统统

一管理；强调资源共享，省级种质库（圃）不同于国

家长期库，资源分发共享是其一项重要任务，平台

把促进资源共享交流作为其最重要的一项职责。

１．３．３　多头争取经费，切实保障库圃运行　建好、

管好种质库（圃），保障库藏种质安全，满足科技创

新和育种利用需求，是种质资源库最基本的工作。

然而对省级种质库来说没有专门、独立的财政预算

支撑，一直成为省级库圃发展的障碍，江苏省农业

科学院采取了“多头争取、课题贴补、院里兜底”的

策略维持种质库的运转。江苏省发展改革委员会、

江苏省科学技术厅、江苏省农业科学院共同出资建

设“江苏省农作物种质资源中期库”；从农业“三新

工程”资金争取到“稻麦基因库”建设资金；每年从

科技厅争取库圃运行补贴；从国家科技支撑计划、

重点研发计划等课题争取到部分鉴定评价资金；院

内每年从基本科研业务费等途径安排资金用于开

展资源引进、繁殖更新和性状调查。多部门不遗余

力的支持是种质资源工作得以发展的最重要保证。

１．３．４　抢抓发展机遇，积极提升研发能力　科研平
台是种质资源事业提升发展的重要条件保证，江苏

省农业科学院依靠长期科研沉淀，在国家和省级科

研平台建设中抢抓发展机遇，积极推进平台建设和

能力提升。目前，主要平台有“国家农作物种质资

源平台（江苏）子平台”“农业部作物基因资源与种

质创制江苏科学观测实验站”“国家果树种质南京

桃、草莓圃”“江苏省农业种质资源保护与利用平

台”“江苏省稻麦种质资源基因库”“江苏省农作物

种质资源中期库”等。通过长期建设，基本具备开

展种质资源收集保存、繁殖鉴定、评价创新和分发

共享的科研条件和服务能力。

１．３．５　围绕产业需求，积极开展评价创新　省级种
质资源库职能不同于国家种质库，必须为当前的地

方农业科技创新和产业发展服务。江苏省种质资

源科研团队在做好种质资源编目保存、繁殖更新等

基础性工作的同时，积极开展资源评价与种质创

新，重点围绕江苏省农业生产和作物育种存在的问

题，如小麦赤霉病、水稻条纹叶枯病抗性，植物耐

盐，稻米食味品质等重要性状，开展优异资源引进

收集、鉴定评价和创新利用研究。在水稻、小麦、油

菜、豆类等作物抗性、优质基因资源的发掘创新和

共享利用方面取得显著成效。江苏省育成的作物

品种中，２／３以上品种具有江苏省种质资源平台提
供的优异资源的血缘。中国科学院遗传与发育生

物学研究所、中国农业科学院作物科学研究所、南

京农业大学、扬州大学等科研教学单位也都曾使用

或正在我们提供的资源开展相关科学研究，有力支

持了相关单位的科研育种事业。
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２　地方种质资源管理存在的主要问题

２．１　缺乏稳定的经费保障
我国已基本构建了以长期库为主体、中期库为

骨干、种质圃和原生境保护点为支撑的国家种质资

源保存体系，省级地方种质库（圃）是国家种质资源

保护与利用体系的重要组成部分［４］。省级库圃承

担着地方特色种质资源的搜集保护工作的同时，并

承担着地方种质资源的繁殖更新、鉴定评价的任

务，由于种质生态适应性和遗传完整性的要求，这

是国家长期库和异地保存所不能替代的；国家长期

库作为战略储备通常不对外提供资源共享服务，地

方种质库圃还需要向本地区的科研育种单位提供

资源分发服务［５］。尽管在支撑科技创新和产业发

展中发挥了重要作用，但地方种质库圃一直缺乏稳

定有力的经费支持，以江苏省农作物种质资源中期

库为例，种质库的运行经费主要依靠江苏省农业科

学院的基本科研业务费解决，资源向社会无偿共

享，而要自身承担种质库的运行和资源繁殖鉴定的

费用，给建设单位造成了极大负担。种质资源学科

是为数不多没有自我造血功能、需要院里给予经费

补贴的研究领域，也给种质库工作人员造成极大的

心理负担。经费短缺限制了学科的发展，严重影响

种质资源深入评价等工作的开展，制约了资源的开

发利用。

２．２　保藏与研究条件亟待改善
江苏省虽然已初步建成覆盖全省的种质资源

库（圃）体系，但许多种质库（圃）的保藏条件还十分

落后，某些动物种质资源保藏单位甚至没有专门的

保种场，仅依靠农户进行保种，种质资源保存状况

堪忧。江苏省农作物种质资源中期库虽然建成了

低温冷藏种质库，但库房规模偏小，设施条件陈旧，

尚不能满足全省种子类作物种质资源的保种需要，

还不能做到“应保尽保”；繁殖、鉴定的科研条件还

十分落后，中期库承担着库存种质资源的定期繁殖

更新的任务，为了防止在繁殖过程中造成种质材料

的遗传漂变和遗传完整性丢失，需要对繁殖条件和

操作规程有严格的质量要求；为了科学编目资源和

促进资源共享，中期库还承担着对种质资源鉴定评

价的任务，而现有的试验条件尚不能满足种质资源

长期定位观测和精准鉴定的科学要求，缺乏深入到

基因层面的高通量的技术条件，不能适应现代种业

发展的时代要求。

２．３　种质资源管理交流混乱
近年来，国家对种质资源工作进一步重视，全

国冒出了不少“种质库”“基因库”，一些单位甚至对

种质资源概念尚不清楚，引进一批育种材料、一些

杂交组合后代就号称收集保存种质资源几万份、十

几万份，实为有限育种组合的后代，遗传基础极为

狭窄，种质库鱼龙混杂；由于种质资源具有可繁殖

复制的特性，一些单位利用其他种质库（圃）共享分

发的资源和委托鉴定、检测的试验材料擅自留存、

复份拷贝建设种质库，由于缺乏技术和条件支撑，

缺少相应特征信息，导致资源混杂，严重扰乱国家

种质资源管理秩序，给种质资源保护和共享利用带

来极大负面影响；某些单位通过各种办法引进收集

资源，但并没有系统整理编目，随意存放，保存条件

恶劣，极易造成资源丢失，造成科研经费的浪费；在

资源繁殖时随意性很强，不按操作指南和质量标准

要求实施，极易导致遗传漂变；许多科研人员将种

质资源当作私有财产，擅自随意交流，甚至未经批

准流向海外，造成国家遗传资源的流失。这些现象

急需加以纠正和规范。

２．４　工作队伍亟待稳定和加强
种质资源管理是一项专业性很强的工作，有许

多专业规范要求。在资源收集、保存、繁殖、鉴定过

程中必须严格执行质量控制标准，以防资源样本混

杂和遗传漂变；并对种质资源的性状特性和遗传多

样性进行评估，以便正确指导资源分发利用和支持

种质资源扩增，相关人员必须具备遗传学和生物信

息学等专业知识。显然２～３个工人一个仓库是不
能满足种质资源安全保存、科学评价和有序共享的

质量要求的。

种质资源保护和评价是一项公益性、基础性工

作，不直接从事科技创新，不能产生考核所需的科

研成果，很难从市场获得经济回报，工作得不到认

可，在职称晋升和考核方面处于从属地位，许多单

位对种质资源管理工作认识不足，认为种质资源保

护只是简单的收收种种，种质库也只是普通仓库，

一把钥匙一本账就可以了。导致许多单位种质资

源学科萎缩、人才流失。

３　地方种质资源平台发展的建议

３．１　建议加强种质资源管理方面的法规制度建设
建议进一步完善种质资源管理相关法律、法规

和制度。以《种子法》为核心，加快《农作物种质资
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源管理办法》和《省级种子条例》的修订，明确省级

地方种质资源库（圃）的法律地位，推动地方种质资

源库（圃）论证挂牌，落实地方种质资源库（圃）的运

行经费，保障种质资源库（圃）健康稳定运行［７－８］。

建设种质资源登记制度，加强种质资源的统一编目

管理，推进分子身份证论证体系建设，利用分子标

记技术和标准性状描述区分资源，公开种质资源来

源、特性等信息，从制度和技术２个层面为资源交流
扫清障碍。建设种质资源共享惠益分配制度，根据

种质资源产生过程中智力投入的比重，将种质资源

划分为３类资源：（１）公共资源，保存单位未加以研
究，只是进行安全保存；（２）相关单位经过深入鉴定
评价，发掘的优异特色资源，具有显著和潜在的利

用价值；（３）经创制改造的优异新种质，研究单位投
入了大量精力和智力的科研“产品”。进行登记和

确权，针对３类资源制定相应的共享惠益分配指导
方案，推进优异资源的开放有序共享。

３．２　加快地方种质资源组织管理体系建设
（１）建议在国家种质资源委员会的指导下，成

立省级种质资源管理咨询委员会，协调全省农业种

质资源保护、管理和共享工作。在此基础上，组建

区域性、专业性技术委员会，从不同侧面、不同层次

解决种质资源管理利用的相关技术问题和管理机

制问题。（２）加快推进种质资源工作体系建设。研
究制定覆盖全国的种质资源保藏体系和鉴定评价

网络，明确种质资源长期库、复份库、中期库功能定

位和认定标准，对符合条件的省级种质库（圃）予以

认定和挂牌，纳入国家种质资源管理体系运行管

理，同时积极推进区域试验站（引种站）建设，完善

全国种质资源鉴定网络。（３）加快推进资源管理信
息化。按照“分散保存、集中管理”的原则加强信息

化平台建设，打造覆盖全国的种质资源信息管理系

统，要求全国种质资源所有单位须在统一平台上，

按照统一标准、规范开展资源收集、保存、评价、分

发等种质资源管理工作，提升种质资源体系的信息

化、智能化管理水平；建立基于大数据的种质资源

信息共享系统，面向不同用户全方位提供信息共享

服务，提高种质资源分发和共享效率。

３．３　加强条件和能力建设
（１）是加快种质资源基础设施建设。种质资源

保藏设施条件发展极不平衡，经过长期多轮建设，

国家级种质库（圃）整体条件已经达到国际先进水

平，而地方种质资源库（圃）的条件还十分落后，建

议利用现代种业提升工程等项目，加快省级地方种

质资源库（圃）建设，形成设施先进、配套完善的国

家种质资源保藏保护体系，满足我国动植物种质资

源安全保存和共享利用的需要；推动种质资源繁殖

鉴定场、站建设，建立种质资源长期定位观测试验

点，满足种质资源精准鉴定和繁殖更新需要；加强

试验条件建设，重点建设高通量种质资源分子鉴定

平台和优异性状评价实验室，为种质资源的科学管

理和发掘利用提供技术平台，保障国家种质资源安

全和持续有序共享。（２）加强人才队伍建设。制订
相应岗位技术规范，开展技术培训，提升库圃工作

人员专业水平和技能，如种质资源的安全运行管

理、动植物种质资源超低温保存技术、种质资源繁

殖更新技术规程等；加强种质资源信息管理系统的

普及和应用，提升种质库（圃）工作人员信息技术操

作能力，提升种质资源信息化管理水平，全面提升

我国种质资源保护和研究水平。

３．４　建立多元化的经费保障机制
种质资源保护是一项基础性、公益性工作，需

要国家长期稳定支持，可以借鉴美国“国家遗传资

源计划”做法，将种质资源库（圃）的运行和种质资

源收集保护、鉴定评价工作纳入财政预算。地方种

质库是国家种质资源体系不可分割的一部分，在开

展资源引进评价、评价创新和共享服务方面发挥了

重要作用，建议建立３方投入的经费保障机制，种质
库（圃）依托单位在试验场地、人员保证方面给予支

持；省级农业主管部门保障种质库基本运行经费，

省级科技部门可以建立科技资源共享服务平台，对

共享服务活动基于经费支持；国家财政根据种质库

（圃）的工作内容和工作任务给予相应经费补贴，形

成分工明确、多元投入的经费保障机制。

３．５　加强种质资源深度评价与创新
种质资源保护的最终目的是为了应用，为了

科学、高效使用种质资源就必须对收藏的种质资

源进行鉴定评价，挖掘其蕴含的优异基因。建议

针对产业和种业需求，设立国家重大专项和地区

专项，支持开展种质资源鉴定评价与遗传多样性

等研究，规模化发掘控制作物抗性、品质、产量和

养分高效利用等性状的基因，创制具有高产、优

质、高效、广适、适合机械化和环境友好等优良特

点的新种质，加强原始创新，解决育种上优异特色

资源短缺、品种同质化的问题，提升我国种业创新

能力。
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　　摘要：将越来越多的废弃物进行堆肥化处理是资源化利用废弃物的重要方式。将微生物菌剂接种于木本废弃物
堆肥中，可以加快堆肥进程、提高堆肥品质，具有较好的应用前景。从木本废弃物堆肥化处理技术的原理着手，阐述了

微生物菌剂在木本废弃物堆肥中的作用机制，综述了微生物菌剂和微生物菌肥在木本废弃物堆肥中的功能与应用，从

堆肥腐熟度和安全性角度总结了对微生物菌剂进行质量评价的方法，并对微生物菌剂在木本废弃物堆肥中的应用前

景作出展望，旨在为木本废弃物在相关领域的研究提供一定的参考。
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　　木本废弃物包括林木生产过程中脱落和修剪产
生的枝条、树叶等，其中的林木既有经济林，也有生态

林，还包括城市园林。堆肥化处理是以木本废弃物为

原料，通过添加适当的辅料，在微生物作用下，经过一

定时间的好氧发酵，使原本废弃的木本枝叶经过腐

熟，最终得到堆肥产品，进而实现废弃物的无害化、减

量化、资源化利用的过程。传统的堆肥腐熟过程主要

是一个由自然微生物参与的生理生化过程，时间长且

效果不佳，而通过添加外源微生物即微生物菌剂可以

加速该过程并提高堆肥的品质［１］。

微生物菌剂在水污染控制、大气污染治理、有

毒有害物质降解、清洁可再生能源的开发、废物资

源化、环境监测、环境污染的修复和污染严重工业

的清洁生产等环境保护的各个方面发挥着极为重

要的作用［２］。在堆肥中，微生物菌剂可以通过加速

和改善堆肥进程实现提高堆肥效率、改善产品品质

的效果，进而推动木本废弃物堆肥化等经济环保的

处理方式的规模化发展。

１　木本废弃物堆肥化技术

随着国民经济的快速发展，人们的生活水平持

续提升，对优美生活环境的向往加深，经济林、生态

林及城市园林绿化面积大幅增长，木本废弃物的数量

也日益增加，在建设环境友好型、资源节约型社会时，

如何将其进行科学处理与利用已经成为研究热点。

过去，对这类废弃物的处理方式是作为燃料燃烧或填

埋废弃，其经济利用价值很低，造成一定的资源浪费

和环境污染。目前，木本废弃物的生态处理方式主要

包括堆肥化处理技术、有机覆盖物技术、生物质能源

处理技术等［３］。堆肥化处理具有成本低、循环利用率
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