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　　摘要：对国内外农业信息化领域的研究特征与研究热点进行归纳和分析，为我国农业信息化的后续研究提供参
考。采用文献计量法和共词聚类法，借助Ｒ语言编程工具，针对ＣＮＫＩ和ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ数据库中与农业信息化相关
文献，分别从时间分布、核心作者、来源期刊、研究热点和研究趋势进行定量统计和定性分析。结果表明，国内研究更

关注农业信息服务、农村信息化建设与现代农业发展等，而国际研究更关注与农业生产和管理相关的气候变化监测、

土地利用管理、生态服务等。因此，我国农业信息化的研究应更加深入，并更多关注现代信息技术在具体农业生产实

践中的应用。
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　　农业信息化是一个涵盖多学科、多领域的综合
系统工程［１］，它是应用信息技术对农业生产领域、

农业流通领域、农业科技领域、农业教育领域以及

农村文化生活领域进行提升和改造的一种活动［２］。

自２００５年以来，中央一号文件连续１５次强调农业
农村信息化建设，从中不难看出我国对农业信息化

建设的重视程度和投入力度，农业信息化也成为众

多国内外科研工作者关注的焦点。农业信息化领

域的研究文献客观记录了该领域的发展概貌，开展

相关文献分析以了解农业信息化领域的研究现状

和研究热点，对把握其未来的发展趋势意义重大。

目前，已有学者对农业农村信息化领域进行相关研

究，如杨杰等基于 ＣＮＫＩ数据库对国内农村信息化
研究热点与主题演进进行可视化分析［３］。曹利红

采用文献计量学方法结合ＣｉｔｅＳｐａｃｅ软件，分析我国
农业信息化领域的研究现状及发展趋势［４］。桑静

利用知识图谱对我国农业信息化研究历史和现状

进行全面的梳理［１］。丁恩俊等基于文献计量对国

内外农业信息化领域的发文量、发文机构和作者合

作等关系进行分析［５］。但基于ＣＮＫＩ中文数据库和

ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ外文数据库对比分析国内外农业信
息化领域研究特征和热点的相关报道却极其鲜见。

本试验以国内外农业信息化领域相关文献为研究

对象，利用Ｒ编程工具对文献进行计量分析、高频
关键词共词聚类分析，并以图文展示国内和国际农

业信息化领域的发展现状、研究热点与研究趋势，

以期为农业信息化领域科研人员的后续研究提供

参考。

１　数据来源与研究方法

１．１　数据来源
国内文献以“农业信息”为主题词，在中国知网

ＣＮＫＩ中进行检索，选择全部中文数据库，出版年限
为１９７９—２０１８年，去除其中征文启示、学术辑刊等
非学术文献，共获得有效文献１６４７２篇。国内核心
期刊文献仍以“农业信息”为主题词检索，选择科学

引文索引（ＳｃｉｅｎｃｅＣｉｔａｔｉｏｎＩｎｄｅｎ，ＳＣＩ）、工程索引
（ＥＩ）、核心、中文社会科学引文索引（ＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉａｌ
ＳｃｉｅｎｃｅｓＣｉｔａｔｉｏｎＩｎｄｅｎ，ＣＳＳＣＩ）、中国科学引文数据
库（ＣｈｉｎｅｓｅＳｃｉｅｎｃｅＣｉｔａｔｉｏｎＤａｙａｂａｓｅ，ＣＳＣＤ）期刊作
为来源期刊，出版年限为１９９２—２０１８年（相关核心
期刊论文最早发表于 １９９２年），筛选出有效论文
１８２８篇。国外文献以“ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ”为主
题词，在ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ数据库中检索，选择其核心
合集，出版年设定为２００７—２０１８年（受版权限制），
共检索到１２１２７篇。
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１．２　研究方法
文献计量法是以数学、统计学等计量方法，对

文献情报的分布结构、数量关系以及变化规律进行

定量分析研究的一种方法［６］。本研究运用 Ｒ语言
编程实现文献的汇总、筛选和计量，并从时间分布、

核心作者、文献来源３个方面对国内外农业信息领
域文献的形式特征进行分析。

共词聚类分析法采用聚类的计算方法，对文章

中共现的关键词对的关联性进行运算，将关系密切

的词聚集归类，进行信息挖掘［７］。通常词对共现的

频次越高，表明它们的关系越密切。因此，共词聚

类分析常被用于探索该领域潜在主题和学科间的

发展联系及学术趋势演化［８］。本研究运用 Ｒ语言

编程及ｉｇｒａｐｈ等软件包，实现关键词的分离、高频关
键词的提取、相近关键词的合并与高频关键词的共

词聚类分析，并梳理归纳国内外农业信息化领域的

研究热点和研究趋势。

２　农业信息化文献的形式特征分析

２．１　文献发表时间分布
时间分布的研究可以间接反映某一学科情况

的总体趋势，展现其研究历程与现状。本研究分别

对农业信息领域的ＣＮＫＩ全部中文文献、ＣＮＫＩ核心
期刊论文、ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ核心集国际文献的年文献
量进行统计，并基于统计结果利用 Ｒ软件中的 ｐｌｏｔ
函数绘制相应的文献发表时间分布图（图１、图２）。

　　由图１可知，农业信息化相关研究始于 １９７９
年，在接下来的２０年（１９７９—１９９８年）整体发文量
较少，但仍呈缓慢增长趋势；１９９９—２００７年发文量
急剧增加，并于２００７年达到高峰期；２００８—２０１８年
发文量相对恒定。从中文核心期刊论文发表量的

时间分布来看，１９９２年开始有农业信息化方面的研
究论文在核心期刊发表，直至１９９８年，每年发文量
均不超过 ３０篇。１９９９—２００７年发文量稳步增长，
于２００７年达到顶峰，到２０１２年发文量又有所回落。
其中，２００６—２０１１年农业信息化领域核心期刊论文

量显著，这与２００５年中央１号文件中首次提出“加
强农业信息化建设”不无关系。由图１还可知，国
内农业信息化研究走过了萌芽期（１９７９—１９９８年）、
成长期（１９９９—２００７年），现在正处于成熟期（２００８
至今）。由图２可知，２００７—２０１８年国际农业信息
领域的文献量总体呈上升趋势，说明全球对农业信

息的关注度越来越高。

２．２　文献的核心著者分析
对农业信息化研究中文文献作者进行统计，结

果显示发文量最多的是中国农业科学院农业信息
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研究所的许世卫，共发表相关论文４６篇。根据普赖

斯的核心著者最低发文量计算公式ｍ≈０．７４９ ｎ槡 ｍａｘ

（其中：ｎ为发文最多著者的论文发表量，ｍ为核心
著者最低发文量）［９］，可得 ｍ≈５．０７，按向上取整原

则，发文６篇及以上者为核心著者。据此统计核心
作者人数多达７１１人，由此可见农业信息化已成为
学术界关注的热点（表１）。

表１　国内农业信息化文献核心著者（前１０名）

序号 作者 第一作者发文量（篇） 发文量（篇） 作者单位

１ 胡绪岚 ３９ ３９ 云南农业大学

２ 许世卫 ３２ ４６ 中国农业科学院农业信息研究所

３ 李道亮 ２７ ４２ 中国农业大学

４ 郭作玉 ２６ ３１ 农业农村部信息中心

５ 刘月姣 ２４ ２６ 农产品市场周刊

６ 梅方权 ２０ ２４ 中国农业科学院文献信息中心

７ 俞菊生 ２０ ２１ 上海市农业科学院

８ 刘小平 １９ １９ 贵州师范大学

９ 郑业鲁 １７ ３３ 广东省农业科学院

１０ 常　青 １６ １９ 湖南农业大学

　　同样，通过对农业信息化研究领域中文核心期
刊论文的作者情况进行统计，发现发文量最多的是

北京农业信息技术研究中心的李瑾，共发表相关文

献１８篇。同上，可得核心著者最低发文量 ｍ≈
３１８，即发文４篇及以上者为核心著者。据此统计
核心著者人数仅为７６人（表２）。与上述据所有中
文文献统计出的核心著者人数相比，数量相对悬

殊，从侧面也反映出大多数国内农业信息化科研工

作者的研究不够深入、发文质量还有待提高。

表２　ＣＮＫＩ中文核心期刊农业信息化论文核心著者（前１０名）

序号 作者
第一作者发

文量（篇）

发文量

（篇）
作者单位

１ 李　瑾 ９ １８ 北京农业信息技术研究中心　

２ 刘小平 ８ ８ 贵州师范大学　　　　　　　

３ 刘丽伟 ６ ６ 中共辽宁省委党校基础教研部

４ 常　青 ６ １６ 湖南农业大学　　　　　　　

５ 孙素芬 ６ ６ 北京市农林科学院　　　　　

６ 王恒玉 ５ ５ 西北师范大学经济管理学院　

７ 陈熙隆 ５ ７ 四川文理学院　　　　　　　

８ 左　雄 ５ ５ 四川省气象局　　　　　　　

９ 王　伟 ５ ５ 东北林业大学机电工程学院　

１０ 蒋　勇 ５ ７ 华中农业大学公共管理学院　

　　通过对农业信息化相关国际文献作者情况进
行统计，发现发文量最多的是 ＢｅｌｔｓｖｉｌｌｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ的 ＭａｒｔｈａＣＡｎｄｅｒｓｏｎ，共发表相关
文献２１篇。计算可得其核心著者最低发文量 ｍ≈
３．４３，即发文４篇及以上者为核心著者，据此统计全

球核心作者人数为５７０人（表３）。
２．３　文献来源分析

通过对农业信息化领域中文文献的来源期刊

和硕博论文进行统计，发现发文量居多的期刊主要

有《农业图书情报学刊》《农业网络信息》《安徽农业

科学》《农业信息探索》《农机化研究》《中国农业信

息》《农产品市场周刊》《计算机与农业》《现代农业

科技》《农业经济》等期刊，而发文量居多的硕博论

文主要来自中国农业科学院、湖南农业大学、西北

农林科技大学、华中师范大学、南京农业大学等机

构。同样对中文核心期刊论文来源的统计结果显

示《农业经济》《农机化研究》《世界农业》《情报杂

志》《农村经济》等核心期刊发文量居多。

通过对国际文献的来源期刊进行统计，发现发

文１００篇以上的有９种期刊，分别是《Ｓｃｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅ
ＴｏｔａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ》《ＰＬｏＳ Ｏｎｅ、Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ａｎｄ
ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ》《ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＥｃｏｓｙｓｔｅｍｓ＆
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ》《ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ》《Ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ》
《Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ》
《ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＩｎｄｉｃａｔｏｒｓ》《ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ》《Ｇｅｏｄｅｒｍａ》等。

３　农业信息化研究热点可视化分析

３．１　国内农业信息化研究热点可视化分析
某关键词在某学科出现越频繁，表明其受相关

学者的关注度越高，也可理解为该学科的研究热

点［１０］。通过对农业信息化领域中文核心期刊论文
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表３　国际农业信息化文献核心著者（前１０名）

序号 作者
第一作者发文量

（篇）

发文量

（篇）
作者单位

１ ＭａｒｔｈａＣＡｎｄｅｒｓｏｎ ８ ２１ ＢｅｌｔｓｖｉｌｌｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ

２ ＦｕｋｕｄａＳｈｉｎｊｉ ６ ６ ＫｙｕｓｈｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＦａｃｕｌｔｙｏｆＬａｗ

３ ＬｕｏＺｈｏｎｇｋｕｉ ５ １３ ＣｏｍｍｏｎｗｅａｌｔｈＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＲｅｓｅａｒｃｈＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ

４ ＯｕｙａｎｇＷｅｉ ５ ９ ＢｅｉｊｉｎｇＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

５ ＬｅｅＫａｎｇＯｈ ５ ７ ＫｙｕｓｈｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

６ ＶａｄａｓＰｅｔｅｒＡ ５ ５ ＵＳＤＡＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ

７ ＴｒｉａｎｔａｆｉｌｉｓＪ ４ ９ ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＮｅｗＳｏｕｔｈＷａｌｅｓ

８ ＯｒｔｉｚＯｓｃａｒ ４ ５ ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＰｏｔａｔｏＣｅｎｔｅｒ

９ ＳｍａｌｌｉｎｇＫｅｌｌｙＬ ４ ５ ＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｕｒｖｅｙ

１０ ＧａｒｂａｃｈＫｅｌｌｙ ４ ５ ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＯｆＣａｌｉｆｏｒｎｉａ

的关键词进行统计分析，筛选出其中频次≥１８的关
键词，并剔除“对策”“问题”“综述”等无明确内涵

的关键词，共得到３９个高频关键词（表４）。

表４　核心期刊文献高频关键词

序号 关键词 频次 序号 关键词 频次 序号 关键词 频次

１ 农业信息化 ３３７ １４ 农业信息技术 ３９ ２７ 精准农业 ２２

２ 农业 ２９８ １５ 农业信息服务 ３４ ２８ 经济 ２１

３ 农业信息 ９９ １６ 农业现代化 ３１ ２９ 农业科技信息 ２１

４ 信息化 ８４ １７ 信息资源 ３１ ３０ 农业信息工作 ２１

５ 农民 ７９ １８ 农业信息系统 ３０ ３１ 网络 ２１

６ 农村 ６５ １９ 美国 ２７ ３２ 图书馆 ２０

７ 信息服务 ６５ ２０ 数字农业 ２７ ３３ 新农村 ２０

８ 农村信息化 ５９ ２１ 信息化建设 ２７ ３４ 中华人民共和国 ２０

９ 农业信息资源 ５７ ２２ 农业产业化 ２６ ３５ 农业网站 １８

１０ 劳动者 ５６ ２３ 新农村建设 ２５ ３６ 市场经济 １８

１１ 现代农业 ５４ ２４ 信息需求 ２４ ３７ 数据库 １８

１２ 信息技术 ４９ ２５ 产业化 ２３ ３８ 物联网 １８

１３ 农产品 ４１ ２６ 电子商务 ２３ ３９ 信息网 １８

　　将３９个高频关键词两两配对，形成高频关键词
对。统计关键词对出现在同一文献中的频次，构建

高频关键词共现矩阵。基于共现矩阵，运用 Ｒ软件
绘制高频关键词共现网络，并进行聚类分析（图３）。
　　从关键词的共现聚类结果来看，３９个关键词共
聚为４类：第１类包含１４个关键词，其中农业信息
资源、农业信息系统、农产品、劳动者等关键词中心

度较高。第２类包含９个关键词，其中信息服务、农
村信息化、新农村等关键词中心度较高。第３类包
含８个关键词，其中农业、农业信息、图书馆等关键
词中心度较高。第４类包含８个关键词，其中信息
技术、物联网等关键词中心度较高，但这些仅是技

术支撑，其具体研究对象中心度较高的则是现代农

业和精准农业。

根据关键词频次、聚类结果和中心度情况，再

结合具体文献和专业知识，将国内农业信息化领域

的研究热点概括为以下６个主要方面：第一，农业信
息资源。农业信息资源是农业自然资源和农业经

济技术资源的信息化。农业信息资源研究主要围

绕天气信息、土壤信息、水分信息、农作物生产信

息、病虫害信息等自然信息，以及农产品市场信息、

法律法规与科技教育信息等经济技术信息的收集

与分析。第二，农业信息服务。农业信息服务研究

主要围绕农业信息的传播形式、农业知识库的建

立、农业信息服务平台的构建、农业信息咨询和检

索服务等。第三，农村信息化。农村信息化是信息

技术和通信技术在农村生产、生活和社会管理中实

现普遍应用和推广的过程。农村信息化研究主要
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包括农村电信、互联网等基础设施建设、农村经济

文化的新农村建设、农业电子商务及数字农业的推

广等。第四，现代农业。现代农业研究主要围绕农

业的现代化和产业化展开，一方面是农业设备和技

术的现代化；另一方面是农业管理方面的专业化和

企业化。另外，还包括现代生态农业和旅游农业的

研究。第五，信息技术。信息技术是农业信息化的

支柱，国内农业信息技术研究主要包括计算机、互

联网、云计算、大数据、物联网等在农业生产、管理、

营销等各方面的应用。第六，精准农业。精准农业

是以信息技术为支撑，根据空间变异，定位、定时、

定量地实施一整套现代化农事操作与管理的系

统［１１］。精准农业研究主要包括“３Ｓ”技术（ＧＩＳ、ＲＳ、
ＧＰＳ）、农业自动化技术［１２］、互联网技术、物联网技

术，以及农业生产中的精准灌溉、精准施肥、精准喷

药等精细化操作。

考虑到国内文献跨越年限较长，进一步参照

“２．１”节分析得到的３个时期按上述方法分阶段进
行高频关键词共词分析以深入了解国内研究热点

和研究趋势的变化。结果表明，在萌芽期（１９７９—
１９９８年），研究主要集中在市场经济体制、农业信息

系统建设、农业信息资源建设等方面；在成长期

（１９９９—２００７年），对农业信息资源、现代农业、农村
信息化、信息技术、农业电子商务等的关注度较高；

在发展成熟期（２００８—２０１８年），农业信息化领域的
研究更广，主要包括农业信息服务、智慧农业、精准

农业、现代农业、现代信息技术（互联网 ＋、物联网、
大数据、云计算）等多个研究领域，呈现出现代化、

自动化和多元化的发展趋势。

３．２　国际农业信息化研究热点可视化分析
对ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ外文数据库中农业信息化领

域文献的关键词进行统计分析，并合并其中的同义

关键 词，如 ＧＩＳ、ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ、
ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ、ｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅ、
ｌａｎｄ－ｕｓｅｃｈａｎｇｅ等。对合并后的关键词重新进行
频次统计，筛选出其中频次≥６０的关键词（共 ３０
个）作为高频关键词（表５）。
　　同上，利用这３０个高频关键词构建共现网络，
并进行聚类分析（图４）。
　　由图４可知，３０个关键词共聚为４类：第１类
包含９个关键词，其中ＧＩＳ、ｓｏｉｌ、ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ等关键
词中心度较高。第２类包含８个关键词，其中
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表５　ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ文献关键词

序号 关键词 频次 序号 关键词 频次 序号 关键词 频次

１ ＧＩＳ ６４８ １１ Ｃｈｉｎａ １０５ ２１ ａｄａｐｔａｔｉｏｎ ８５

２ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ５０６ １２ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ １００ ２２ ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓ ８０

３ ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ ３４７ １３ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ９９ ２３ ｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ７９

４ ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ ２３９ １４ ｄｒｏｕｇｈｔ ９１ ２４ ｍｏｄｉｓ ７５

５ ｌａｎｄｕｓｅ ２１７ １５ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ ９１ ２５ ｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ７４

６ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ １６２ １６ ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ ９０ ２６ ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ ７３

７ ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ １５４ １７ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ９０ ２７ ｎｉｔｒａｔｅ ７１

８ ｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅ １２１ １８ ｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙ ８９ ２８ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ７１

９ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ １１５ １９ ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ ８８ ２９ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ６８

１０ ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ １１２ ２０ ｓｏｉｌ ８６ ３０ ｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ ６４

ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ、ｄｒｏｕｇｈｔ、ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ等关键词中心度较
高。第３类包含６个关键词，其中 ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ、
ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ、ｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙ等关键词中心度较高。第４
类包含 ７个关键词，其中 ｌａｎｄｕｓｅ、ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ、
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ等关键词中心度较高。

依据关键词的频次、共词聚类结果及中心度情

况，结合具体文献和专业知识，将国际农业信息化

领域的研究热点概括为以下６个主要方面：第一，地
理信息系统（ＧｒａｐｈｉｃＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ，ＧＩＳ）。ＧＩＳ
是用于采集、存储、管理、分析、表达空间数据的信

息系统，农业信息化领域中的 ＧＩＳ研究主要包括
ＧＩＳ在植物病虫害预警中的应用，ＧＩＳ在地下水、土

地利用管理中的应用［１３］，ＧＩＳ在水质、土壤重金属
污染等环境监测中的应用等。第二，遥感技术

（ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ）。农业遥感主要研究利用遥感技术
监测土地利用情况、土壤干旱情况、作物蒸散量和

需水量以及农作物的生长情况等，并结合 ＧＩＳ和
ＧＰＳ为精准农业服务。第三，土地利用（ｌａｎｄ－
ｕｓｅ）。土地利用是人类对土地进行有计划的利用，
相关研究主要包括土地利用变化监测、土地分类、

生态系统服务等。第四，生物多样性（ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ）。
生物多样性是生物及其环境形成的生态复合体以

及与此相关的各种生态过程的综合［１４］，其研究主要

包括生物多样性保护、水土保持、气候变化调节、生
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态系统稳定等。第五，气候变化（ｃｌｉｍａｔｅ－ｃｈａｎｇｅ）。
通常以不同时期的温度、降水量等气候要素的差异

来反映气候的变化。在农业信息领域主要研究气

候变化对农业生产的影响，并通过建立相关模型进

行预测分析。第六，粮食保障（ｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙ）。该方
向的研究主要包括与遥感技术结合的粮食产量估

产，气候变化对粮食保障的影响等。

４　结论

本试验选取 ＣＮＫＩ中文数据库和 ＳＣＩ外文数据
库中与农业信息化相关的国内外文献作为研究对

象，采用文献计量学和共词聚类分析法，借助 Ｒ语
言编程工具，从时间分布、核心作者、来源期刊、研

究热点对国内和国际农业信息化领域的研究进行

统计与分析。首先，从文献量的时间分布来看，国

内农业信息化领域的研究经历了萌芽期、成长期，

现在正处于成熟期，呈现稳定发展的趋势；而国际

研究成果逐年增长，对农业信息领域的关注度越来

越高。其次，从核心作者来看，在农业信息领域发

文量较高的国内核心作者有胡绪岚、许世卫、李道

亮、郭作玉、刘月姣、梅方权等，在中文核心期刊发

文量较高的作者是李瑾、刘小平、刘丽伟、常青、孙

素芬等。国际农业信息化领域的核心作者有Ｍａｒｔｈａ
Ｃ Ａｎｄｅｒｓｏｎ、ＳｈｉｎｊｉＦｕｋｕｄａ、ＺｈｏｎｇｋｕｉＬｕｏ、Ｗｅｉ
Ｏｕｙａｎｇ、ＫａｎｇＯｈＬｅｅ等。其中 ＷｅｉＯｕｙａｎｇ是北京
师范大学教师。事实上，国内不少学者的高质量研

究都发表在国际 ＳＣＩ期刊上，这也从侧面反映出我
国农业信息化研究在逐步走向国际化。再次，从文

献来源来看，国内农业信息领域文献主要来自于科

技管理、农业、计算机等学科期刊以及农业院校的

硕博论文。而国际农业信息化领域的文献主要来

自《ＳｃｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅＴｏｔａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ》《ＰＬｏＳＯｎｅ》
《Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ａｎｄ Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ ｉｎ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ》
《ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＥｃｏｓｙｓｔｅｍｓ＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ》等期刊。最
后，从研究热点来看，国内外农业信息化领域的研

究有相同的部分，都关注“３Ｓ”技术与互联网技术在
现代农业、精准农业中的应用研究；但也存在不同

的部分，国内研究更关注农业信息服务、农村信息

化建设、现代农业发展等，国际研究则更关注与农

业生产和管理相关的气候变化监测、土地利用管

理、生物多样性、生态服务等研究。这与我国信息

化基础设施相对薄弱、经营管理方式相对落后、生

产方式传统不无关系［１５］。

纵观我国农业信息化领域的研究动态，即从早

期的农业信息资源和信息系统建设，到后期的农业

电子商务与农村信息化建设，再到近期的农业信息服

务、精准农业与智慧农业，虽然我国农业信息化已呈

多元化发展，但大多仍围绕在信息化建设与信息服务

上，信息技术在农业生产实践中的研究深度不够。随

着我国农业信息化基础设施的逐步完善和农业信息

技术的不断推进，后期我国农业信息化研究应紧追国

际农业信息化的步伐，更多关注“３Ｓ”技术、互联网技
术、物联网技术等现代信息技术在具体农业管理、农

业生产实践、农业信息监测中的应用研究，以大幅度

提升我国农业信息化实践的质量和效益。
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化分析［Ｊ］．贵州农业科学，２０１８，４６（２）：１４３－１４７．

［５］丁恩俊，谢　佳，申丽娟，等．基于文献计量的国内外农业信息化

研究态势分析［Ｊ］．西南大学学报（自然科学版），２０１７，３９（８）：

１１６－１２５．

［６］卢　篧，宋　敏．基于文献计量学的我国２００６—２０１５年植物分子生

物学研究态势分析［Ｊ］．中国农业科技导报，２０１７，１９（６）：１０－２０．

［７］钟伟金，李　佳，杨兴菊．共词分析法研究（三）———共词聚类分

析法的原理与特点［Ｊ］．情报杂志，２００８（７）：１１８－１２０．

［８］宋茂海，李东方．基于共词分析的国内生物信息学热点领域研究

［Ｊ］．生物信息学，２０１４，１２（１）：４６－５２．

［９］宗淑萍．基于普赖斯定律和综合指数法的核心著者测评———以

《中国科技期刊研究》为例［Ｊ］．中国科技期刊研究，２０１６，２７

（１２）：１３１０－１３１４．

［１０］赵　爽．基于共词分析的我国电子商务领域研究热点探析

［Ｄ］．长春：吉林大学，２０１７．

［１１］曹幸穗，柏　芸，张　苏．大众农学史［Ｍ］．济南：山东科学技

术出版社，２０１５

［１２］王　伟，张　刚，刘九庆，等．农业信息采集机器人设计及试验

研究［Ｊ］．农机化研究，２０１６（９）：２０６－２０９．

［１３］ＭａｒｑｕｅｓｐｅｒｅｚＩ，ＭｏｒａｎａｖａｒｒｏＧ，ＰｅｒｅｚｓａｌａｓＪＬ，ｅｔａｌ．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ｌａｎｄｖａｌｕｅｓｕｓｉｎｇｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓ：ｄｅｓｉｇｎｌｏｃａｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｌａｎｄｔｏｏｌｓｆｏｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｖａｉｌａｂｌｅｂｙｇｅｏｐｏｒｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏ

ａｓｐａｎｉｓｈａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｒｅａ［Ｊ］．ＳｕｒｖｅｙＲｅｖｉｅｗ，２０１７（５）：１－１０．

［１４］ＫｏｋＭＴＪ，ＫｏｋＫ，ＰｅｔｅｒｓｏｎＧＤ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍ

ｓｅｒｖｉｃｅｓｒｅｑｕｉｒｅＩＰＢＥＳｔｏｔａｋｅｎｏｖｅｌａｐｐｒｏａｃｈｔｏｓｃｅｎａｒｉｏｓ［Ｊ］．

ＳｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙＳｃｉｅｎｃｅ，２０１７，１２（１）：１７７－１８１．

［１５］孔繁涛，朱孟帅，韩书庆，等．国内外农业信息化比较研究［Ｊ］．

世界农业，２０１６（１０）：１０－１８．
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