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　　摘要：酥梨是宁陵的特色主导果业，探索和推广酥梨气候品质认证技术方法，对合理利用气候资源、提升酥梨品质
和市场竞争力有显著的社会效益和经济效益。酥梨品质与当年气象条件关系密切，利用宁陵县气象观测资料、酥梨发

育期资料和梨果品质鉴定数据，以影响酥梨品质的气候适宜性区划、２０１７年酥梨生长气象条件和生长期内的气象灾
害、果园管理水平为主要评价指标，结合酥梨农业气象指标，进行综合分析评估并赋予权重评分，将酥梨的气候品质分

为特优、优、良３个等级。探索酥梨气候品质认证技术方法，设计酥梨气候品质认证指标，建立气候品质认证公式，制
作并颁发气候品质认证报告。
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　　河南省宁陵县是“中国酥梨之乡”，种植面积近
１．６万 ｈｍ２，年产酥梨５亿 ｋｇ，宁陵酥梨色泽金黄，
皮薄肉嫩，脆甜无渣，含糖量高达１５％，并含有磷、
铁、维生素 Ｃ等多种元素和维生素。宁陵县距今已
有７００多年的酥梨栽培历史，１９９８年被原农业部列
为优质酥梨生产基地县。宁陵酥梨是河南省名优

产品，２００４年被原农业部认证为国家级无公害农产
品，２００５年被认定为国家地理标志保护产品［１］。宁

陵酥梨为发展县域经济、助推农民脱贫致富发挥了

重要作用。

　　农产品气候品质认证是通过消费者和生产销
售者之外的、有气候认证资质的、第三方对影响产

品品质的气候、条件优劣等级评定，是当前国际通

用的农产品和食品质量安全管理方法［２－３］。２０１８
年１０月１日起正式实施新版《河南省气候资源保护
与开发利用条例》，第四章第三十一条提出“省气象

主管机构可以会同有关部门，根据气候特点、气候

资源探测资料和气候资源区划成果等，推动农产品

气候品质认证工作的开展，发展精品农业，打造特

色品牌”。２０１２年原浙江省气象局首创性地对安吉

白茶进行气候品质认证后，各地陆续开展为特色农

产品气候品质评价相关气象服务［４］，并成为农产品

认证体系的重要组成部分［５］。近年进行气候品质

认证的农产品有小麦、水稻、苹果、脐橙、梨、桃、猕

猴桃、葡萄、丑柑、核桃、西瓜、杨梅、草莓、茶叶、银

耳、辣椒、枸杞、青稞等［６－１０］。２０１２年宁波对杨梅、
２０１４年浙江台州对“黄蜜”西瓜、２０１５年新疆对黑
小麦、２０１５年山西隰县对玉露香梨进行了气候品质
认证。２０１５年浙江丽水先后完成了云和仙宫雪梨、
龙泉红心猕猴桃、松阳茶叶等四大类１０余批次的农
产品气候品质论证。２０１６年江西省完成了对赣南
脐橙的气候品质认证。２０１７年５月甘肃省开始对
麦积区南山花牛苹果展开气候品质认证工作，同年

９月武威市为古浪伊禧堂红秃头旱地小麦、天祝雪
峰源高海拔紫叶红笋、亿利鲜红枸杞和凉州皇冠梨

颁发了农产品气候品质认证优质标识。２０１７年 ６
月西藏自治区日喀则市开始对青稞展开气候品质

认证工作。北京市先后对平谷大桃、怀柔板栗、门

头沟京白梨、昌平苹果、密云葡萄、通州张家湾葡萄

和房山酿酒葡萄等７种特色果品进行评定认证。河
南省气象科学研究所分别于２０１６、２０１７、２０１８年对
三门峡灵宝寺河苹果、信阳毛尖茶叶和柘城辣椒进

行气候品质认证。

国内对梨的气候品质认证目前有玉露香梨、祁

县酥梨、鹰潭早熟梨［１１］、门头沟京白梨、库尔勒香

梨［１２］和砀山酥梨［１３］的气候品质认证。河南省有４
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处特色农业观测项目果树类梨的观测站点，宁陵是

其中之一。开展宁陵酥梨气候品质认证工作是履

行公共气象服务职能，为农服务的一个重要项目。

这能提高果品市场竞争力，为消费者选购酥梨提供

科学依据，提升酥梨果品品质，增加果农收入，推动

商丘气候品质认证工作开展和精品果业发展。

１　资料与方法

１．１　资料来源
气温、降水、日照时数、风速、高温日数等气象

资料来自宁陵县国家级地面气象观测站，气候平均

值采用１９８１—２０１０年统计平均值。酥梨生育期历
史物候观测依据《农业气象观测规范（上卷）》进行

观测［１４］，商丘市气象局农业气象中心、宁陵县气象

局对酥梨进行物候观测并提供相关资料。结合宁

陵酥梨果园管理的实地调查和走访，进行生育期观

测和文献收集。鲜梨质量等级要求和理化指标依

据 ＧＢ／Ｔ１０６５０—２００８《鲜梨》［１５］，品质资料来自宁
陵县气象局委托中国农业科学院郑州果树研究所

鉴定。

１．２　宁陵酥梨气候品质认证技术方法
利用统计分析法、加权平均法、主成分分析法、

多元线性回归分析等，进行气象数据采集、梨树物

候期观测、梨果品质鉴定分析、调查试验等，根据农

产品品质与气候的关系，取气候适宜性指标、当年

生育期内气象条件和气象灾害、果园管理水平为主

要评价指标，结合酥梨生长期农业气象指标，用评

分方式对当年梨果进行综合评定，将气候品质分为

特优、优、良３个等级。综合分析国内多个果品认证
经验模型，通过分析历史产量、品质与气候条件的

关系，确定影响品质的主要气象因子，建立本地的

气候条件认证指标和模式［１６］，技术路线见图１。
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２　宁陵酥梨气候品质认证评分依据与评价模型

２．１　宁陵酥梨生长气候条件及常年物候期
宁陵县酥梨基地处于宁陵县北部黄河故道有

机农业示范区，属暖温带半湿润季风气候，常年平

均气温 １４．２℃，降水量 ７２１．８ｍｍ，日照时数
２０６８．７ｈ，无 霜 期 ２１６ｄ，≥ １０℃ 的 年 积 温
４７６０．０℃。最冷月１月平均气温－０．１℃，最热月
７月平均气温２６．９℃。年极端最低气温－１７．０℃，
极端最高气温４３．５℃。地势平坦，土壤肥沃，雨量
丰沛，日照充足，酥梨生长季日均气温为２０℃左右，
生育期内各气象要素常年值见表１，自然条件非常
适合酥梨生产。影响酥梨品质的主要气象灾害为

低温冻害、干旱、连阴雨、高温热害、大风和冰雹。

根据多年物候期观测资料，宁陵酥梨萌芽期在

３月初至３月底，４月初至４月中旬为开花期，花期
持续约１０ｄ，７月上旬至９月上旬为果实迅速膨大
期，９月上中旬至１０月初为成熟采摘，休眠期在１０
月中上旬至次年２月下旬，４—９月为主要生长季，
果实发育期１８０～１８５ｄ（表２）。

表１　酥梨生育期各气象要素常年值

生育期
气温

（℃）
降水

（ｍｍ）
日照时数

（ｈ）

全生育期 ２２．０ ５９９．８ １２２１．１

休眠期 ４．９ ７９．８ ６００．６

萌芽期 ５．９ ２６．２ １４８．４

开花期 １１．８ ８．０ ８２．８

幼果期 ２１．３ ２０１．５ ６３２．４

膨大期 ２５．４ ３５８．０ ４１５．２

成熟期 １９．２ ４０．８ １０８．８

表２　１９８１—２０１８年宁陵酥梨主要物候期

物候期 常年平均日期 ２０１７年宁陵酥梨实际期

休眠期 １０月２０日至３月１日 １０月２５日至２月２７日

萌芽期 ３月２日至３月３１日 ２月２８日至３月２８日

开花期 ４月１日至４月１５日 ３月２９日至４月９日

幼果期 ４月１６日至７月５日 ４月１０日至６月３０日

膨大期 ７月６日至９月１０日 ７月１日至９月９日

成熟期 ９月１１日至１０月１０日 ９月１０日至１０月８日

２．２　宁陵酥梨生长期主要农业气象指标
宁陵酥梨生长期气候条件指标包括气候资源

和气象灾害影响，气候资源占８０％，气象灾害影响
约占２０％。前人关于气候条件对梨果品品质的影

响研究表明，影响酥梨果实品质的气象因素为气

温、降水、日照状况、风速、昼夜温差、日最高气

温≥３５℃ 时间、≥１０℃积温、冰雹等。气候条件对
果实膨大、维生素 Ｃ含量、含酸量、果实色泽等果品
品质有影响［１７－２０］。各物候期气候因子对酥梨生长

发育和品质的影响程度不同［２１］。关键物候期的主

要气象因子如下：（１）萌芽和开花期，气温在０℃以
下的晚霜冻，花和芽均可能受害，气温下降到 －４～
－６℃［２２］，受冻害的花可达７～８成，气温越低，受
害的程度越重。开花和花粉发芽均需要１０℃以上
气温［２３］，当气温低于１０℃时，开花迟缓，影响受精
坐果。３～５℃时花粉易受伤害，气温持续１５℃以
上可促进开花进程［１９］。果实膨大期连续高温不利

于果实膨大，甚至出现日灼。（２）４月降水影响梨树
开花授粉和坐果率。７—９月果实膨大期降水量直
接影响酥梨果形大小、味道浓淡，降水量大则果形

大，果实含水量高；成熟期降水少，则果实含水量

低、味浓［２４］。９—１０月降水量影响果实可溶性固形
物含量［２５］。（３）日照时数影响酥梨的单果质量、可
溶性固形物含量和总糖含量［２６］。风速影响酥梨开

花期授粉，盛花期均匀、较低的风速利于酥梨授

粉［２７］。６—８月风力≥８级，８—９月风力 ＞６级，会
造成梨树严重落果且梨果越大越接近成熟，能承受

的风力越小。４—９月可能出现的冰雹灾害来势猛，
预防不及，造成落果［２８］。

２．３　宁陵酥梨气候品质认证评分公式
农产品气候品质认证赋予气候适宜性、当年生

长期内气象条件和气象灾害、果园管理水平不同权

重，根据酥梨气候品质认证技术标准体系，制定酥

梨气候品质认证评分公式为：Ｗ＝０．３Ｘ１＋０．５Ｘ２＋
０．２Ｘ３，Ｗ表示认证得分，Ｗ≥ ９０分为“特优”等级，
８０分≤Ｗ＜９０分为“优”等级，Ｗ＜８０分为“良”
等级。

Ｘ１代表酥梨气候适宜性区划指标，权重为
３０％。表３中各指标的权重为２５％，最适宜区、适
宜区、次适宜区分别评分为１００、９０、８０分。

Ｘ２代表本年度酥梨生长气象条件评分，占权重
５０％。Ｘ２＝α－β，α为气候资源评分，β为气象灾害
评分（表 ４）。α＝０．１５α１ ＋０．１５α２ ＋０．１５α３ ＋
０１５α４＋０．１５α５＋０．１α６＋０．１５α７；β＝２×（０．１β１＋
０．２β２＋０．２β３＋０．１β４＋０．３β５＋０．１β６）。影响酥梨
果品气候资源评价指标的主要气候因子有花期时

间、花期温度、果实膨大期内日照时数、高温持续时
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间和降水量、果实着色期日较差、休眠期气温、采摘

前２０ｄ内的日照时数和日较差（表５）。对主要气
候因子的影响程度赋予相应权重，对各气候因子的

情况综合分为 １００分（好）、８０分（中）和 ６０分
（差）。酥梨主要气象灾害为低温冻害、高温热害、

干旱、长连阴雨、大风、冰雹。气温在０℃以下的晚
霜冻，花和芽均可受害，气温下降到－４～－６℃，受
冻害的花可达７～８成，气温越低受害的程度越重。
６—８月风力≥８级，８—９月风力＞６级，会造成梨树
严重的落果，且梨果越大越接近成熟，承受的风力

越小。冰雹灾害从４—９月都可出现，冰雹灾害的特
点是：来势猛，预防不及，造成落果。按影响大小分

别赋予１０％、２０％、２０％、１０％、３０％、１０％权重。
Ｘ３代表果园管理条件，占权重２０％。评分依据

实地调查以下各项：产地生产环境、标准化生产技

术、质量安全技术规范、质量抽查，各占２５％权重。
依据每项生产规范，综合评分，均分为１００分（好）、
８０分（中）和６０分（差）。

以上评分标准评分时结合参考宁陵酥梨农业

气象指标表（表３、表４）。

表３　宁陵酥梨农业气象指标

酥梨发育期 适宜气象指标 不利气象条件 主要危害

萌芽期 日平均气温３～１０℃；
降水量３０～４０ｍｍ

强寒潮、冻雨；

春季干旱（降水量＜１０ｍｍ）
花芽、叶芽受损；

重干旱萌芽不整齐

开花期 日平均气温≥１１℃；
授粉适宜温度１５～１７℃

连阴雨、晚霜冻；

≥４级以上大风、沙尘天气
坐果率降低，甚至绝收

幼果膨大期 日平均气温１７～２２℃；
降水量３０～４０ｍｍ

低温、寡照、多雨；

≥５级以上大风、冰雹等
幼果膨大慢；冰雹造成商品果率下降

花芽形态分化期 日平均气温２３～２６℃；
降水量１２０～１４０ｍｍ

低温、寡照、连阴雨；

≥５级以上大风、冰雹、干旱等
幼果膨大慢；落果；干旱造成裂果

果实迅速膨大期 日平均气温２０～２７℃；
降水量２９０～３２０ｍｍ

低温、寡照、连阴雨

≥５级以上大风、冰雹、干旱等
果品质量下降；落果；裂果等

采收期 天气晴朗、微风 ≥４级大风、连阴天 落果；不利果实储藏

休眠期 日平均气温－５～１５℃；
降水量７０～１００ｍｍ

强寒潮（４８ｈ平均气温下降１０℃）
最低气温－１４℃

花芽受冻，枝条受害

表４　宁陵酥梨农业气象灾害指标

灾害类型 灾害指标 危害

晚霜冻
气温＜０℃
温度－４～－６℃

花和芽受害

受冻害的花可达７～８成

大风
６—８月，风力 ≥ ８级
８—９月，风力 ＞６级 严重落果

冰雹 ４—９月都可出现 来势猛，预防不及，造成落果

高温热害 ＞３５℃连续３～５ｄ 不利果实膨大，果实出现日灼

干旱 ３—９月都可出现 花芽、叶芽受损；裂果

连阴雨 ＞１０ｍｍ的降水量持续３～５ｄ 不利开花、授粉、坐果、果实成熟与采收

２．４　宁陵酥梨气候品质评价模型构建
选取酥梨生长过程中６个生育期（表２），测定

日照时数、日照百分率、日最高气温、日最低气温、

日平均气温、气温日较差、降水量、相对湿度、风速９
个气象因子，单果质量、横径、果形指数、可食率、果

实硬度、果皮厚度、可溶性固形物含量、总糖含量、

糖酸比、维生素 Ｃ含量、着色度、光洁度、成熟度等
梨果实质量品质鉴定数据和理化指标。鲜梨质量

等级要求和理化指标依据 ＧＢ／Ｔ１０６５０—２００８《鲜
梨》［１５］，酥梨鲜果按国标要求分为特优等果、优果和

良等果，其中各等级果应符合表６的理化指标要求。
研究各物候期各气象因子与梨果品质的相关

系数；对比分析单果质量、果形指数、果实硬度、可

溶性固形物含量等与不同物候期的不同气象因子

之间的关系，得出相应的多元回归方程；使用 ＳＰＳＳ
统计软件，对酥梨品质指标进行主成分提取，再用聚

—９７１—江苏农业科学　２０２０年第４８卷第１５期



表５　宁陵酥梨气候品质认证评分标准

Ｘ１各评分下的指标值

评分项目 权重（％） １００ ９０ ８０

年极端最低气温（℃） ２５ ＞－３．０ －７．０～－３．０ ＜－７．０

年平均气温（℃） ２５ ９．０～１５．０ ７．０～９．０ ＜７．０

年平均降水量（ｍｍ） ２５ ６５０．０～７５０．０ ５００．０～６５０．０ ＞５００．０

７—８月降水量（ｍｍ） ２５ ２８０．０～３３０．０ ２４０．０～２８０．０ ＜２４０．０

Ｘ２各评分下的指标值

评分项目 权重（％） １００ ９０ ８０

花期时间 １５ ３月２８日至４月１０日 ３月２３—２８日；４月１０—１５日 ３月２０日以前；４月１５日以后

花期温度 １５ １５～１７℃ ８～１５℃ ＜８℃

果实膨大期内日照时数 １５ ≥３４０ｈ ２６０～３４０ｈ ＜２６０ｈ

果期内连续＞３５℃高温时间 １５ ≤１０ｄ １０～２０ｄ ≥２０ｄ

果实膨大期内降水量 １５ ３４０～４００ｍｍ ２８０～３４０ｍｍ ＜２８０ｍｍ

休眠期 １０ 平均气温６～１０℃
降水量７０～１２０ｍ

平均气温－３～６℃
降水量５０～７０ｍｍ

平均气温＜－３℃
降水量＜５０ｍｍ

采摘前２０ｄ内平均气温日较差 １５ ≥８．５℃ ７．５～８．５℃ ＜７．５℃

０ １０ ２０

花期冻害 １０ 无灾害 轻度灾害 严重灾害

干旱 ２０ 无灾害 轻度灾害 严重灾害

高温热害 ２０ 无灾害 轻度灾害 严重灾害

大风 １０ 无灾害 轻度灾害 严重灾害

连阴雨 ３０ 无灾害 轻度灾害 严重灾害

冰雹 １０ 无灾害 轻度灾害 严重灾害

Ｘ３各评分下的指标值

评分项目 权重（％） １００ ９０ ８０

产地生产环境 ２５ 优越 良好 一般

标准化生产技术 ２５ 严格执行 执行较好 一般

质量安全技术规范 ２５ 严格执行 执行较好 一般

质量抽查 ２５ 合格率＞９５％ 合格率８５％～９５％ 合格率＜８５％

表６　宁陵酥梨鲜果果品品质理化指标

等级
果实硬度

（ｋｇ／ｃｍ３）
可溶性固形物

（％）
含糖量

（％）
可食率

（％）
平均单果质量

（ｇ） 果形指数

特优 ＞５．５ ＞１２ ＞１１．０ ＞９５ ＞２６０．０ ＜０．９７５

优 ５．０～５．５ １１．０～１２．０ １１．０～１０．５ ９０～９４ ２６０．０～２４０．０ ０．９７５～０．９９６

良 ４．０～５．０ １０．０～１１．０ １０．５～９．５ ＜９０ ２４０．０～２２０．０ ０．９９６～１．０２１

类分析法对各指标进行划分；利用逐步回归方法、灰

色关联度分析等方法，得出影响酥梨品质形成的主要

气象因素并构建气候品质评价指标及模型（图２）。

３　结论与讨论

酥梨生长过程中，光照、湿度、温度、降水和气

象灾害等气候条件直接影响酥梨品质。气象部门

开展宁陵酥梨气候品质认证，把酥梨生长过程中的

气候条件和质量联系起来，为气候对梨果品质影响

的优劣等级做评定，通过认证为梨果贴上“气候身

份证”，使消费者通过气候品质等级认证标志了解

果品质量，有利打造特色优势果品品牌，助力农业

经济发展。

从酥梨的气候适宜性区划指标、当年果品生长

气候条件分析、物候期的气象灾害、酥梨农业气象

指标、果品取样品质鉴定、气候品质评价等方面综

合对酥梨品质等级做出评定，按气候品质优劣分为

特优、优、良好３个等级，制作并颁发酥梨气候品质
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认证报告，为果园设计气候品质认证标识。

通过分析历史和当年气象资料，对酥梨品质质

量指标进行检测，依据酥梨品质与气候的相关关

系；通过气象要素观测、发育期生长要素观测等进

行相关试验、对比分析当年产量、品质与气象因子

的关系；确定影响酥梨品质的主要气候条件和主导

因素，归纳出对酥梨不同物候期有重要影响的气候

条件，设置认证气候条件指标，建立酥梨气候品质

认证模型和等级评价认证指标体系。通过认证模

型综合评价气候对酥梨品质的影响，最终评定出酥

梨气候品质等级。

宁陵酥梨气候品质认证是一种新的为农服务

途径，根据酥梨生长需要的气象指标，在各个生育期

为酥梨种植基地开展特色气象服务，根据气象预报预

警信息指导梨农采取有效应对措施趋利避害，减少因

气象灾害带来的损失，提升酥梨品质。运用气象科技

和现代信息化手段，为宁陵酥梨生产提供全方位的农

业气象技术支持与相关信息服务，并将宁陵酥梨气候

品质认证纳入商丘智慧气象农业服务平台。

参考文献：

［１］王文献．宁陵县酥梨的产业现状和发展对策［Ｊ］．现代园艺，

２０１４，３７（１３）：１２－１３．

［２］魏军艳．我国食品农产品认证制度解析［Ｊ］．中国认证认可，

２０１２（１１）：６０－６３．

［３］李秀香，冯　馨．加强气候品质认证，提升农产品出口质量［Ｊ］．

国际贸易，２０１６（７）：３２－３７．

［４］李仁忠，王治海，金志凤，等．浙江省农产品气候品质认证服务浅

析［Ｊ］．浙江气象，２０１５（４）：２３－２５，４３．

［５］高宏巍，王　南，刘东亮，等．我国“三品一标”农产品质量安全

监管问题及对策研究［Ｊ］．农产品质量与安全，２０１２，２３（１）：

３４－３６．　

［６］张向荣，何可杰，雷　雯，等．猕猴桃果品气候品质认证技术研究

［Ｊ］．陕西农业科学，２０１５，６１（１０）：６５－６８．

［７］娄伟平，吴利红，孙　科，等．春季龙井茶叶气候品质认证［Ｊ］．

气象科技，２０１４，４５（５）：９４５－９５０．

［８］徐腊梅，杨举芳．葡萄气候品质认证指标体系探讨［Ｊ］．新疆农

垦科技，２０１５（９）：１４－１５．

［９］金志凤，王治海，姚益平，等．浙江省茶叶气候品质等级评价

［Ｊ］．生态学杂志，２０１５，３４（５）：１４５６－１４６３．

［１０］张智勇，廖　芳，李秀山，等．赣南脐橙气候品质认证［Ｊ］．中国

农学通报，２０１６，３２（３４）：１４９－１５２．

［１１］桂园园，肖清媛，姜　磊，等．鹰潭市早熟梨品质气候认证技术

研究［Ｊ］．江西科学，２０１５，３３（５）：６９０－６９５，７２８．

［１２］黄　娟，李新建，吴新国，等．库尔勒香梨气候品质评价指标及

模型的研究［Ｊ］．沙漠与绿洲气象，２０１８，１２（３）：８７－９４．

［１３］李　德，高　超，孙　义，等．基于关键品质因素的砀山酥梨气候

品质评价［Ｊ］．中国生态农业学报，２０１８，２６（１２）：１８３６－１８４５．

—１８１—江苏农业科学　２０２０年第４８卷第１５期



櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［１４］国家气象局．农业气象观测规范［Ｍ］．北京：气象出版社，１９９３．

［１５］中华全国供销合作总社济南果品研究院．鲜梨：ＧＢ／Ｔ１０６５０—

２００８［Ｓ］．北京：中华人民共和国国家质量监督检验检疫总

局，２００８．

［１６］付芳婧，谷晓平，于　飞．水城县红心猕猴桃气候品质认证［Ｊ］．

耕作与栽培，２０１７，３４（２）：４７－５０，４４．

［１７］张山清，普宗朝，尹仔锋，等．１９７９—２０１２年库尔勒市气温变化

对香梨产量的影响［Ｊ］．沙漠与绿洲气象，２０１４，８（４）：６９－７４．

［１８］杨谦俊，吕波，张现伟．酥梨花期冻害的预防及气象因子分析

［Ｊ］．河南气象，２００６，１１（４）：５４－５５．

［１９］雷君慧，金　梅，刘　静，等．气象条件与酥梨开花规律的研究

［Ｊ］．农业与技术，２０１２，３２（７）：１３４．

［２０］郭连云，赵年武．贵德县梨树始花期与气象因子的相关分析及

预报模型［Ｊ］．中国农学通报，２０１６，３２（７）：１４７－１５１．

［２１］李　德，周文麟，孙　义，等．基于云模型的黄河故道砀山酥梨

气候适宜性分析［Ｊ］．中国农业气象，２０１７，３８（５）：３０８－３２０．

［２２］张山清，普宗朝，尹仔锋，等．１９７９—２０１２年库尔勒市气温变化

对香梨产量的影响［Ｊ］．沙漠与绿洲气象，２０１４，８（４）：６９－７４．

［２３］李　德，杨太明，戚尚恩，等．黄河故道砀山酥梨花期低温冷害风

险的评估方法初探［Ｊ］．中国农业气象，２００９，３０（４）：６１１－６１５．

［２４］张　倩，李新建，吴新国．香梨果实生长与气象因子的关系［Ｊ］．

山西农业科学，２０１４，４２（４）：３７６－３７９．

［２５］孙　平．宁陵县早熟梨栽培管理及经济效益调查分析［Ｄ］．洛

阳：河南科技大学，２０１２．

［２６］刘晓天，杨全勇．气象因子对金花梨生长发育的影响［Ｊ］．河南

气象，２００６，１１（４）：５２－５３．

［２７］张慧岚，赵勇军，匡玉疆．２００４年春季气候对库尔勒香梨坐果

的影响［Ｊ］．新疆气象，２００５，２８（６）：２５－２６．

［２８］吕　波，杨批修．酥梨优质栽培技术［Ｍ］．北京：科学技术文献

出版社，２００２：５２－５３．

贾晓丽，陈忠萍，吴圆圆，等．１５种大花月季在北疆地区的观赏特性综合评价［Ｊ］．江苏农业科学，２０２０，４８（１５）：１８２－１８６．

ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０２０．１５．０３２

１５种大花月季在北疆地区的观赏特性综合评价
贾晓丽１，陈忠萍２，吴圆圆２，渠震洋３，江　萍１

（１．石河子大学农学院，新疆石河子８３２００３；２．石河子市天景园林有限公司，新疆石河子８３２００３；

３．新疆生产建设兵团第九师１６１团农业发展服务中心，新疆裕民８３４８００）

　　摘要：采用层次分析法（ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ，简称 ＡＨＰ）对引种到新疆北疆地区的１５种大花月季从花部特
性、花枝特性和生产特性等方面进行观赏特性的综合评价。结果表明，亚克力红、梅郎口红、绯扇和艳丽４个品种为Ⅰ
级（＞１４分）品种，综合表现最好；粉扇、兰和平、爱和百老汇４个品种为Ⅱ级（＞１２～１４分）品种，综合表现较好；粉和
平、彩云、加里娃达、热腊和坦尼克５个品种为Ⅲ级（＞１０～１２分），综合表现一般；金凤凰和节日礼花２个品种为Ⅳ级
（≤１０分）品种，综合表现较差。筛选出花部特性是影响观赏特性综合评价分值的主要因素，并筛选出了亚克力红、梅
郎口红等８个比较适合新疆园林应用的月季品种，为大花月季在新疆的园林应用提供理论依据。
　　关键词：层次分析法；大花月季；花部特征；花枝特性；生产特性；综合评价
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　　月季（ＲｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓＪａｃｑ．）是蔷薇科蔷薇属植
物，是我国十大传统名花之一，有“花中皇后”的美

誉；具有花色艳丽，花期长、持续开花能力强、适应

性强等特点，深受人们喜爱。月季花型高雅优美、

花色众多且鲜艳明快、具有芳香气味，可以做花墙、

花环、花球、花柱等优美造型，被广泛运用在园林绿

化中［１］。现代月季是蔷薇属内品种不断杂交出来

的色、型、香、姿俱佳，四季开花的品种。月季栽培

适应性强，在中国乃至全世界多有种植，在新疆地

区也是一种必不可少的观花园林植物。目前全世

界有３２０００个月季品种，我国栽培品种有１０００多
种，培育和引进品种还在不断地增加［２－３］。如此繁

多的月季品种满足了不同的园林应用需求，但是也

造成了园林应用上的选择困难，因此，对月季形态

指标的评价变得尤为重要。运用层次分析法评价
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