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　　摘要：为探讨喷雾助剂对花生地上害虫防治的农药减量增效作用，选取２种靶标害虫、２种高效农药、６种喷雾助
剂，进行２个田间喷雾试验。结果表明，２５％噻虫嗪水分散粒剂防治花生蚜虫，农药减量２５％添加喷雾助剂，药后７ｄ
防效，益泽＞激健＞青皮橘油＞农药全量＞施倍丰＞安融乐＞速捷，益泽、激健、青皮橘油、施倍丰与农药全量差异不
显著；花生荚果产量，添加益泽、激健、青皮橘油、施倍丰等助剂分别比农药全量增加 ２．１５％、１．１８％、－０．４６％、
－０．９２％，差异不显著。１０％溴氰虫酰胺可分散油悬浮剂防治花生棉铃虫，农药减量１／３添加喷雾助剂，药后７ｄ防
效，农药全量＞施倍丰＞激健＞青皮橘油＞益泽＞速捷＞安融乐，施倍丰、激健、青皮橘油与农药全量差异不显著；花
生荚果产量，添加激健、青皮橘油、施倍丰、益泽等助剂分别比农药全量增加－０．５７％、－０．７１％、－１．００％、－１．２４％，
差异不显著。综上所述，花生喷施农药防治蚜虫、棉铃虫可添加施倍丰、激健、青皮橘油、益泽等喷雾助剂。
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　　花生生产不仅要考虑如何防治病虫害，而且要
考虑如何降低农药使用量，延缓抗药性，延长农药

使用寿命。提高农药利用率是病虫害防治过程中

减少化学农药用量、降低农药残留、减轻环境污染

的关键［１］。合理添加喷雾助剂是降低农药使用量、

提高农药利用率的重要方法［２－３］。喷雾助剂是喷雾

前加在喷雾器里能改善药液在靶标植物叶片上润

湿、附着、展布与渗透特性的助剂，能够降低药液表

面张力，提高农药在植物上的药剂沉积量，减少雾

滴飘逸，提高农药在植物上耐雨水冲刷的能力，增

强抗蒸发性能，增大药液对靶标植物的最大稳定持

流量，增强防治效果［４－６］，节省农药使用量［７－１０］，增

加产量和效益［１１］。喷雾助剂对不同药剂、不同防除

对象产生的效应是不同的。因此，要提高农药喷雾

效果，选择适宜的喷雾助剂和添加浓度十分重

要［１２］。我国花生喷洒农药添加助剂的研究较少，本

研究特选择６种喷雾助剂进行害虫防治农药减量技
术试验，以期为花生农药减量控害增效提供技术

支持。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试花生品种为远杂９８４７，属于直立疏枝型高

油花生品种。靶标害虫选择花生的主要地上害虫：

蚜虫、棉铃虫。

供试农药：（１）２５％噻虫嗪水分散粒剂，瑞士先
正达作物保护有限公司生产；（２）１０％溴氰虫酰胺
可分散油悬浮剂，美国富美实公司生产。供试喷雾

助剂：（１）９２％施倍丰农用有机硅（聚氧乙烯醚改性
三硅氧烷）水剂，诺农（北京）国际生物技术有限公

司生产；（２）６３％激健（蜂蜜、橄榄油、大豆油、油茶
籽油、玉米胚芽油、蓖麻油）液剂，成都激健生物科

技有限公司生产；（３）２０％青皮橘油（柠檬烯、黄烷
酮糖苷）水剂，河南农利发农业科技有限公司生产；

（４）７０．４％益泽（乙基化和甲基化植物油）液剂，上
海生农生化制品股份有限公司生产；（５）３３．５％速
捷（大豆卵磷脂）乳油，法国戴商高士股份有限公司

生产；（６）３％安融乐（卵磷脂、维生素 Ｅ）悬乳剂，北
京成禾佳信农资贸易服务有限公司生产。

１．２　试验设计与实施
按靶标害虫类别设置２项试验。每项试验设置

农药常量喷施处理、农药减量添加喷雾助剂处理、

喷清水处理（ＣＫ）共８个处理。试验 Ａ防治蚜虫农
药常量喷施处理为 Ａ０：２５％噻虫嗪水分散粒剂
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２２５ｇ／ｈｍ２；处 理 Ａ１～Ａ６为 Ａ０减 量 ２５％
（１６８．７５ｇ／ｈｍ２）分别添加施倍丰 ７５ｍＬ、激健
２２５ｍＬ、青皮橘油 ３００ｍＬ、益泽 ３００ｍＬ、速捷
１００ｍＬ、安融乐４５ｍＬ；试验Ｂ防治棉铃虫农药常量
喷施处理为 Ｂ０：１０％溴氰虫酰胺可分散油悬浮剂
６００ｍＬ／ｈｍ２；处 理 Ｂ１～Ｂ６为 Ｂ０减 量 １／３
（４００ｍＬ／ｈｍ２）分别添加施倍丰 ７５ｍＬ、激健
２２５ｍＬ、青皮橘油 ３００ｍＬ、益泽 ３００ｍＬ、速捷
１００ｍＬ、安融乐４５ｍＬ。

试验在商丘职业技术学院试验示范基地进行，

选择花生长势均匀、受靶标害虫危害的夏花生田进

行试验。试验处理采用随机区组排列，小区面积

４０ｍ２，每个处理重复 ３次。防治花生蚜虫在 ２０１９
年７月２５日施药，防治花生棉铃虫在２０１９年７月
２１日施药。农药及助剂采用二次稀释法配制。试
验药剂及助剂先用５００ｍＬ水稀释，然后加水至设计
浓度。选用电动喷雾器双头雾化喷头喷施。喷液

量为４５０Ｌ／ｈｍ２。试验期间没有进行其他病虫害的
防治。其他栽培管理措施同一般高产田。

１．３　测定项目与方法
采取随机取样法，每小区随机调查５点，每点５

墩１０株，调查虫口数。于施药前调查各小区虫口基
数，药后１、３、７ｄ调查各小区活虫数，计算虫口减退
率和防效。

虫口减退率 ＝［（施药前虫量 －施药后虫量）／
施药前虫量］×１００％；

田间防效＝［（处理区虫口减退率 －对照区虫
口减退率）／（１－对照区虫口减退率）］×１００％。

观察药剂对作物有无药害，记录药害的类型和

危害程度。９月２６日收获。每小区３点随机取样，
每点收获２ｍ２，实收６ｍ２，计算小区产量。
１．４　统计分析

应用Ｅｘｃｅｌ３６５进行数据整理，应用ＳＰＳＳ２０进
行方差分析、多重比较，多重比较采用 Ｄｕｎｃａｎｓ新
复极差法。

２　结果与分析

２．１　试验药物和助剂的安全性
试验所用药物和助剂安全，试验期间观察花生

长势，未见药害发生，未见对其他非靶标生物的

影响。

２．２　花生蚜虫防治不同助剂的农药减量化作用
从表１可以看出，药后７ｄ，２５％噻虫嗪水分散

粒剂全量（２２５ｇ／ｈｍ２）和２５％噻虫嗪水分散粒剂减
量２５％（１６８．７５ｇ／ｈｍ２）添加不同喷雾助剂对花生蚜
虫的防治效果为处理 Ａ４＞处理 Ａ２＞处理 Ａ３＞处
理 Ａ０＞处理 Ａ１＞处理 Ａ６＞处理 Ａ５，分别为
９９４％、９８．０％、９７．６％、９７．０％、９６．４％％、８３．６％、
８２．１％。方差分析及显著性检验结果表明，防效高
于处理Ａ０的处理Ａ４、处理Ａ２、处理Ａ３及防效低于
处理Ａ０的处理Ａ１与农药全量喷雾处理（Ａ０）差异
不显著，处理 Ａ６、处理 Ａ５与农药全量喷雾处理
（Ａ０）差异显著。药后１ｄ、药后３ｄ的防效，与药后
７ｄ的防效基本一致。结果表明，农药减量添加不
同喷雾助剂的处理 Ａ４、处理 Ａ２、处理 Ａ３、处理 Ａ１
的农药减量化作用较好，处理Ａ５、处理Ａ６较差。

表１　２５％噻虫嗪水分散粒剂及添加不同助剂对花生蚜虫的防治效果

处理
虫量基数

（头）

药后１ｄ 药后３ｄ 药后７ｄ

虫量（头） 减退率（％） 防效（％） 虫量（头） 减退率（％） 防效（％） 虫量（头） 减退率（％） 防效（％）

Ａ０ ３５ １０．３ ７０．６ｃｄ ７２．１ｃｄ ２．０ ９４．３ａ ９５．６ａ １．７ ９５．１ａ ９７．０ａ

Ａ１ ３４ ９．７ ７１．５ｂｃｄ ７３．０ａｂｃ ４．０ ８８．２ｂ ９１．０ｂ ２．０ ９４．１ａ ９６．４ａ

Ａ２ ３１ ７．７ ７５．２ａｂｃ ７６．５ａｂ ２．０ ９３．５ａｂ ９５．１ａ １．０ ９６．８ａ ９８．０ａ

Ａ３ ３３ ８．０ ７５．８ａｂ ７７．０ａ ２．０ ９３．９ａｂ ９５．４ａ １．３ ９６．１ａ ９７．６ａ

Ａ４ ３２ ７．３ ７７．２ａ ７８．４ａ ２．０ ９３．８ａｂ ９５．２ａ ０．３ ９９．１ａ ９９．４ａ

Ａ５ ３０ １０．７ ６４．５ｃｄ ６６．２ｅ ９．７ ６７．７ｃ ７５．２ｃ ８．７ ７１．０ｂ ８２．１ｂ

Ａ６ ３５ １１．７ ６６．６ｄｅ ６８．３ｄｅ １０．３ ７０．６ｃ ７７．５ｃ ９．３ ７３．４ｂ ８３．６ｂ

ＣＫ ３６ ３８．０ －５．６ｆ — ４７．０ －３０．６ｄ — ５８．３ －６１．９ｃ —

　　注：虫量单位为头／墩，同列数据后不同字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），下同。

２．３　花生棉铃虫防治不同助剂的农药减量化作用
从表２可以看出，药后７ｄ，１０％溴氰虫酰胺可

分散油悬浮剂全量（６００ｍＬ／ｈｍ２）和减量 １／３

（４００ｍＬ／ｈｍ２）添加不同喷雾助剂对花生棉铃虫的
防治效果为处理 Ｂ０＞处理 Ｂ１＞处理 Ｂ２＞处理
Ｂ３＞处理Ｂ４＞处理 Ｂ５＞处理 Ｂ６，分别为９８．４％、
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９７．６％、９５．３％、９５．０％、９２．２％、７９．６％、７７．３％。
农药减量添加不同喷雾助剂的处理防效均低于农

药全量处理Ｂ０。方差分析及显著性检验结果，农药
减量添加不同喷雾助剂的处理Ｂ１、处理Ｂ２、处理Ｂ３
与农药全量喷雾处理（Ｂ０）防效差异不显著，其他处
理与农药全量喷雾处理（Ｂ０）防效差异显著。处理

Ｂ１、处理Ｂ２、处理Ｂ３、处理Ｂ４之间差异不显著。药
后１ｄ、药后３ｄ的防效，与药后７ｄ的防效基本一
致。结果表明，农药减量添加不同喷雾助剂的处理

Ｂ１、处理Ｂ２、处理Ｂ３、处理Ｂ４的农药减量化作用较
好，处理Ｂ５、处理Ｂ６的农药减量化作用较差。

表２　１０％溴氰虫酰胺可分散油悬浮剂及添加不同助剂对花生棉铃虫的防治效果

处理
虫量基数

（头）

药后１ｄ 药后３ｄ 药后７ｄ

虫量（头） 减退率（％） 防效（％） 虫量（头） 减退率（％） 防效（％） 虫量（头） 减退率（％） 防效（％）

Ｂ０ ４７ ５．３ ８８．７ａ ９０．０ａ ３．３ ９３．０ａ ９５．１ａ １．３ ９７．２ａ ９８．４ａ

Ｂ１ ４６ ６．０ ８７．０ａ ８８．４ａｂ ４．０ ９１．３ａｂ ９３．９ａｂ ２．０ ９５．６ａ ９７．５ａ

Ｂ２ ４４ ６．７ ８４．８ａ ８６．５ａｂ ６．０ ８６．４ａｂ ９０．４ａｂ ３．７ ９１．６ａｂ ９５．２ａｂ

Ｂ３ ４５ ７．０ ８４．４ａ ８６．２ａｂ ６．７ ８５．１ｂ ８９．６ｂ ４．０ ９１．１ａｂ ９５．０ａｂ

Ｂ４ ４３ ８．０ ８１．４ａ ８３．５ｂ ６．０ ８６．０ａｂ ９０．２ａｂ ６．０ ８６．０ｂ ９２．１ｂ

Ｂ５ ４６ １３．３ ７１．１ｂ ７４．４ｃ １５．３ ６６．７ｃ ７６．７ｃ １６．７ ６３．７ｃ ７９．４ｃ

Ｂ６ ４８ １４．７ ６９．４ｂ ７２．８ｃ １６．７ ６５．２ｃ ７５．６ｃ １９．３ ５９．８ｃ ７７．２ｃ

ＣＫ ４７ ５３．０ －１２．８ｃ — ６７．０ －４２．６ｄ — ８３．０ －７６．６ｄ —

　　注：虫量单位为头／百墩。

２．４　不同喷雾助剂对花生荚果产量的影响
２．４．１　防治蚜虫添加不同喷雾助剂对花生荚果产
量的影响　由表３可知，２５％噻虫嗪水分散粒剂全
量（２２５ｇ／ｈｍ２）和减量２５％（１６８．７５ｇ／ｈｍ２）添加不
同喷雾助剂，均可显著提高花生荚果产量。各处理

荚果产量表现为处理 Ａ４＞处理 Ａ２＞处理 Ａ０＞处
理Ａ３＞处理Ａ１＞处理Ａ５＞处理Ａ６＞ＣＫ。荚果产
量依次较 ＣＫ增加 １５．０９％、１４．００％、１２６７％、
１２１５％、１１．６４％、７．０９％、５．７６％。处理 Ａ４、处理

Ａ２荚果产量高于处理 Ａ０，其他处理均低于处理
Ａ０。方差分析及显著性检验结果表明，与农药全量
喷雾处理Ａ０相比，农药减量２５％添加不同喷雾助剂
的处理Ａ４、处理Ａ２、处理Ａ３、处理Ａ１，荚果产量差异
不显著，而处理Ａ５、处理Ａ６差异显著。处理 Ａ４、处
理Ａ２、处理Ａ３、处理Ａ１之间荚果产量差异不显著。
农药减量２５％添加不同喷雾助剂的处理 Ａ４、处理
Ａ２、处理Ａ３、处理Ａ１，荚果产量分别比农药全量处理
Ａ０提高２．１５％、１．１８％、－０．４６％、－０．９２％。

表３　不同处理的花生荚果产量结果

处理
４０ｍ２小区产量（ｋｇ）

重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 平均
处理

４０ｍ２小区产量（ｋｇ）

重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 平均

Ａ０ １９．８７ １９．９５ １８．８６ １９．５６ａ Ｂ０ ２０．６４ ２１．４０ ２０．９０ ２０．９８ａ

Ａ１ １９．６５ １９．７７ １８．７２ １９．３８ａ Ｂ１ ２０．７２ ２１．１９ ２０．４０ ２０．７７ａ

Ａ２ １９．５８ ２０．１９ １９．６０ １９．７９ａ Ｂ２ ２０．５９ ２１．２８ ２０．７１ ２０．８６ａ

Ａ３ １９．５１ １９．８５ １９．０５ １９．４７ａ Ｂ３ ２０．５１ ２１．２５ ２０．７３ ２０．８３ａ

Ａ４ １９．６２ ２０．３８ １９．９４ １９．９８ａ Ｂ４ ２０．５６ ２１．３４ ２０．２６ ２０．７２ａ

Ａ５ １８．２３ １８．９６ １８．５８ １８．５９ｂ Ｂ５ １９．８９ ２０．２５ １９．４１ １９．８５ｂ

Ａ６ １８．１２ １８．７３ １８．２３ １８．３６ｂ Ｂ６ １９．８１ ２０．３６ １９．７１ １９．９６ｂ

ＣＫ １７．４１ １７．７１ １６．９６ １７．３６ｃ ＣＫ １９．０３ １８．７９ １８．０４ １８．６２ｃ

２．４．２　防治棉铃虫添加不同喷雾助剂对花生荚果
产量的影响　由表３可知，１０％溴氰虫酰胺可分散
油悬 浮 剂 全 量 （６００ ｍＬ／ｈｍ２）和 减 量 １／３
（４００ｍＬ／ｈｍ２）添加不同喷雾助剂均可显著提高花
生荚果产量。荚果产量表现为处理 Ｂ０＞处理 Ｂ２＞

处理Ｂ３＞处理Ｂ１＞处理Ｂ４＞处理Ｂ６＞处理Ｂ５＞
ＣＫ。荚果产量依次较 ＣＫ增加１２．６７％、１２．０３％、
１１．８７％、１１．５５％、１１．２８％、７．２０％、６６１％。农药
减量１／３添加助剂的处理荚果产量均低于农药全量
处理Ｂ０。方差分析及显著性检验结果表明，农药减
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量１／３添加不同喷雾助剂的处理 Ｂ２、处理 Ｂ３、处理
Ｂ１、处理Ｂ４荚果产量，与农药全量处理 Ｂ０差异不
显著，处理Ｂ６、处理 Ｂ５与处理 Ｂ０差异显著。农药
减量１／３添加不同喷雾助剂的处理 Ｂ２、处理 Ｂ３、处
理Ｂ１、处理Ｂ４，荚果产量分别比农药全量喷雾处理
Ｂ０提高－０．５７％、－０．７１％、－１．００％、－１．２４％。

３　结论与讨论

本试验２５％噻虫嗪水分散粒剂减量２５％添加
不同助剂对花生蚜虫防治的减量化作用，处理 Ａ４
（益泽）＞处理 Ａ２（激健）＞处理 Ａ３（青皮橘油）＞
处理Ａ１（施倍丰），药后 ７ｄ防效分别为 ９９．４％、
９８０％、９７．６％、９６．４％，表明益泽、激健、青皮橘油、
施倍丰等４种喷雾助剂对噻虫嗪防治花生蚜虫具有
良好的减量化作用，可作为花生蚜虫防治农药减量

控害增效的重要措施之一进行推广。在蚜虫防治

添加喷雾助剂增强防效减少用药量方面，与董红强

等［１３］、周川浩等［１４］防治棉花蚜虫，陈立涛等［１５］防

治小麦蚜虫的研究结果基本一致。

本试验１０％溴氰虫酰胺可分散油悬浮剂减量
１／３添加不同助剂对花生棉铃虫防治的减量化作
用，处理Ｂ１（施倍丰）＞处理 Ｂ２（激健）＞处理 Ｂ３
（青皮橘油）＞处理Ｂ４（益泽），药后７ｄ防效分别为
９７．５％、９５．２％、９５．０％、９２．１％，表明施倍丰、激健、
青皮橘油、益泽等４种喷雾助剂对溴氰虫酰胺防治
花生棉铃虫具有良好的减量化作用，可作为花生棉

铃虫防治农药减量控害增效的重要措施之一进行

推广。在棉铃虫防治添加喷雾助剂增强防效减少

用药量方面，与陈立涛等［１６］防治花生棉铃虫的研究

结果基本一致；与于淦军等防治甘蓝夜蛾类害

虫［１７］、单提升等防治西兰花菜青虫［１８］、田娟等防治

花椰菜小菜蛾［１９］的研究结果基本一致。

２５％噻虫嗪水分散粒剂防治花生蚜虫，农药减
量２５％（１６８．７５ｇ／ｈｍ２）添加益泽、激健、青皮橘油、
施倍丰等４种喷雾助剂，花生荚果产量比农药全量
处理（２２５ｇ／ｈｍ２）提高２．１５％、１．１８％、－０．４６％、
－０．９２％，差异不显著。增产效果表现为益泽 ＞激
健＞青皮橘油＞施倍丰。与药后７ｄ防效增长趋势
一致。

１０％溴氰虫酰胺可分散油悬浮剂防治花生棉铃
虫，农药减量１／３（４００ｍＬ／ｈｍ２）添加激健、青皮橘
油、施倍丰、益泽等４种喷雾助剂，花生荚果产量比
农药全量处理（全量６００ｍＬ／ｈｍ２）增加 －０．５７％、

－０．７１％、－１．００％、－１．２４％，差异不显著。增产
效果表现为激健 ＞青皮橘油 ＞施倍丰 ＞益泽。与
药后７ｄ防治效果增长趋势不大一致。

综上所述，花生防治蚜虫、棉铃虫喷施农药可

添加施倍丰、激健、青皮橘油、益泽等喷雾助剂。
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