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双黄连纳米乳口服液对枫叶鸭免疫功能的影响

朱俊平

（山东畜牧兽医职业学院，山东潍坊２６１０６１）

　　摘要：将１２０羽１日龄枫叶鸭分成３组（Ⅰ组、Ⅱ组、Ⅲ组），Ⅰ组、Ⅱ组分别在日常饮水中加入双黄连纳米乳口服
液１．０、０．５ｍＬ／Ｌ，Ⅲ组为对照组。结果显示，Ⅰ组、Ⅱ组与Ⅲ组相比，胸腺指数分别提高１３．８９％（Ｐ＜０．０５）、１０１９％
（Ｐ＜０．０５），脾指数分别提高 １０．４３％（Ｐ＜０．０５）、３．４８％（Ｐ＞０．０５），法氏囊指数分别提高 １９．８４％（Ｐ＜００５）、
１２７０％（Ｐ＜０．０５）；ＤＶＨ中和抗体分别提高１９．５１％（Ｐ＜０．０５）、１４．６３％（Ｐ＜０．０５）；Ｈ５亚型禽流感Ｒｅ－６血凝抑制

抗体分别提高２３．９０％（Ｐ＜０．０５）、１６．９８％（Ｐ＜０．０５），Ｈ５亚型禽流感 Ｒｅ－８血凝抑制抗体分别提高２３．３９％（Ｐ＜

００５）、１３．５１％（Ｐ＜０．０５）。结果表明，双黄连纳米乳口服液能够显著提高枫叶鸭免疫功能。
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　　双黄连是由金银花、黄芩、连翘三味药物复方
精提的中药制剂，主要有清热解毒、抗炎消肿、抑制

病原和免疫调节等药理作用［１］。双黄连纳米乳口

服液是由运用纳米技术制造的粒径小于２００ｎｍ的
药物成分制成，具有药物溶出率高、在消化道的吸

收率高、生物利用度高等优点［２］。本试验研究了双

黄连纳米乳口服液对枫叶鸭免疫器官指数及疫苗

免疫效果的影响，为该产品的临床应用特别是在鸭

生产上的应用提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
１．１．１　试验动物　１２０羽１日龄枫叶鸭购自山东
永惠枫叶种鸭有限公司；ＳＰＦ鸡胚购自山东斯帕法
斯生物技术有限公司。

１．１．２　试验药品　疫苗双黄连纳米乳口服液由山
东广元药业科技有限公司试产，含有黄芩苷

１３．２ｍｇ／ｍＬ、绿 原 酸 １．２ ｍｇ／ｍＬ、连 翘 苷
０．６ｍｇ／ｍＬ；鸭病毒性肝炎（ＤＶＨ）活疫苗（Ａ６６株）
由南京天邦生物科技有限公司生产；重组禽流感病
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毒Ｈ５亚型二价（Ｒｅ－６株 ＋Ｒｅ－８株）灭活苗由肇
庆大华农生物药品有限公司生产。

１．１．３　诊断试剂　禽流感病毒 Ｈ５亚型 Ｒｅ－６株
和Ｒｅ－８株血凝抑制抗原、阴性及阳性血清，由哈
尔滨维科生物技术有限公司生产。

１．２　试验方法
１．２．１　试验分组　将１２０羽１日龄枫叶鸭随机分
成３组，每组４个重复，每个重复１０羽枫叶鸭。Ⅰ
组、Ⅱ组为双黄连纳米乳口服液应用试验组，Ⅲ组
为空白对照组。２组枫叶鸭在相同条件下饲养。
１．２．２　给药方案　Ⅰ组枫叶鸭的日常饮水中加入
双黄连纳米乳口服液１．０ｍＬ／Ｌ，Ⅱ组枫叶鸭的日常
饮水中加入双黄连纳米乳口服液０．５ｍＬ／Ｌ，从５日
龄开始连用７ｄ；Ⅲ组是空白对照组，枫叶鸭的日常
饮水中不添加双黄连纳米乳口服液。

１．２．３　免疫方案　７日龄，根据疫苗说明书，Ⅰ组、
Ⅱ组的枫叶鸭皮下注射鸭病毒性肝炎（ＤＶＨ）活疫
苗（Ａ６６株）０．５ｍＬ／羽。
１４日龄，根据疫苗说明书，Ⅰ组、Ⅱ组的枫叶鸭

肌肉注射重组禽流感病毒 Ｈ５亚型二价（Ｒｅ－６
株＋Ｒｅ－８株）灭活苗０．５ｍＬ／羽。
１．２．４　检查指标　（１）免疫器官指数。试验鸭３０
日龄时，参照胡振华等的方法［３］进行屠宰，并采集

胸腺、脾和法氏囊进行称质量，计算免疫器官指数

（胸腺指数、脾指数和法氏囊指数）。（２）鸭病毒性
肝炎活疫苗免疫效果。试验鸭２１日龄时，翅静脉采
血分离血清，参照徐新红等的方法［４－５］，测定鸭病毒

性肝炎（ＤＶＨ）中和抗体。（３）重组禽流感病毒 Ｈ５
亚型二价（Ｒｅ－６株 ＋Ｒｅ－８株）灭活疫苗免疫效
果。试验鸭２８日龄时，翅静脉采血分离血清，按照
农业农村部《高致病性禽流感防治技术规范》的方

法测定禽流感血凝抑制抗体。

１．３　数据处理与分析
应用ＳＰＳＳ程序软件统计分析３组数据的显著

性差异，结果以“平均值±标准差”表示。

２　结果与分析

２．１　双黄连纳米乳口服液对枫叶鸭免疫器官指数
的影响

从表１可以看出，Ⅰ组、Ⅱ组与Ⅲ组相比，胸腺
指数分别提高 １３．８９％（Ｐ＜０．０５）、１０．１９％（Ｐ＜
００５），脾指数分别提高１０．４３％（Ｐ＜０．０５）、３．４８％
（Ｐ＞０．０５），法氏囊指数分别提高 １９．８４％（Ｐ＜

００５）、１２．７０％（Ｐ＜０．０５）；Ⅰ组和Ⅱ组相比，胸腺
指数提高 ３．３６％（Ｐ＞０．０５），脾指数提高 ６．７２％
（Ｐ＞０．０５），法氏囊指数提高 ６．３８％（Ｐ＞０．０５）。
结果表明，在枫叶鸭的日常饮水中加入 １．０、
０．５ｍＬ／Ｌ双黄连纳米乳口服液，都能显著提高枫叶
鸭的各免疫器官指数；而在枫叶鸭日常饮水中加入

双黄连纳米乳口服液１．０、０．５ｍＬ／Ｌ处理间各免疫
器官指数差异不显著。

表１　双黄连纳米乳口服液对枫叶鸭免疫器官指数的影响

处理
胸腺指数

（ｇ／ｋｇ）
脾指数

（ｇ／ｋｇ）
法氏囊指数

（ｇ／ｋｇ）

Ⅰ组 ２．４６±０．１１ａ １．２７±０．１４ａ １．５１±０．１２ａ

Ⅱ组 ２．３８±０．１２ａ １．１９±０．１３ａｂ １．４２±０．１１ａ

Ⅲ组 ２．１６±０．０７ｂ １．１５±０．１２ｂ １．２６±０．０９ｂ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。表２、

表３同。

２．２　双黄连纳米乳口服液对枫叶鸭ＤＶＨ活疫苗免
疫效果的影响

从表２可以看出，Ⅰ组、Ⅱ组与Ⅲ组相比，ＤＶＨ
中和抗体分别提高 １９．５１％（Ｐ＜０．０５）、１４．６３％
（Ｐ＜０．０５）；Ⅰ组、Ⅱ组相比，ＤＶＨ中和抗体提高
４２６％（Ｐ＞０．０５）。结果表明，在枫叶鸭的日常饮
水中加入１．０、０．５ｍＬ／Ｌ双黄连纳米乳口服液，都
能显著提高枫叶鸭ＤＶＨ活疫苗免疫效果；而在枫叶
鸭日常饮水中加入双黄连纳米乳口服液 １．０、
０．５ｍＬ／Ｌ处理间免疫效果差异不显著。
表２　双黄连纳米乳口服液对枫叶鸭ＤＶＨ活疫苗免疫效果的影响

处理 ＤＶＨ中和抗体

Ⅰ组 １∶（１９６±８）ａ

Ⅱ组 １∶（１８８±１０）ａ

Ⅲ组 １∶（１６４±１２）ｂ

２．３　双黄连纳米乳口服液对枫叶鸭重组禽流感病
毒Ｈ５亚型二价（Ｒｅ－６株 ＋Ｒｅ－８株）灭活苗免疫
效果的影响

从表３可以看出，Ⅰ组、Ⅱ组与Ⅲ组相比，Ｈ５亚
型禽流感 Ｒｅ－６血凝抑制抗体分别提高 ２３．９０％
（Ｐ＜０．０５）、１６．９８％（Ｐ＜０．０５），Ｈ５亚型禽流感
Ｒｅ－８血凝抑制抗体分别提高２３．３９％（Ｐ＜０．０５）、
１３．５１％（Ｐ＜０．０５）；Ⅰ组和Ⅱ组相比，Ｈ５亚型禽流
感Ｒｅ－６血凝抑制抗体提高５．９１％（Ｐ＞０．０５），Ｈ５
亚型禽流感Ｒｅ－８血凝抑制抗体提高８．７０％（Ｐ＞
０．０５）。结果表明，在枫叶鸭的日常饮水中加入
１０、０．５ｍＬ／Ｌ双黄连纳米乳口服液，都使枫叶鸭重
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组禽流感病毒Ｈ５亚型二价（Ｒｅ－６株 ＋Ｒｅ－８株）
灭活苗的免疫效果显著增强；而在枫叶鸭日常饮水

中加入双黄连纳米乳口服液１．０、０．５ｍＬ／Ｌ处理间
免疫效果差异不显著。

表３　双黄连纳米乳口服液对枫叶鸭重组禽流感病毒Ｈ５亚型二价

（Ｒｅ－６株＋Ｒｅ－８株）灭活苗免疫效果的影响

处理
Ｈ５亚型禽流感Ｒｅ－６血凝

抑制抗体（ｌｏｇ２）
Ｈ５亚型禽流感Ｒｅ－８血凝

抑制抗体（ｌｏｇ２）

Ⅰ组 ５．９１±０．４３ａ ６．１２±０．５４ａ

Ⅱ组 ５．５８±０．５１ａ ５．６３±０．４９ａ

Ⅲ组 ４．７７±０．６２ｂ ４．９６±０．６４ｂ

３　讨论与结论

免疫器官是动物免疫的物质基础，免疫器官指

数能够反映动物免疫功能的强弱［６－７］。抗体效价的

高低是评价疫苗免疫效果最直接的方法，同时也能

反映动物免疫功能的强弱。因此，本研究选择免疫

器官指数、鸭病毒性肝炎中和抗体效价及禽流感血

凝抑制抗体效价，研究双黄连纳米乳口服液对枫叶

鸭免疫功能的影响。结果表明，在枫叶鸭日常饮水

中加入双黄连纳米乳口服液１．０、０．５ｍＬ／Ｌ与空白
对照组相比，各免疫器官指数都有显著提高，本结

果与杨丽梅等报道的双黄连蜂胶口服液提高肉鸡

免疫器官指数的研究结论［６］相近；ＤＶＨ中和抗体效
价提高显著，也高于徐新红等检测的ＤＶＨ中和抗体
效价；Ｈ５亚型禽流感 Ｒｅ－６血凝抑制抗体效价和
Ｈ５亚型禽流感Ｒｅ－８血凝抑制抗体效价都有显著
提高［４－５］，也高于杨飞燕等在鸭首次免疫１４ｄ后检
测的Ｒｅ－６和 Ｒｅ－８血凝抑制抗体效价［８－９］。所

有试验结果也都与毕文术等报道［１０］的双黄连提高

淋巴细胞转化率，增强体液免疫试验研究相符。说

明在枫叶鸭日常饮水中加入双黄连纳米乳口服液

１．０、０．５ｍＬ／Ｌ能显著提高枫叶鸭的免疫器官指数
和疫苗免疫效果。

Ⅰ组枫叶鸭日常饮水中加入试验品推荐量双
黄连纳米乳口服液 １．０ｍＬ／Ｌ，高于《中国药典》
（２０１０年版）关于双黄连口服液有效成分黄芩苷

１０．０ｍｇ／ｍＬ、绿 原 酸 ０．６０ ｍｇ／ｍＬ、连 翘 苷
０．３０ｍｇ／ｍＬ的量，Ⅱ组枫叶鸭日常饮水中加入试
验品双黄连纳米乳口服液０．５ｍＬ／Ｌ，各有效成分低
于或等于《中国药典》的量。而Ⅱ组也能够显著提
高枫叶鸭免疫功能，这可能与本试验产品采用纳米

乳生产技术有关。纳米乳技术提高了本试验产品

有效成分（黄芩苷、绿原酸、连翘苷）的溶出度、稳定

性、在消化道的吸收率和生物利用度［１１］，相同药量

的情况下，免疫增强效果更佳。在本试验产品的其

他作用研究中，将继续研究此用量的效果。

综上所述，通过在日常饮水中加入双黄连纳米

乳口服液，显著提高枫叶鸭的免疫功能，可在畜牧

业特别是鸭生产上推广应用。
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