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　　摘要：在夏季高温季节采用适度遮阴的栽培方法，对５个猕猴桃品种进行栽培观察。结果表明：中华猕猴桃花期
均早于美味猕猴桃，尤其红阳萌芽开花最早，而华优萌芽开花相对其他中华猕猴桃品种较迟，但果实成熟在９月上中
旬，金艳开花虽早一些，但果实成熟和金魁一样在１０月下旬。在花芽分化方面，５个猕猴桃品种各有差异，其中红阳
的果枝率为９７％，金艳、金桃、华优、金魁分别为５９％、５０％、６０％、６０％。第３年平均单果质量表现为：红阳６６．８ｇ、金
艳１００．７ｇ、金桃７８．６ｇ、华优８２．３ｇ、金魁１１０．２ｇ。后熟以后可食状态时，可溶性固形物含量从大到小依次表现为红
阳
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金魁。从口感上来看，中华猕猴桃相对较

甜，美味猕猴桃口感酸甜，基本表现出５个猕猴桃品种原产地的特性。
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　　我国是猕猴桃属植物的起源中心［１］，目前作为

商业栽培的猕猴桃主要是中华猕猴桃（Ａｃｔｉｎｉｄｉａ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）和美味猕猴桃（Ａ．ｄｅｌｉｃｉｏｓａ），其原产于温
暖湿润、雨量充沛、光照适宜的山地，叶片肥大，蒸

腾呼吸作用强，根系肉质，耐涝抗旱能力差。江苏

野生自然分布主要集中于南部宜溧山区及北部云

台山区，充分体现了猕猴桃对环境的要求。随着育

种工作的进展，红心、黄肉、绿肉品种不断育出，并

在栽培上推广应用，但不同品种对环境因子的要求

各有差异［２－５］。尤其在人工栽培条件下，夏季高温

干旱强光会伤害叶片、果实，造成落叶落果，果实品

质下降，产量和贮藏性降低，甚至导致植株死亡，严

重影响其经济效益［６］。因而在夏季高温强光地区

采用适度遮阴的方法，有利于猕猴桃树体和果实的

生长发育，本试验通过夏季适度遮阴，创造较为适

宜的生长环境，使猕猴桃正常生长发育，从而为苏

南地区猕猴桃栽培探索一种新的栽培模式。

１　材料与方法

１．１　材料
试验于２０１８年３—１２月在江苏丘陵地区镇江

农业科学研究所猕猴桃试验园进行。供试猕猴桃

品种为３年生的红阳、金艳、金桃、华优、金魁，砧木
为野生美味猕猴桃实生苗，株距３ｍ，行距５ｍ，采用
“Ｖ”形篱架加平棚的栽培模式，“Ｖ”形篱架底高
１．１ｍ，上部与平棚相连，平棚高１．９ｍ，树形采用二
主枝于“Ｖ”形篱架，底部第１道铁丝上左右延伸，主
枝上萌发的枝条顺“Ｖ”形篱架两侧攀爬至平棚培养
成结果母枝，冬季修剪后，结果母枝之间距离５０～
６０ｃｍ，次年春天在结果母枝基部培养１根旺盛的新
梢作为来年的结果母枝。管理上注重水肥，合理负

载，保持旺盛树势。栽培采用相同的连栋大棚避雨

加遮阴，冬季揭开薄膜，夏季分别于梅雨后至９月中
旬覆盖遮光率６０％的遮阳网，９月中旬后根据天气
情况逐渐揭开遮阳网增加光照。

１．２　方法
以单株小区３次重复，每个品种确定３株定时

观察记录物候期。猕猴桃萌芽后对全株发芽率、新

梢果枝率、结果枝的花序数等结果习性调查，计算

出果枝率，果枝平均花序数。果实成熟时随机抽取

３０个果，用上海医用激光仪器厂（型号 ＪＹＴ－５）生
产的电子天平测量平均单果质量，对３株树的全部
果实进行称质量，测算出平均单株产量。目测果实

的外观特性，观察果肉、果心色泽特性。于果实采

收时和达可食状态时（后熟），测定果实的品质，其

中果实硬度使用数显式水果硬度计（ＧＹ－４，浙江托
普）测定，可溶性固形物含量及总酸含量用手持糖
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酸一体机（ＰＡＬ－ＢＸ｜ＡＣＩＤ８，ＡＴＡＧＯ，Ｊａｐａｎ）测定，
固酸比为可溶性固形物含量与总酸含量的比值，果

实维生素Ｃ含量测定参考Ｋａｍｐｆｅｎｋｅｌ等的方法［７］。

果枝率＝（有花序新梢／新梢总数）×１００％，平均花
序数＝花序总数／有花序新梢总数。

２　结果与分析

２．１　５个猕猴桃品种物候期表现
从２０１８年的猕猴桃物候期表现（表１）可以看

出，中华猕猴桃红阳萌芽开花最早，华优萌芽开花

相对较迟，但果实成熟相对较早，成熟期是９月上中
旬。金艳因其是以毛花猕猴桃为母本、中华猕猴

桃为父本种间杂交品种，虽然萌芽开花较早，但果

实发育期较长，成熟期在１０月下旬。美味猕猴桃
金魁开花相对较迟，与红阳相比盛花期两者相差

１１ｄ，果实成熟也要到１０月下旬。金艳、金魁属晚
熟品种。

表１　５个猕猴桃品种物候期表现（２０１８年）

品种
萌芽期

（月－日）
展叶期

（月－日）
现蕾期

（月－日）
开花期（月－日）

现花期 始花期 盛花期 终花期
成熟期 落叶期

红阳 ０３－０５ ０３－０７ ０３－２３ ０４－１７ ０４－２１ ０４－２２ ０４－２６ ９月中旬 １１月下旬

金艳 ０３－０７ ０３－１８ ０４－０５ ０４－２６ ０４－２８ ０４－２９ ０５－０３ １０月下旬 １１月下旬

金桃 ０３－０７ ０３－１８ ０４－０５ ０４－２７ ０４－２９ ０４－３０ ０５－０７ ９月中下旬 １１月下旬

华优 ０３－１４ ０３－３０ ０４－０５ ０４－２９ ０５－０１ ０５－０２ ０５－０６ ９月上中旬 １１月下旬

金魁 ０３－１３ ０３－２０ ０４－０５ ０５－０１ ０５－０２ ０５－０３ ０５－０６ １０月下旬 １１月下旬

２．２　５个猕猴桃品种发芽及花芽分化的表现
由表２可见，不同猕猴桃品种结果母枝发芽率

具有一定的差异，中华猕猴桃品种红阳和华优的发

芽率相对高于金魁；另外在花芽分化方面，中华猕

猴桃品种红阳果枝率最高，达９７％，且其他几个中
华猕猴桃品种定植后第２年都能挂果，美味猕猴桃
金魁定植当年没有花芽分化，第２年没有挂果，这不
仅和品种本身的特性相关，遮阴在一定程度上影响

了猕猴桃叶片的光合效应，从而影响花芽分化。到

第３年春季，金魁果枝率为６０％，金桃的果枝率只
有５０％，另外果枝的平均花序数来看，红阳为
３．７５个，金魁为２．８９个，其他几个中华猕猴桃品种
果枝平均花序数都在２个及以上，说明５个猕猴桃
品种都能正常开花结果满足生产需要。

表２　５个猕猴桃品种发芽及花芽分化情况

品种
发芽率

（％）
果枝率

（％）
平均花序数

（个）

红阳 ６５．０ ９７ ３．７５

金艳 ６８．４ ５９ ２．１１

金桃 ６５．０ ５０ ２．２３

华优 ７２．７ ６０ ２．００

金魁 ６０．０ ６０ ２．８９

２．３　５个猕猴桃品种单果质量及产量表现
由表３可见，５个猕猴桃品种均能较好地生长

结果，果实表现品种所固有的品种特点。红阳第２

年平均单果质量达到７５．００ｇ，与其他品种相比果型
较小；第３年产量达到１５３１８．０ｋｇ／ｈｍ２。金魁作为
美味猕猴桃，花芽分化较迟，定植第３年才有产量，
平均单果质量达 １１０．２ｇ，第 ３年产量达到
１４６５２．０ｋｇ／ｈｍ２。另外金艳第 ２年单果质量
１０２５８ｇ，金桃第２年单果质量８３．０５ｇ，华优第２年
单果质量１０６．１６ｇ，均具有较好的表现。
２．４　５个猕猴桃品种果实性状的综合表现

对５个猕猴桃果实的外观进行调查，具体结果
见表４。其中，中华猕猴桃红阳、金艳、华优、金桃果
面毛被短绒毛或绒毛稀少，果实风味以甜为主；但

红阳果形为倒卵球形且较小，果皮绿褐色，果肉黄

绿色具有红色品种特有的红色射线；金艳、华优、金

桃果皮黄褐色，果肉均表现为黄色，华优果肉偶有

黄绿色；而美味猕猴桃金魁果面毛被棕褐色长硬

毛，且不易脱落，有一种毛茸茸的感觉，口感多为甜

中带酸，果肉绿色，相对较大，果面有纵棱。

２．５　５种猕猴桃采收期、后熟的果实品质
由表５、表６可见，中华猕猴桃红阳采收时果实

可溶性固形物含量６．８０％，硬度达１８．２０ｋｇ／ｃｍ２，
通过后熟处理达可食状态，果实可溶性固形物含量

达１９２％，硬度达０．４～０．８ｋｇ／ｃｍ２，果肉黄绿色且
有红色射线，具有品种特有的果肉特点，果实风味

纯甜。金桃后熟处理达可食状态后果实可溶性固

形物含量达１４．３％，金艳、华优分别达到１６．０％、
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表３　５个猕猴桃品种的产量及平均果质量

品种

定植第２年 定植第３年

单果质量

（ｇ）
单株产量

（ｋｇ）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
单果质量

（ｇ）
单株产量

（ｋｇ）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）

红阳 ７５．００ ４．５３ ５０２８．３０ ６６．８ １３．８０ １５３１８．０

金艳 １０２．５８ ４．９５ ５４８８．９５ １００．７ ６．３８ ７０８１．５

金桃 ８３．０５ ３．５４ ３９２９．４０ ７８．６ ５．３６ ５９４９．０

华优 １０６．１６ ４．１６ ４６１７．６０ ８２．３ ５．４０ ５９４９．０

金魁 １１０．２ １３．２ １４６５２．０

表４　５个猕猴桃果实性状表现

品种 果形 果皮颜色 果面毛被 果肉颜色 果心大小、颜色 汁液量 果实风味

红阳 倒卵球形 绿褐色 褐色短绒毛易脱落 黄绿色且有红射线 中、白 多 甜

金艳 长圆柱形 黄褐色 密生短绒毛 黄 中、白 多 甜

金桃 长圆柱形 黄褐色 褐色短绒毛易脱落 黄 小、白 多 甜

华优 椭圆形 黄褐色 绒毛稀少、细小 黄绿、黄 中、绿白 多 甜

金魁 扁椭圆形 褐色 棕褐色长硬毛 绿色 中、黄白 多 甜中带酸

表５　５种猕猴桃采收期果实品质

品种
采收期

（月－日）
单果质量

（ｇ）
果实硬度

（ｋｇ／ｃｍ２）
可溶性固形

物含量（％）

红阳 ０９－１７ ６６．８ １８．２０ ６．８０

金艳 １０－２５ １００．７ １３．０７ ７．０８

金桃 ０９－２７ ７８．６ １４．９７ ５．３０

华优 ０９－１８ ８２．３ １１．７７ １０．９０

金魁 １１－０３ １１０．２ １４．０７ ８．５０

１７．４％。美味猕猴桃金魁采收时果实可溶性固形物
含量８．５％，硬度含量达 １４．０７ｋｇ／ｃｍ２，通过后熟处
理果实可溶性固形物含量达 １８．０％，硬度 ０．５～
０．７ｋｇ／ｃｍ２，果肉绿色，果心柔软可食，具有猕猴桃
特有的酸甜风味。另外，红阳、金艳固酸比较高，果

实风味以甜为主；猕猴桃后熟以后维生素 Ｃ含量金
魁最高，达 ７３．２５ｍｇ／１００ｇ，红阳最低，只有
５．１６ｍｇ／１００ｇ。　

表６　５种猕猴桃后熟达可食状态时的果实品质

品种
果实硬度

（ｋｇ／ｃｍ２）
可溶性固形物含量

（％）
总酸含量

（％） 固酸比
干物质含量

（％）
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／１００ｇ）

红阳 ０．４～０．８ １９．２ ０．３４ ５７．８ ２２．５ ５．１６

金艳 ０．４～０．６ １６．０ ０．２６ ６２．７ １８．４ ３６．１５

金桃 ０．３～０．６ １４．３ ０．４０ ３６．８ １８．７ ３７．６１

华优 ０．４～０．７ １７．４ ０．４８ ３７．４ １７．５ ４０．９９

金魁 ０．５～０．７ １８．０ ０．６５ ２７．９ ２２．４ ７３．２５

３　结论与讨论

猕猴桃是２０世纪从野生状态驯化较成功的果
树之一［８］，由于其自然分布于山林溪间，对气候有

一定要求，人工商业化栽培的地区条件差异，使一

些猕猴桃品种不适应广泛栽培，尤其夏季具有高温

强光的地区，严重影响猕猴桃的夏季生长，在高温

干旱强光的协作胁迫下根系、枝梢生长受到抑

制［９］。本试验通过适度的夏季遮阴，避免了夏季高

温强光对猕猴桃的伤害，次年花芽分化达到生产的

要求，５个品种果枝平均花序数均在２个以上，由于
品种特性及对光照的要求差异，红阳的果枝平均花

序数达到３．７５个。另外，果实品质上基本表现了品
种的特性，在后熟可食状态下除了金桃因采收较早

可溶性固形物含量只有１４．３％，其他品种均在１６％
及以上，具有较好的果实风味；果形大小、性状均表

现品种原有特征，因此，适度的遮阴对猕猴桃具有

显著保叶保果效果，能显著提高果实的产量、内在
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品质和贮藏性［１０］。同时，何科佳等研究指出，过度

遮阴会导致２个方面的负面作用，即花量大幅度减
少，果实品质明显下降［１１］。所以，在次适生条件下

栽培猕猴桃，可以通过调节小气候条件，取得较好的

栽培效果，这对猕猴桃新品种的推广应用具有重要

意义。
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景天科多肉植物叶插繁殖效果

陈艺荃，魏云华，潘　宏
（福建省农业科学院农业工程技术研究所，福建福州３５０００３）

　　摘要：采用正交试验设计研究激素种类、激素质量浓度、扦插基质类型及叶片部位４个因素对景天科多肉植物叶
插繁殖效果的影响。结果表明，扦插后６０ｄ，处理组愈伤率、生根率、萌芽率分别较对照提高了４２．８６％、５３．８５％、
４５１６％；各因素对扦插指标的影响有差异，激素质量浓度、叶片部位、基质类型对生根率的影响达到显著（Ｐ＜０．０５）
或极显著（Ｐ＜０．０１）水平，激素种类对生根率则无显著影响；４个因素对扦插效应影响的排序为激素质量浓度＞叶片
部位＞扦插基质类型＞激素种类，其中最关键的影响因素是激素质量浓度。筛选得出多肉的最优繁殖因素如下：
１００ｍｇ／Ｌ吲哚丁酸（ＩＢＡ），椰糠＋蛭石＋黄土体积比为２∶１∶１的扦插基质，插穗使用外轮叶片。在最优因素组合处
理下，生根率高达９９．００％，是对照的３倍。单就生长指标而言，１００ｍｇ／Ｌα－萘乙酸（ＮＡＡ）处理对根数指标的增效最
明显，２００ｍｇ／ＬＩＢＡ处理下插穗的萌芽率最高。
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　　景天科多肉植物（Ｃｒａｓｓｕｌａｃｅａｅｐｌａｎｔｓ）原产于南
美洲、非洲沙漠地带，具有肥厚的肉质茎，适宜居家

装饰，是近年来热门的新兴观赏植物。景天科多肉

植物娇俏动人，叶色丰富绮丽，花期长，是深受人们

喜爱的多肉植物之一，近年来在国内的引种数量逐

年上升。目前，市场上较为常见的景天科植物有拟

石莲花属（ＥｃｈｅｖｅｒｉａＤＣ．）、景天属（ＳｅｄｕｍＬ．）、银
波锦属（ＣｏｔｙｌｅｄｏｎＴｏｕｒｎ．ｅｘＬ．）等。前人已对景天
科植物的生理特性［１－２］、活性物质提取［３］、遗传多样

性［４］、繁殖与栽培技术［５－７］等方面开展了研究。例

如，已有研究者对姬胧月（Ｇｒａｐｔｏｐｅｔａｌｕｍ‘Ｂｒｏｎｚｅ’）、
熊童子（ＣｏｔｙｌｅｄｏｎｔｏｍｅｎｔｏｓａＨａｒｖ．）等景天科品种开
展了扦插试验［８－９］。但是景天科植物品种繁多，品
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