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　　摘要：家庭农场作为新型农业经营主体，对其生产行为生态补偿的研究有利于巩固农业基础地位和保护农业资源
环境。通过总结、归纳、借鉴国内相关领域的研究成果，选取家庭农场为对象，利用机会成本法分析了家庭农场生态补

偿标准的设定；从生态补偿责任确定机制、补偿对象确立机制、补偿标准确定及方式选择机制３个层面构建了家庭农
场生态补偿机制的基本框架；从农场主、农场生产、资源环境３个方面分析了家庭农场生态补偿的运行机制。结果表
明，家庭农场对农产品和生态服务功能的追求是其生产行为生态补偿的响应机制，并据此提出了应从完善土地利用制

度、拓宽补偿金渠道、构建绿色国内生产总值（ＧＤＰ）核算３个方面保障家庭农场生态补偿机制的措施建议。
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　　家庭农场是国家农业经营体制机制创新发展
的重要内容。２０１８年中央一号文件明确提出，家庭
农场作为新型农业经营主体培育工程，同合作社、

龙头企业、社会化服务组织和农业产业化联合体共

同形成农业适度规模经营等多种形式。这为家庭

农场的进一步发展指明了方向，提供了政策支持。

家庭农场指以家庭为经营单位，以家庭成员为主要

劳动力，专业从事农业生产进而为社会提供农产品

的组织，其农业生产经营具有规模化、集约化、商品

化特征。对家庭农场生产行为生态补偿机制的探

索与揭示，目的在于建立一套有可操作性的家庭农

场生态补偿机制，为政府部门决策提供科学依据，

是对农业资源和环境管理进行的有益探索。本文

基于家庭农场生态补偿视角，在借鉴现有成果的基

础上，旨在促进农业生态补偿机制理论的相对完

善，对农业生态补偿机制分析过程中有关问题的解

决有一定的理论意义。家庭农场生态补偿机制的

建立，可以缩小经济发展与农业生态保护之间的矛

盾，以及为不同领域开展生态补偿研究提供实践借

鉴意义，进而为保障农业可持续发展和促进生态文

明建设提供决策参考价值。

１　相关文献综述

生态补偿是一种将外部的、非市场化的环境价

值转化为现实的财政激励措施的有效方式，旨在鼓

励参与者提供更多的生态系统服务［１］。从生产过

程来看，不论是家庭农场经济生产过程还是自然生

产过程，都对自然资源和环境资源依赖明显，补偿

的重点在于农场生产活动本身，其政策的作用点重

在引导发挥家庭农场的生态功能。农业生态补偿是

在生态补偿的涵义下进行界定的，家庭农场生产行为

的生态补偿是在农业生态补偿的涵义下界定的。本

文认为，家庭农场的生态补偿是指对农场生产活动的

补偿，重在发挥家庭农场的农场生态功能。而生态补

偿机制是根据生态系统服务价值、生态保护成本、发

展机会成本，运用政府和市场手段，调节生态保护利

益相关者之间利益关系的公共制度安排，其目的在于

保护生态资源环境，促进人与自然和谐发展［２］。陈海

军等综述了近１０年国内农业生态补偿的研究现状，
认为关于农业生态补偿机制的探讨集中分为２类，一
类是宏观层面上的、理论性的讨论，这类文献着重从

总体上把握农业生态补偿机制，并一致认为机制框架

包括补偿主体、标准、方式、方案等４个方面的内容；
另一类是具体地区的具体机制讨论，这类文献切入点

统一选择为对地区实际环境问题进行针对性研究，地

域背景差异特点明显，主要在于将理论推向实践，所

得出的结论、形成的对策建议等也存在较大不同［３］。

刘尊梅在我国农业生态补偿政策现状的基础上，从政
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策制定、政策执行及政策支撑３个方面，对当前农业
生态补偿政策存在的问题进行分析，构建了我国农业

生态补偿政策的理论框架，提出了我国农业生态补偿

政策的运行路径［４］。

关于家庭农场的研究，主要集中在家庭农场定

义、发展影响因素和经营行为选择３个方面。我国
则将家庭农场界定为以家庭成员为主要劳动力，家

庭收入来源以农业收入为主，从事规模化、集约化、

商品化的农业生产经营的一种新型经营主体［５］。

朱启臻等认为，家庭农场的经营主体是有文化、懂

技术、会经营并以农业为业的新型职业农民，多种

经营的综合性农场是其发展的理想模式，其规模大

小以现有技术条件下家庭成员所能经营的最大面

积为上限，以家庭成员的生计需要为下限；其发育

需要政府的支持和特定的社会条件［６］。屈学书分

析认为，家庭农场所表现出的农业生产关系是能够

适应当前生产力发展要求的，符合农业生产二重性

特点要求的生产方式［７］。

随着家庭农场新型农业经营主体地位的确立，

其生产行为直接关系到农业资源环境的开发与利

用。蔡颖萍等以全国１３２２个家庭农场为样本，对
家庭农场的生产行为进行分析，发现家庭农场的生

产行为已初具生态自觉性；农场主受教育程度、接

受过培训以及从事农业规模经营的年限、加入合作

社、被评比为示范家庭农场、产品通过“三品一标”

认证、拥有注册商标等因素对家庭农场生态生产行

为具有显著的正向影响［８］。陈碧芬等认为，建立生

态补偿细分选择制度可以促进畜牧业家庭农场生

态文明经营模式实现［９］。翁伯琦等阐述了绿色家

庭农场建设与经营必须抓好政策、管理、服务、培训

和保障５个环节［１０］。学者们对于家庭农场有关问

题的研究也反映出了家庭农场生产行为受土地流

转、农场融资、农业服务体系、农场主素质４个方面
问题的影响，这也从一个侧面透露出研究家庭农场

生产行为生态补偿的必要性和可行性。

已有文献对生态补偿的研究大都侧重宏观方

面，生态补偿内涵、内容、补偿原理方面都有较成熟

的成果，微观层面的研究大都集中在自然资源领域

或者某一个资源区域，比如水资源、草场资源、矿场

资源的生态补偿以及湖泊、流域的生态补偿，而关

于家庭农场这一经营主体生态补偿的研究文献较

少。家庭农场作为经济组织已成为现代农业发展

的重要构成，其发展受到自身生产行为和所处农

业环境的影响，农业生态补偿保护农业环境目的

可以改善家庭农场生产行为。本研究从宏观层面

提出了家庭农场生态补偿机制的框架设计、构成

要素和政策建议，并探讨了机会成本方法下的补

偿标准确定，以实现家庭农场生态补偿机制的有

效科学。

２　家庭农场生态补偿标准的设定

生态补偿标准是生态补偿机制运行的基础，对

家庭农场补偿标准分析关系到其机制的长久运行。

补偿标准解决的是补偿多少的问题，是生态补偿机

制的核心，合理的补偿标准设定，是保证生态补偿

实施效果的关键。

目前，机会成本法在实际确定生态补偿标准的

应用最多，也被认为是科学合理的方法，该方法的

基本原理是某种资源用于某种产品的生产而放弃

用于其他产品生产得到的最大收益。对于家庭农

场生态补偿而言，其补偿标准的核心在于利用定性

和定量的方法确定农场生态价值的过程。这一过

程中包含２个问题，一是家庭农场生态功能区的机
会成本，二是家庭农场生态服务价值的计算。按照

以往核算标准的经验，生态服务价值和机会成本就

是补偿标准的上限和下限。

２．１　家庭农场生态功能区的机会成本
环境治理要求会促使有关主体丧失部分发展

权，根据家庭农场生态功能区不同主体来看，其中

机会成本主要包括以下２个方面：（１）家庭农场本
身的机会成本，由于受生态环境保护要求，政府的

行政手段会对家庭农场生产进行干预和管制。会

对污染严重的家庭农场采取关闭、停产、转产及合

并等限制措施，污染轻的也要求整改，以达到环保

要求。（２）流转土地后的农户，家庭农场生产存在
规模因素影响，其发展过程会占用一定的土地资

源，而这些土地资源主要是附近农户流转的土地。

由于农场生产经营或生态功能再造等，都会改变原

有的土地利用，所以就导致了原土地上从事种植业

等农户的机会损失。以上的分析表明，家庭农场区

域保护环境的机会成本（ＯＣ）主要包括农场的机会
成本 （ＦＯＣ）和流转土地后的农户机会成本
（ＦＬＯＣ）。公式为 ＯＣ＝ＦＯＣ＋ＦＬＯＣ，其中，农场的
机会成本主要有因关闭和停工带来的损失（Ｉ１），因
转产和合并带来的损失（Ｉ２）。公式表达为 ＦＯＣ＝

Ｉ１＋Ｉ２＝∑
ｎ

ｉ＝１

Ｐｉ
ｎ＋∑

ｎ

ｉ＝１

ｐａ －ｐａ
ｎ 。式中：Ｐｉ代表农场在关
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闭和停产前的净利润；Ｐａ 代表农场转产和合并前
的净利润；Ｐａ代表农场转产和合并后的净利润；ｎ
为补偿的自然年限数。流转土地后的农户机会成

本主要有种植业、林业、畜牧业、渔业的收入损失。

农户从事种植业的收入损失（ＣＦ），可表示为 ＣＦ＝
Ｎｉ×Ｓ－Ｒ。式中：Ｎｉ为农作物单位面积净收益；Ｓ
为种植面积；Ｒ为农户流转土地数量的租金。在数
据可得的条件下，可以依据相关参数指标比较准确

地计算种植业的机会成本。还需要说明一点，为了

简化问题，只探讨种植业的情况，下文中关于农场

生态服务价值的确定也是以种植业的土地利用为

范围限制。

２．２　家庭农场生态服务价值
生态服务价值是生态补偿的重要方面，依据劳

动价值理论，价值是凝结在商品中无差别的人类劳

动（社会平均劳动时间），借鉴自然资源管理及生态

文明建设的有关研究成果，生态服务价值可以看作

是凝结在生态系统产品与服务中的生态系统平均

作用时间。这样，家庭农场生态服务价值就可以定

义为农场通过其生态功能所提供产品与服务的价

值，主要衡量农场经营的生态产出。尽管目前还没

有形成对生态服务价值计算的统一认识，但谢高地等

提出的基于功能单元的单位面积生态系统方法是对

生态服务价值计算的有益尝试，该方法的核心在于通

过生态服务价值当量因子价值确定生态服务的经济

价值，并定义出１个标准当量因子为１ｈｍ２全国平均
产量农田每年自然粮食产量的经济价值，其意义在于

体现生态系统对生态服务相对大小的潜在能力［１１］。

同时，他们还实证测算了我国的生态服务价值，建立

了生态服务价值因子当量表，划分了生态系统类型和

生态服务功能［１１］。按照这个思路，家庭农场生态服

务价值就等于农场生态服务各功能单位的单价与农

场面积之积。公式为ＥＳＶ＝∑
ｎ

ｉ＝１
ＡＥｉ。式中：ＥＳＶ为农场

生态服务的总价值；Ａ为农场面积；Ｅｉ为农场提供的
第ｉ类生态服务单价（ｉ＝１，２，３，…，ｎ）。通过查询生
态服务价值当量表，便可以实际计算农场生态服务总

价值，确定补偿上限。

３　家庭农场生态补偿机制的框架设计及要素分析

家庭农场生态补偿机制作为协调农场生产活

动与农业环境保护间的一种制度安排，意在通过经

济手段调整相关利益格局，实现改善生态环境的目

的。一个完整的家庭农场生态补偿机制框架至少

包括以下３个方面：一是家庭农场生态补偿责任确
立机制，明确家庭农场生态补偿主体，即界定补偿

责任及怎样承担；二是家庭农场生态补偿对象确立

机制，明确家庭农场补偿范围，即对谁作出补偿；三

是家庭农场生态补偿标准确定和方式选择机制，即

明确补偿多少及如何补偿。

３．１　家庭农场生态补偿的利益相关主体行为
在家庭农场生态补偿行为中，政府、农场管理部

门、社会组织农场与农户均是重要的利益相关者，他

们之间相互联系且互相影响。围绕生态环境这个一

致性利益目标，确定他们的补偿主体地位，对家庭农

场生态补偿责任确立机制至关重要。依据生态补偿

主体内容的规定，政府作为主体一方面由于政府履行

国家职能和代表公众利益的特殊属性决定其在制定

农场补偿方面的法律法规政策层面具有主导地位；另

一方面农场产品及农场生态服务功能的公共属性决

定其产权难界定，需要政府利用经济手段来调节引

导，而农场管理部门被作为一级政府来看待，也应承

担补偿的主体责任。社会组织作为主体可以增加补

偿资金的来源渠道，弥补补偿资金不足，并形成对家

庭农场生态补偿的传播效应。农场自身作为主体在

于农场及农场主本身就是生态补偿的受益者，但农场

生产经营活动造成的农业资源环境浪费与破坏又要

求其承担相应的生态补偿责任，具体来说，作为农场

主决定着农场的经营行为及对农业资源环境的具体

使用方式，为了保护农业环境，要求农场主采用有利

于农业环境保护及生态功能建设的经营生产模式，实

现自身补偿，加强农场的自我补偿能力。

３．１．１　家庭农场生态补偿中的政府行为特征　政
府在家庭农场生态补偿中的行为特征主要是凭借

法律规定、政策制定、行政手段来调节家庭农场生

产活动中的各方利益平衡。由于政府在各方面关

系衡量中所处的地位不同，相应的政府行为也有所

差异。政府作为农场生态资源的实际管理者，须要

调节农场资源开发与农场生态保护之间的关系；政

府作为农场资源使用收益的实际收取者和环境保

护行为的主要实施者，须要调节农场资源使用收益

与农场保护行为支出之间的关系；政府作为农场经

济的规划者，须要调节经济发展与农场生态保护之

间的关系；政府作为农场利益与农户利益的中间

者，须要调节农户利益与农场利益之间的关系。而

具体调节过程中，效果还会受到政策水平、农户意

愿以及政府利益考量等因素的影响。
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３．１．２　家庭农场生态补偿中的农场生产行为特征　
家庭农场的生产行为特征主要是最大化获取经营利

益。如果把生产活动看成是一个投入与产出的过程，

要想在这个过程中获得利益最大化，一方面要提高农

场产出，主要是依靠增加土地资源、改善市场环境条

件以及提高经营效益；另一方面要减少农场的各类支

出和损失，比如对环境保护的投入、资源税费的支出

和其他与家庭农场有关的支出。相应的凡是影响这

一过程的政策法规、农场及农场主特征、农户意愿等

因素都会促使农场生产行为选择与决定。

３．１．３　家庭农场生态补偿中的农户行为特征　农
户在家庭农场生态补偿过程中的行为特征是经济

效用最大化和厌恶风险。作为农场生产经营的基

本单位，农户都是农业生态保护的支持者，但当农

户自身角度发生变化时，其立场也有可能发生变

化。比如，当家庭农场发展给部分人带来的利益大

于影响时，这部分人就可能转为家庭农场生产行为

的支持者；当家庭农场生产行为对部分人影响不明

显，而生态税费却明显影响了这部分人的收益时，

他们也就可能成为生态环境保护的反对者。

３．２　家庭农场生态补偿中的补偿范围
补偿范围是解决对什么补偿的问题，需要明确

补偿客体和补偿对象以及补偿地理区域。家庭农

场生态补偿的对象是指从事农场生态环境保护，或

者提供农场生态功能服务的个体与组织。农场主

在经营农场的过程中，由于保护环境的责任使得农

场发展受到限制，外加农场主自身规模形式分散，

拥有的农地资源禀赋不同也会影响家庭农场经营

方式的选择。因此，家庭农场生态补偿范围主要分

为２类，一类是关于减少农业污染的生产行为，主要
是农场生产过程中的“一控两减三基本”的生产行

为［８］，包括严格控制农业用水总量，减少化肥和农

药使用量，畜禽粪便、农作物秸秆、农膜基本实现资

源化利用等降低污染行为；另一类是有利于发挥农

场生态服务价值的行为。根据《世界生态服务与自

然资本价值》一文所描述的生态服务分类，其中与

家庭农场有关的产品服务（如原材料生产）、生态服

务（如生物多样性保护）、社会服务（如娱乐功能）３
种生产行为都应属于家庭农场补偿的范畴。

３．３　家庭农场生态补偿中的补偿方式
生态补偿在其他领域的研究表明，以资金为主

的经济补偿是当前使用最广泛的生态补偿手段，政

策、资源和智力等非经济方式生态补偿手段对一些

补偿疑难问题的解决有比较好的效果。所以在家

庭农场生态补偿手段的选择上，可以分为政府手

段、市场手段和其他手段３种。
３．３．１　家庭农场生态补偿的政府手段　政府作为
补偿主体以生态税费、财政支付、行政手段的形式

对农场生态环境的受益者和保护者提供补偿［１２］。

主要包括（１）生态环境税费。基于谁使用谁付费的
原则，由家庭农场生态环境的使用者，按照农场生

产行为对环境造成的损害程度支付一定费用。此

种手段在国外实行较早，且在环境保护方面取得了

比较好的效果，而我国还缺乏有效的生态税费体

系。（２）政府支付。政府以财政资金转移支付的形
式补偿生态环境的保护者。财政的转移支付通过

统一资金分配来调节相关者的利益均衡化，以达到

保护生态环境的目标。农场生态补偿的转移支付

具体指中央财政对地方政府和农户的补偿。（３）政
策性补偿。指政府以制定优惠政策的方式对家庭

农场生态补偿对象进行补偿的行为。比如税收返

还、专项补助、各项结算补助等。作为新型经营主体

家庭农场，政策性补偿的作用范围更广且效果更好。

３．３．２　家庭农场生态补偿的市场手段　家庭农场
生态补偿的市场手段是指市场交易主体通过环境

市场的产权交易，使农场环境各要素的价值得到合

理补偿，从而达到改善和保护农场生态环境的目

的。具体包括２种方式：（１）农场产品的生态认证。
即对家庭农场生产的产品进行权威认证，具体指产

品生产与销售过程中未对生态环境造成危害。这

样的产品可以提高消费者的认可度和购买欲望，从

而提升产品的附加值，进而以此来实现对家庭农场

生产生态自觉性行为的间接补偿。该种手段的关

键是消费者对生态产品权威性认同与消费者思想

上认识到环境保护的重要性并愿意去购买生态认

证产品。（２）点对点交易。指在明确交易双方主体
权利和义务的基础上，通过经济手段进行交易。通

常情况下交易双方在法律法规的约束下通过协商

确定生态补偿的金额和实施方式等。

３．３．３　家庭农场生态补偿的其他手段　生态补偿
的方式既可以是金钱，也可以是实物、人力、技术

等［１３］。实物、人力、技术等手段可以作为政府和市

场补偿手段的重要补充。一是可以根据家庭农场

规模、生态服务功能等制定标准和等级补偿农场

主。二是要大力推广和普及农业基础应用技术，优

化家庭农场产品质量，提升农场产业经营的科技水
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平。三是要引进农业技术员和加大农场主及农场

雇员的培训，改善农场经营人员的素质结构，提高

农场现代化的管理水平。

４　家庭农场生态补偿机制的保障措施

围绕农产品生产和生态功能实现２个方面分析
了农场生态补偿机制，在此基础上，提出以下补偿

机制保障措施。

４．１　完善土地利用制度，提高环境保护的政策指导
现行的土地管理制度对土地永久使用权界定

不够清楚，造成土地经营的短期行为，无法从根本

上保障生态环境建设。要实现生态功能的良性循

环，就要完善相应的土地产权制度。一是要明确土

地权利，确保农场主对农场土地的永久经营使用

权，以便能够对农场经营生产进行扩大投资和环境

开发治理。二是提高土地的流转水平，通过市场机

制，按照置换、合并的方式，达到土地集中成片，盘

活土地经营权［１４］。另外，还要提高农户的职业技

能，帮助农户进入家庭农场工作，使其在获得流转

土地租金的同时还可以获得一定的工资收入。三

是加大政策支持力度。政府积极支持发展多种模

式的家庭农产实践，从财政、金融、税收、用地、保险

等方面给与政策支持，创造便利条件，同时这也是

农业供给侧改革的现实需要。

４．２　拓宽补偿资金的来源渠道，支撑生态补偿实施
目前，用于生态补偿的资金来源渠道主要是财

政支出。由于家庭农场资源环境的保护与改善是

一项大投资、见效慢的复杂系统工程，需要大量资

金支持，所以应建立多元化的筹资渠道。（１）建立
家庭农场生态补偿基金，为其生态补偿实施提供稳

定性的保障资金。可将家庭农场建设发展的补贴

资金、农业补助金及有关税费，按一定比例投入基

金，按照政府财政收入变化幅度及家庭农场的经营

状况来进行基金额度的调整。（２）对家庭农场生产
过程中的排污行为或产品进行征税。排污行为的

计税标准以实际排放量为依据。产品计税以额定

税率下的销售数量为依据。对农场生态环境受益

者征收补偿税，用以补偿农场生态保护和治理成本

支出。（３）加大信贷资金投入。发挥商业银行等金
融机构在家庭农场生态补偿中的扶持作用，提高政

策性银行对家庭农场建设项目的信贷额度，扶持家

庭农场区域的基础设施建设。

４．３　构建绿色ＧＤＰ核算体系，推进资源合理利用
绿色国内生产总值（ＧＤＰ）核算体系是以绿色

ＧＤＰ为核心的综合环境与经济核算体系，其实质是
通过对ＧＤＰ核算体系的修订，扣除 ＧＤＰ增长中所
带来的环境污染、生态损耗等负面效应，得到 ＧＤＰ
的净增长值［１５］。传统的ＧＤＰ核算忽略了生态资产
提供的产品与服务价值，给人类社会可持续发展带来

的影响，党中央明确指出要将环境、生态、资源纳入社

会经济发展评价中，绿色ＧＤＰ核算意义重大。现行
的绿色ＧＤＰ核算只考虑污染环境和资源损耗的成
本，与生态系统能够提供多种产品和服务的实际不

符，所以要依据生态服务功能，构建相适应的绿色

ＧＤＰ核算体系。推行绿色 ＧＤＰ核算，可以改变组织
单位利用资源的观念和方式，由粗放转向集约，由经

济生产价值转向经济与生态价值兼顾，有利于家庭农

场改变追求经济生产增加的片面行为，减少资源的掠

夺性开发，达成经济与生态发展的协调一致。

参考文献：

［１］吴文洁，高黎红．价值补偿与生态补偿概念辨析［Ｊ］．南阳理工
学院学报，２０１０，２（５）：１０２－１０５．

［２］李小玉．生态资本运营与生态补偿耦合机制构建理论研究［Ｊ］．
企业经济，２０１３（１２）：１０１－１０６．

［３］陈海军，陈　刚．近十年来国内关于农业生态补偿研究综述
［Ｊ］．安徽农业科学，２０１３，４１（５）：１８８３－１８８８．

［４］刘尊梅．我国农业生态补偿政策的框架构建及运行路径研究
［Ｊ］．生态经济（学术版），２０１４，３０（５）：１２２－１２６．

［５］肖娥芳．家庭农场发展：形成机理、影响因素及路径趋势［Ｄ］．
武汉：华中农业大学，２０１７．

［６］朱启臻，胡鹏辉，许汉泽．论家庭农场：优势、条件与规模［Ｊ］．农
业经济问题，２０１４，３５（７）：１１－１７．

［７］屈学书．我国家庭农场发展的动因分析［Ｊ］．农业技术经济，
２０１６（６）：１０６－１１２．

［８］蔡颖萍，杜志雄．家庭农场生产行为的生态自觉性及其影响因素
分析———基于全国家庭农场监测数据的实证检验［Ｊ］．中国农
村经济，２０１６（１２）：３３－４５．

［９］陈碧芬，刘飞翔，张文明．生态文明视角下福建养殖业家庭农场
经营模式选择研究［Ｊ］．福建农林大学学报（哲学社会科学版），
２０１５，１８（３）：３１－３６．

［１０］翁伯琦，赵雅静，张伟利，等．农业生态文明建设与绿色家庭农
场经营［Ｊ］．福建农林大学学报（哲学社会科学版），２０１４，１７
（３）：１－５．

［１１］谢高地，张彩霞，张昌顺，等．中国生态系统服务的价值［Ｊ］．资
源科学，２０１５，３７（９）：１７４０－１７４６．

［１２］李云燕．我国自然保护区生态补偿机制的构建方法与实施途径
研究［Ｊ］．生态环境学报，２０１１，２０（１２）：１９５７－１９６５．

［１３］杜万平．完善西部区域生态补偿机制的建议［Ｊ］．中国人口·
资源与环境，２００１，１１（３）：１１９－１２０．

［１４］赵　冬，许爱萍．日本发展家庭农场的缘起、经验与启示［Ｊ］．
农业经济，２０１９（２）：１８－２０．

［１５］欧阳康．绿色ＧＤＰ绩效评估论要：缘起、路径与价值［Ｊ］．华中
科技大学学报（社会科学版），２０１７，３１（６）：１－５．

—２３３— 江苏农业科学　２０２０年第４８卷第１８期


