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不同嫁接方法对西瓜幼苗生长的影响
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　　摘要：以超丰Ｆ１葫芦砧木和抗病京欣西瓜接穗为试材，研究了顶端插接（Ｔ１）、劈接（Ｔ２）、双断根嫁接（Ｔ３）３种嫁

接方法对西瓜幼苗生长的影响。结果表明，３种方法处理的嫁接苗的嫁接亲和力都较好；嫁接苗成活率均达到８５％以
上，其中Ｔ３表现最好，成活率依次为Ｔ３＞Ｔ２＞Ｔ１；嫁接速度为 Ｔ３＞Ｔ１＞Ｔ２。另外 Ｔ３使用蔬菜嫁接机能够提高嫁接
速度和嫁接质量，从而提高嫁接工效，增加利润。从整个西瓜幼苗期生长动态来看，随着西瓜植株的生长，嫁接苗地上

部的生长指标与壮苗指数趋势表现基本一致。嫁接后前２２ｄ，３种方式的嫁接苗长势缓慢；到嫁接后２８ｄ，Ｔ３体现出
明显优势，表现为根系发达、长势迅速，株高、接穗茎粗、最大叶面积均高于Ｔ１、Ｔ２和ＣＫ；根系活力和根冠比均是Ｔ３大
于其他嫁接方法的嫁接苗，且根系活力差异极显著，其他２种嫁接方法嫁接苗之间无显著差异，但均高于自根苗。
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　　近年来随着我国棚室蔬菜的迅速发展，西瓜因
经济效益较高而栽培面积不断扩大，但是生产上由

于重茬栽培导致连作障碍日趋严重，嫁接技术已经

成为克服棚室蔬菜栽培中连作障碍的有效途径之

一。不同的嫁接砧木和嫁接方法对植株生长的影

响不同。姜闯等研究靠接、单断根贴接和双断根贴

接３种嫁接方法对黄瓜嫁接育苗前期生长的影响，
结果显示双断根贴接砧木发达的根系可促进地上

部植株的生长［１］；孟谦文等研究了５种嫁接方法对
甜瓜产量和品质的影响，结果表明不同嫁接方式对

甜瓜品质和商品率影响不大，但能增加甜瓜的产

量［２］。不同嫁接方法对西瓜幼苗生长、产量和品质

影响的研究已有报道，但由于品种等不同，研究结

果存在差异。为探明不同嫁接方法在目前生产中

广泛应用的砧木和接穗中的应用效果，筛选出适宜

的嫁接方式，本试验通过研究３种不同嫁接方法对
西瓜幼苗生长特性的影响，以期改善不利条件对棚

室蔬菜生产的危害，为提高其产量与品质提供理论

依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试接穗为购自于合肥丰乐种业股份有限公

司的西瓜品种抗病京欣，砧木为购自于上海惠和种

业有限公司的葫芦品种超丰 Ｆ１。蔬菜嫁接机为韩
国进口，型号为ＧＲ－６００ＣＳ。
１．２　试验方法

试验在江苏农林职业技术学院北校区育苗温

室进行。设４个处理：顶端插接育苗（Ｔ１）、劈接育
苗（Ｔ２）、双断根嫁接育苗（Ｔ３）、抗病京欣自根苗
（ＣＫ）。砧木于３月２日浸种催芽，３月６日播种，
接穗于３月２０日播种，３月２６日嫁接。顶端插接
和劈接均由每位工人独立完成，双断根嫁接使用蔬

菜嫁接机按单株形式作业，作业时１人上接穗、１人
上断根的砧木进行嫁接。嫁接后前５ｄ全天遮光，
保证白天温度２２～３０℃，夜间１８～２２℃，相对湿度
９５％以上，以后即可两侧逐渐见光并降低温度，７ｄ
后开始通风，至完全成活后转入正常田间管理。

１．３　项目测定
１．３．１　嫁接苗成活率及嫁接工效的测定　嫁接时
统计人均嫁接速率和机械嫁接生产率，嫁接后５ｄ调
查嫁接成活率，每个嫁接处理选２００株嫁接苗调查嫁
接成活率，成活率＝成活株数／嫁接株数×１００％。
１．３．２　植株形态指标的测定　分别在嫁接后 ７、
１６、２２、２８、３５、４１ｄ在各试验小区随机选取无病害、
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无缺损的有代表性嫁接苗５株，挂牌标记，调查植株
的长势，利用直尺和游标卡尺分别测定其株高、砧

木茎粗、接穗茎粗、接穗第１张真叶叶片的长和宽，
并计算单叶面积［３］，嫁接后３５ｄ记录植株完全展开
的单株真叶的叶片数。

１．３．３　植株生长指标的测定　随机采样，取回西瓜
嫁接苗鲜样后，洗净根部的基质，用电子天平分别

称取接穗、砧木茎和根３个部分的鲜质量，并将各部
鲜样分别装在不同的信封袋中，放入烘箱以１０５℃
杀青１５ｍｉｎ，７５℃烘干至恒质量，用电子天平称量
各部的干质量，并按公式计算幼苗期接穗壮苗指

数［４］、根冠比［５］。在两叶一心时（２２ｄ左右），每处
理随机选取嫁接成活的幼苗５株，按照李合生 ＴＴＣ
染色法［６］测定植株根系活力。

１．４　数据分析
试验数据及图表采用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ（２０１０）软

件进行处理，采用ＳＰＳＳ２０．０软件进行方差分析。

２　结果与分析

２．１　不同嫁接方法对西瓜嫁接苗成活率的影响
由表１可知，３种嫁接方法处理的嫁接苗成活

率均达到８５％以上，但不同嫁接方法处理的成活率
存在差异，Ｔ３处理成活率显著高于 Ｔ１和 Ｔ２处理，
而Ｔ１和Ｔ２处理之间差异不显著；嫁接速度方面，采
用蔬菜嫁接机进行西瓜双断根嫁接，方法简单易操

作，生产率可达５４５株／ｈ，与Ｔ１、Ｔ２处理差异显著。

表１　不同嫁接方法对西瓜嫁接苗成活率的影响

处理
嫁接总株数

（株）

成活株数

（株）

成活率

（％）
嫁接速度

（株／ｍｉｎ）

Ｔ１ ２００ １７１ ８５．５ｂ ４．９０ｂ

Ｔ２ ２００ １８０ ９０．０ｂ ３．１２ｃ

Ｔ３ ２００ １９８ ９９．０ａ ９．０８ａ

ＣＫ — — — —

　　注：同列数值后不同小写字母表示０．０５水平差异显著。表２、

表３同。

２．２　不同嫁接方法对西瓜幼苗期生长动态的影响
２．２．１　不同嫁接方法对西瓜株高的影响　不同嫁
接方法对西瓜株高的影响见图１。第１张真叶展平
（７ｄ）前，嫁接苗较自根苗（ＣＫ）株高增长缓慢，双断
根嫁接苗因换根缓苗速度慢，长势慢；第２张真叶展
平（２２ｄ）前后，嫁接苗较自根苗（ＣＫ）株高长势有所
增长；第３～４张真叶展开之际（２８～４１ｄ），嫁接苗
较自根苗（ＣＫ）优势明显，其中 Ｔ３处理嫁接苗更换

发达的根系，使其增长迅速，长势最好，而 Ｔ１和 Ｔ２
处理之间无明显差异。

２．２．２　不同嫁接方法对砧木茎粗的影响　由图２
可知，不同嫁接方法对西瓜嫁接苗砧木茎粗的影响

不明显，不同嫁接方法之间西瓜砧木的茎粗差异不

大，在嫁接后４１ｄ，Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、自根苗（ＣＫ）的平均
茎粗分别为０．８７、０．８９、０．９３、０．８３ｍｍ，以 Ｔ３处理
较高，其次为Ｔ２处理，茎粗最小的为自根苗（ＣＫ）。

２．２．３　不同嫁接方法对接穗茎粗的影响　由图３
可知，嫁接后前２２ｄ，３种嫁接方法接穗的茎粗均增
长缓慢，与自根苗（ＣＫ）没有明显差异。嫁接２２ｄ
后，３种嫁接苗生长速度快于自根苗（ＣＫ），尤以 Ｔ３
处理生长速度较快。到嫁接后４１ｄ时，嫁接苗接穗
茎粗均高于自根苗（ＣＫ），断根嫁接优势较明显，分
别比 Ｔ２、Ｔ１、自根苗（ＣＫ）高 １１．５％、１６４％和
２８．２％。
２．２．４　不同嫁接方法对西瓜叶片数的影响　由图
４可知，西瓜嫁接苗第２张真叶初展（１６ｄ）时，３种
嫁接苗叶片数与自根苗（ＣＫ）之间差异未达显著水
平。嫁接苗第３张真叶展平（３５ｄ）时，自根苗（ＣＫ）
叶片数平均为 ３．１１张，低于嫁接苗平均叶片数
（３３６～３．８５张）。３种嫁接苗叶片数以 Ｔ３处理长
势较明显，比Ｔ１、Ｔ２处理分别高０．４９、０．４４张，而其
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他嫁接苗叶片数差异不大。这说明不同的嫁接方

法对叶片产生了一定的影响，叶片的大小直接影响

到光合作用，从而进一步影响到果实品质。

２．２．５　不同嫁接方法对西瓜叶面积的影响　由图
５可知，当嫁接后４１ｄ，Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、自根苗（ＣＫ）的最
大叶面积平均值分别为 ５１０．７０、４８６．６７、６３３．５６、
４７１．６６ｃｍ２。Ｔ３处理的最大叶面积为６３３．５６ｃｍ２，
明显高于自根苗（ＣＫ）、Ｔ２和 Ｔ１处理，较自根苗
（ＣＫ）提高３４．３３％，自根苗（ＣＫ）、Ｔ２和 Ｔ１处理之
间无明显差异。

２．２．６　不同嫁接方法对西瓜壮苗指数的影响　壮
苗指数是生产上常用的评价幼苗健壮程度的形态

指标之一。由表２可以看出，在１～２张叶期（２８ｄ
前），嫁接苗壮苗指数低于自根苗（ＣＫ），这与西瓜
幼苗嫁接后形态指标变化一致，因幼苗嫁接后缓苗

时间较长，Ｔ１、Ｔ２和 Ｔ３处理壮苗指数低于自根苗
（ＣＫ）２５．５％、１７．６％和 ２７．５％。在 ３～４张叶期
（２８～４１ｄ）Ｔ３处理的壮苗指数高于其他嫁接苗和
自根苗（ＣＫ）。由于Ｔ３处理双断根一定时间后根系
恢复，对水分、矿物质的吸收利用增强，从而生长发

育加快。

表２　不同嫁接方法对西瓜壮苗指数的影响

处理
壮苗指数

１～２张叶期 ３～４张叶期

Ｔ１ ０．０３８ｂ ０．０７３ｂ

Ｔ２ ０．０４２ｂ ０．０７３ｂ

Ｔ３ ０．０３７ｂ ０．０８１ａ

ＣＫ ０．０５１ａ ０．０６０ｃ

２．３　不同嫁接方法对西瓜幼苗期根系活力和根冠
比的影响

由表３可以看出，根系活力和根冠比数值均是
Ｔ３处理大于其他嫁接方法，且根系活力与Ｔ１、Ｔ２处
理和自根苗（ＣＫ）相比差异达极显著水平，其他嫁接
方法嫁接苗与自根苗（ＣＫ）之间无显著性差异。４
种西瓜苗的根冠比差异达显著水平，其中嫁接苗Ｔ３
处理根冠比达到 ０．１２９，显著高于自根苗（ＣＫ）
４４９％，而Ｔ１和Ｔ２处理之间差异不显著。

表３　不同嫁接方法对西瓜根系活力和根冠比的影响

处理 根系活力 较ＣＫ增（％） 根冠比 较ＣＫ增（％）

Ｔ１ ０．０８７Ｂｂ ７．４ ０．１０３ｂ １５．７

Ｔ２ ０．０９９Ｂｂ ２２．２ ０．１１１ｂ ２４．７

Ｔ３ ０．１８２Ａａ １２４．７ ０．１２９ａ ４４．９

ＣＫ ０．０８１Ｂｂ — ０．０８９ｃ —

　　注：表中数据后不同大写字母表示差异达０．０１极显著水平。

３　讨论与结论

本试验采用３种不同嫁接方法嫁接抗病京欣西
瓜接穗品种和抗性较强、亲和性好的超丰Ｆ１葫芦砧
木品种，结果表明３种嫁接方法处理的嫁接苗成活
率均达到８５％以上，嫁接亲和力较好，证明本试验
所用嫁接方法均适用于该砧穗组合的嫁接，且双断

根嫁接因使用蔬菜嫁接机作业，方法简单易操作，

嫁接速度和嫁接质量较其他嫁接苗好。在生产中，

嫁接工效与嫁接速率和嫁接成活率呈现正相关，使

用嫁接机能够提高嫁接速度和嫁接质量，从而提高
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櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
嫁接工效，而嫁接苗的生产成本直接关系到嫁接苗

的价格和利润，本试验所使用蔬菜嫁接机为国外引

进嫁接设备，费用昂贵，生产成本较高，但嫁接质量

好、数量多，能够增加利润，如果小型育苗工厂或个

体农户采购需解决设备昂贵的费用问题。

嫁接后２８ｄ，３种嫁接苗株高、接穗茎粗、最大
叶面积及根系活力等均高于自根苗（ＣＫ），但不同嫁
接方法嫁接苗的生长速度及长势具有一定差异，其

中双断根嫁接苗剪去其主根，削弱根系的顶端优势，

增强须根活力，较劈接和顶端插接幼苗根系发达、生

长旺盛，能明显体现嫁接苗的生长优势。因此嫁接

机双断根嫁接在设施及大田西瓜育苗上具有广阔的

发展前景，不仅能够解决连作障碍对棚室蔬菜生产

的危害，同时能够解决大中型育苗中心工厂化嫁接

育苗时人工作业效率低、质量不稳定等问题，为西瓜

生产提供质量好、成活率高的优质壮苗。
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烟台地区梨种质资源开花特性及

果实发育期遗传多样性分析

牟红梅１，李元军１，于　强１，李庆余１，王义菊１，姜福东１，艾沙江·买买提２

（１．山东省烟台市农业科学研究院，山东烟台２６５５００；２．新疆农业科学院，新疆乌鲁木齐 ８３００９１）

　　摘要：为了解不同梨品种资源花芽萌动期、初花期、盛花期、终花期，为其花期管理和授粉提供理论依据。以山东
省烟台市农业科学研究院种质资源圃的８３份梨品种资源为试验材料，调查不同品种花芽萌动期、初花期、盛花期、终
花期、花期持续时间、果实成熟期。结果表明，烟台地区梨花期集中在４月中旬，安梨初花期最早，在４月６日，西洋梨
李克特初花期最晚，在４月１８日。不同梨品种的花期长短不一，为４～１３ｄ不等。供试品种果实发育期为５７～１８４ｄ，
变异系数为１８．１６％，多样性指数为２．０３，说明烟台地区梨种质资源存在着极为丰富的多样性。
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　　梨（Ｐｙｒｕｓｓｐｐ．）属于蔷薇科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）梨亚科
（Ｐｏｍｏｉｄｅａｅ）梨属（ＰｙｒｕｓＬ．）植物，按起源可以划分
为西洋梨和东方梨两大种群［１］。梨是世界四大水

果之一，我国是东方梨的起源中心，目前栽培的梨

树主要有白梨（ＰｙｒｕｓｂｒｅｔｓｃｈｎｅｉｄｅｒｉＲｅｈｄ）、砂梨
（ＰｙｒｕｓｐｙｒｉｆｏｌｉａＮａｋａｉ）、秋子梨（Ｐｙｒｕｓｕｓｓｕｒｉｅｎｓｉｓ
Ｍａｘｉｍ）、新疆梨（ＰｙｒｕｓｓｉｎｋａｎｇｅｎｓｉｓＹｕ）以及西洋梨
（ＰｙｒｕｓｃｏｍｍｕｎｉｓＬ．）。物候期观测分析可以为引种
和育种提供重要的参考资料。梨不同品种物候期

的早晚，会因不同年份气候条件的变化而变化，但

各品种间物候期的先后次序基本不变，这与品种的

遗传特性有关［２－３］。目前对梨杂交后代花期遗传规

律的研究较多［４］，但对同地区梨种质资源物候期和

果实发育期的研究报道还比较少。物候期会因栽

培地区的气候、年份以及栽培技术的不同而有差
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