
书书书

櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
嫁接工效，而嫁接苗的生产成本直接关系到嫁接苗

的价格和利润，本试验所使用蔬菜嫁接机为国外引

进嫁接设备，费用昂贵，生产成本较高，但嫁接质量

好、数量多，能够增加利润，如果小型育苗工厂或个

体农户采购需解决设备昂贵的费用问题。

嫁接后２８ｄ，３种嫁接苗株高、接穗茎粗、最大
叶面积及根系活力等均高于自根苗（ＣＫ），但不同嫁
接方法嫁接苗的生长速度及长势具有一定差异，其

中双断根嫁接苗剪去其主根，削弱根系的顶端优势，

增强须根活力，较劈接和顶端插接幼苗根系发达、生

长旺盛，能明显体现嫁接苗的生长优势。因此嫁接

机双断根嫁接在设施及大田西瓜育苗上具有广阔的

发展前景，不仅能够解决连作障碍对棚室蔬菜生产

的危害，同时能够解决大中型育苗中心工厂化嫁接

育苗时人工作业效率低、质量不稳定等问题，为西瓜

生产提供质量好、成活率高的优质壮苗。
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　　摘要：为了解不同梨品种资源花芽萌动期、初花期、盛花期、终花期，为其花期管理和授粉提供理论依据。以山东
省烟台市农业科学研究院种质资源圃的８３份梨品种资源为试验材料，调查不同品种花芽萌动期、初花期、盛花期、终
花期、花期持续时间、果实成熟期。结果表明，烟台地区梨花期集中在４月中旬，安梨初花期最早，在４月６日，西洋梨
李克特初花期最晚，在４月１８日。不同梨品种的花期长短不一，为４～１３ｄ不等。供试品种果实发育期为５７～１８４ｄ，
变异系数为１８．１６％，多样性指数为２．０３，说明烟台地区梨种质资源存在着极为丰富的多样性。
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　　梨（Ｐｙｒｕｓｓｐｐ．）属于蔷薇科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）梨亚科
（Ｐｏｍｏｉｄｅａｅ）梨属（ＰｙｒｕｓＬ．）植物，按起源可以划分
为西洋梨和东方梨两大种群［１］。梨是世界四大水

果之一，我国是东方梨的起源中心，目前栽培的梨

树主要有白梨（ＰｙｒｕｓｂｒｅｔｓｃｈｎｅｉｄｅｒｉＲｅｈｄ）、砂梨
（ＰｙｒｕｓｐｙｒｉｆｏｌｉａＮａｋａｉ）、秋子梨（Ｐｙｒｕｓｕｓｓｕｒｉｅｎｓｉｓ
Ｍａｘｉｍ）、新疆梨（ＰｙｒｕｓｓｉｎｋａｎｇｅｎｓｉｓＹｕ）以及西洋梨
（ＰｙｒｕｓｃｏｍｍｕｎｉｓＬ．）。物候期观测分析可以为引种
和育种提供重要的参考资料。梨不同品种物候期

的早晚，会因不同年份气候条件的变化而变化，但

各品种间物候期的先后次序基本不变，这与品种的

遗传特性有关［２－３］。目前对梨杂交后代花期遗传规

律的研究较多［４］，但对同地区梨种质资源物候期和

果实发育期的研究报道还比较少。物候期会因栽

培地区的气候、年份以及栽培技术的不同而有差
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异。因此，有必要对国外引进的适应我国气候和土

壤特点的梨品种及我国自选品种的开花物候期进

行研究，有利于对优势资源的综合利用。

本研究对山东省烟台市农业科学研究院种质

资源圃内８３份梨种质资源的萌芽期、初花期、盛花
期、终花期及花期持续时间进行调查，并对种质资

源的果实发育期进行遗传多样性分析，从而掌握不

同梨品种资源的开花特性，掌握各品种花期时间分

布，为生产中合理配置授粉树及挖掘优异梨品种资

源提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验材料是２０１７年３月中下旬在山东省烟台

市农业科学研究院梨资源圃内选择的１０年树龄管
理水平一致的健壮梨树。年平均气温为１２．６℃，年
平均降水量为７３５ｍｍ，年平均日照时数为２６５８ｈ，
平均无霜期为２１５ｄ。试验园排水良好，肥力中等，
土层深厚，沙壤质土，土质均匀。

１．２　调查项目与方法
花芽萌动期、开花物候期的标准参照曹玉芬等

的《梨种质资源描述规范和数据标准》［５］。其中，花

芽萌动期以花芽膨大露白作为花芽萌动的标志，以

全树２５％的花芽达到为准；初花期指全树５％花朵
开放的日期；盛花期指全树５０％花朵开放的日期；
终花期指全树７０％～８０％花朵凋落的日期；果实成
熟期指梨树７０％～８０％果实成熟的日期；果实发育
期指盛花期到果实成熟所经历的时间。

１．３　数据分析
记录不同梨品种的花芽萌动期、初花期、盛花

期、终花期、果实成熟期等。采用Ｅｘｃｅｌ２０１０进行数
据分析。统计果实发育期变异系数和遗传多样性

指数。根据果实发育期平均值（Ｍ）和标准差（ｓ）分
为１０级，１级 ＜Ｍ－２ｓ，１０级≥Ｍ＋２ｓ，中间每级差
０．５ｓ。采用Ｓｈａｎｎｏｎｓ信息指数（Ｈ′）评价果实发育
期的遗传多样性。

２　结果与分析

２．１　调查资源类型统计
烟台地区梨资源开花物候期观察结果见表１。

由表１可知，调查的８３份梨资源中，西洋梨种质有３１
份，砂梨有２７份，白梨有７份，种间杂交的有１８份。
２．２　花芽萌动期和花期的调查

由表１可知，被调查的梨种质资源在烟台地区

花芽萌动从３月中下旬开始，时间范围是３月１４—
２６日；最早开始萌芽的是金水１号和安梨，其次是
青花梨、苍溪雪、威宁大黄，西洋梨拉达娜花芽萌动

最晚，于３月２６日开始萌芽。梨的初花期在 ４月
６—１８日均有分布，其中安梨的初花期最早，李克特
的初花期最晚，其次是三季梨、博斯克、早金香、佛

劳恩地阿。盛花期主要集中在４月中旬，其中安梨
和伏香的盛花期最早，是４月７日。终花期主要集
中在４月下旬，其中最早的是安梨，其次是青松、鄂
梨２号、苍溪雪，最晚的是西洋梨玛丽亚。从表１统
计可知，调查的梨种质资源从花芽萌动到初花期需

要１４～２９ｄ，时间长短因品种不同而有差异，最短的
是矮香，最长的是西洋梨朱丽比恩、康德等品种；从

初花期到盛花期需要１～９ｄ，最短的是保利阿斯卡、
伏茄梨、红茄梨、博斯克、拉达娜等，时间最长的是

柠连优。梨整个花期（从初花期至终花期）长短一

般持续４～１５ｄ，最短的是１０８－１－９４和砂梨苏翠
１号，最长的是经历 １５ｄ的矮香、连优等，其次是
１３ｄ的西洋梨小早熟洋梨、朝鲜洋梨和砂梨绿
宝石。

从调查梨资源的类型来看，西洋梨种质平均花

芽萌动期是３月２１日，初花期是４月１４日，盛花期
是４月１６日，终花期是４月２４日；砂梨平均花芽萌
动期是３月１６日，初花期是４月１１日，盛花期是４
月１３日，终花期是４月１８日；西洋梨的初花期、盛
花期和终花期均最晚。

２．３　烟台地区梨种质资源果实发育期分布情况
由图１可知，调查的烟台地区梨种质资源果实

发育期范围是５７～１８４ｄ，平均果实发育期主要分布
在１３４～１４６ｄ，占调查资源的２０．４８％，变异系数为
１８．１６％，多样性指数为 ２．０３。果实发育期小于
６０ｄ和大于１８０ｄ的各有１份资源。
２．４　调查的梨种质资源果实发育期遗传多样性

调查的梨种质资源按照西洋梨、砂梨、白梨和

种间杂交类型分类，分析果实发育的多样性。由表

２可知，白梨资源的平均果实发育期最长，达１６３ｄ；
西洋梨的果实发育期最短。

３　讨论与结论

众多研究表明，气温、降水量、空气湿度等气象

因素的变化会导致植物生育期等物侯特征的改

变［６－９］。梨树是多年生植物，其物候期变化会随着

季节的变化而改变，但其先后次序基本不变，因为
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表１　梨不同品种资源的花期及果实发育期调查结果

序号 种质名称 花芽萌动期 初花期 盛花期 终花期 果实成熟期
花期

（ｄ）
果实发育期

（ｄ）

１ 保利阿斯卡 ３月１９日 ４月１３日 ４月１４日 ４月１８日 ６月１０日 ５ ５７

２ 伏茄梨 ３月２０日 ４月１５日 ４月１６日 ４月２６日 ７月１５日 １１ ９０

３ 小伏洋梨 ３月１８日 ４月１６日 ４月１７日 ４月２５日 ７月１５日 ９ ８９

４ 玉璧琳达 ３月２２日 ４月１４日 ４月１６日 ４月２５日 ７月３０日 １１ １０５

５ 朱丽比恩 ３月１８日 ４月１６日 ４月１８日 ４月２６日 ７月１１日 １０ ８４

６ 红茄梨 ３月２４日 ４月１４日 ４月１５日 ４月２６日 ７月２６日 １２ １０２

７ 三季梨 ３月２５日 ４月１７日 ４月１９日 ４月２７日 ７月２８日 １０ １００

８ 茄梨 ３月２２日 ４月１６日 ４月１７日 ４月２５日 ７月２５日 ９ ９９

９ 红巴梨 ３月２４日 ４月１４日 ４月１６日 ４月２４日 ９月１３日 １０ １５０

１０ 博斯克 ３月２４日 ４月１５日 ４月１９日 ４月２５日 ９月５日 １０ １３９

１１ 红安久 ３月２４日 ４月１４日 ４月１５日 ４月２６日 ９月１２日 １２ １５０

１２ 巴梨 ３月２３日 ４月１３日 ４月１４日 ４月２４日 ８月１５日 １１ １２３

１３ 好本号 ３月２４日 ４月１３日 ４月１４日 ４月２４日 ９月２５日 １１ １６４

１４ 拉达娜 ３月２６日 ４月１５日 ４月１８日 ４月２７日 ７月３０日 １２ １０３

１５ 早金香 ３月２２日 ４月１７日 ４月１８日 ４月２６日 ８月５日 ９ １０９

１６ 玛丽亚 ３月２３日 ４月１４日 ４月２１日 ４月２６日 ８月１７日 １２ １１８

１７ 斯巴工 ３月２３日 ４月７日 ４月１７日 ４月２１日 ９月４日 １４ １４０

１８ 康德 ３月１７日 ４月１５日 ４月１６日 ４月２２日 ９月５日 ７ １４２

１９ 齐思普 ３月２１日 ４月１４日 ４月１６日 ４月２５日 ８月２２日 １１ １２８

２０ 小早熟洋梨 ３月１９日 ４月１４日 ４月１５日 ４月２７日 ８月１０日 １３ １１７

２１ 斯塔 ３月２３日 ４月１４日 ４月１５日 ４月２５日 ７月２５日 １１ １０１

２２ 佛劳恩地阿 ３月２１日 ４月１７日 ４月１８日 ４月２６日 ８月２２日 ９ １２６

２３ 莱克拉克 ３月２１日 ４月１４日 ４月１７日 ４月２２日 ８月２５日 ８ １３０

２４ 朝鲜洋梨 ３月１９日 ４月１３日 ４月１４日 ４月２６日 ９月１５日 １３ １５４

２５ 哈依兰德 ３月２４日 ４月１４日 ４月１６日 ４月２５日 ９月１３日 １１ １５０

２６ 拉夫兰斯 ３月１８日 ４月１４日 ４月１５日 ４月２５日 ９月６日 １１ １４４

２７ 考密斯 ３月２０日 ４月１４日 ４月１５日 ４月２３日 ９月１３日 ９ １５１

２８ 路易斯 ３月２１日 ４月１３日 ４月１４日 ４月２１日 ９月３０日 ８ １６９

２９ 红贝雷莎 ３月２２日 ４月１６日 ４月１７日 ４月２６日 ９月１５日 １０ １５１

３０ 凯斯凯德 ３月２１日 ４月１５日 ４月１７日 ４月２６日 ９月３０日 １１ １６６

３１ 李克特 ３月２０日 ４月１８日 ４月１９日 ４月２５日 ９月１５日 ７ １４９

３２ 海兰特 ３月１７日 ４月１５日 ４月１６日 ４月２５日 ９月５日 １０ １４２

３３ 王冠 ３月１８日 ４月１４日 ４月１５日 ４月２１日 ８月１５日 ７ １２２

３４ 七月酥 ３月１８日 ４月１３日 ４月１５日 ４月２５日 ７月１５日 １２ ９１

３５ 宝珠 ３月１８日 ４月１２日 ４月１３日 ４月１７日 ８月２８日 ５ １３７

３６ 青魁 ３月１６日 ４月１０日 ４月１２日 ４月１８日 ８月２０日 ８ １３０

３７ 金水１号 ３月１４日 ４月８日 ４月１１日 ４月１７日 ８月２３日 ９ １３４

３８ 绿云 ３月１７日 ４月１２日 ４月１４日 ４月１９日 ８月１５日 ７ １２３

３９ 青花梨 ３月１５日 ４月１１日 ４月１２日 ４月１７日 ８月１７日 ６ １２７

４０ 金秋 ３月１６日 ４月１２日 ４月１４日 ４月１７日 ９月１１日 ５ １５０

４１ 新酥 ３月１７日 ４月１３日 ４月１４日 ４月２１日 ８月５日 ８ １１３

４２ 玉绿 ３月１９日 ４月１２日 ４月１３日 ４月１７日 ８月１０日 ５ １１９

４３ 翠玉 ３月１６日 ４月１２日 ４月１３日 ４月２０日 ７月３０日 ８ １０８

４４ 绿宝石 ３月１８日 ４月１２日 ４月１３日 ４月２５日 ７月３０日 １３ １０８

４５ 玉香 ３月１６日 ４月１４日 ４月１５日 ４月２０日 ８月２０日 ６ １２７

—９３１—江苏农业科学　２０２０年第４８卷第１９期



表１（续）

序号 种质名称 花芽萌动期 初花期 盛花期 终花期 果实成熟期
花期

（ｄ）
果实发育期

（ｄ）

４６ 苏翠１号 ３月１７日 ４月１５日 ４月１６日 ４月１９日 ７月２５日 ４ １００

４７ 苍溪雪 ３月１５日 ４月７日 ４月１０日 ４月１６日 ８月３０日 ９ １４２

４８ 晚秀 ３月１８日 ４月１３日 ４月１４日 ４月２６日 ９月１５日 １３ １５４

４９ 丰月 ３月２１日 ４月１３日 ４月１４日 ４月２０日 ９月１２日 ７ １５１

５０ 威宁大黄 ３月１５日 ４月１３日 ４月１４日 ４月１９日 ９月２６日 ６ １６５

５１ 早美酥 ３月１７日 ４月１３日 ４月１４日 ４月２１日 ８月１０日 ８ １１８

５２ 桂冠 ３月１８日 ４月１４日 ４月１５日 ４月１９日 ８月１７日 ５ １２４

５３ 鄂梨２号 ３月１６日 ４月１１日 ４月１２日 ４月１６日 ８月５日 ５ １１５

５４ 鄂梨１号 ３月１２日 ４月１２日 ４月１３日 ４月１７日 ７月３０日 ５ １０８

５５ 安梨 ３月１４日 ４月６日 ４月７日 ４月１４日 １０月８日 ８ １８４

５６ 甜橙子 ３月１９日 ４月１２日 ４月１３日 ４月１７日 １０月５日 ５ １７５

５７ 青松 ３月１７日 ４月１１日 ４月１３日 ４月１６日 ８月１９日 ５ １２８

５８ １０８－１－９４ ３月１７日 ４月１３日 ４月１４日 ４月１７日 ８月２０日 ４ １２８

５９ ６８－３－２ ３月１６日 ４月１２日 ４月１３日 ４月１７日 ８月１６日 ５ １２５

６０ 长把梨 ３月１６日 ４月１２日 ４月１３日 ４月２０日 １０月１日 ８ １７１

６１ 苹果梨 ３月１６日 ４月１１日 ４月１２日 ４月１９日 ９月１７日 ８ １５８

６２ 水红宵 ３月１７日 ４月１０日 ４月１１日 ４月１８日 ９月４日 ８ １４６

６３ 锦丰 ３月１８日 ４月１２日 ４月１３日 ４月１７日 ９月２６日 ５ １６６

６４ 莱阳梨 ３月１６日 ４月１１日 ４月１３日 ４月１７日 １０月１日 ６ １７１

６５ 栖霞大香水 ３月２０日 ４月２０日 ４月２１日 ４月２８日 １０月４日 ８ １６６

６６ 火把 ３月１８日 ４月１２日 ４月１３日 ４月１９日 ９月２６日 ７ １６６

６７ 玉晶 ３月１８日 ４月１２日 ４月１４日 ４月１９日 ９月２８日 ７ １６７

６８ 车头 ３月１７日 ４月１３日 ４月１４日 ４月２０日 ８月２９日 ７ １３７

６９ 安格列姆 ３月２４日 ４月１２日 ４月１８日 ４月２３日 ８月３０日 １１ １３４

７０ 锦香 ３月２３日 ４月７日 ４月１８日 ４月２５日 ９月１５日 １８ １５０

７１ 连优 ３月２３日 ４月９日 ４月１８日 ４月２４日 ８月３０日 １５ １３４

７２ 伏香 ３月２２日 ４月６日 ４月７日 ４月１７日 ８月５日 １１ １２０

７３ 矮香 ３月２５日 ４月８日 ４月１１日 ４月２３日 ９月５日 １５ １４７

７４ ５２－４－２ ３月１７日 ４月１４日 ４月１５日 ４月２３日 ８月３０日 ９ １３７

７５ 波１９ ３月２０日 ４月１４日 ４月１５日 ４月２６日 ８月１３日 １２ １２０

７６ 兴城１号 ３月２１日 ４月１３日 ４月１５日 ４月２４日 ９月１２日 １１ １５０

７７ 龙园洋梨 ３月１８日 ４月１４日 ４月１５日 ４月２２日 ９月１５日 ８ １５３

７８ 八月红 ３月２２日 ４月１５日 ４月１６日 ４月２５日 ８月２０日 １０ １２６

７９ 柠檬黄 ３月１８日 ４月１４日 ４月１９日 ４月２５日 ８月３０日 １１ １３３

８０ 秋香 ３月１６日 ４月１２日 ４月１３日 ４月２１日 ９月５日 ９ １４５

８１ 五九香 ３月２４日 ４月８日 ４月１３日 ４月２２日 ９月５日 １４ １４５

８２ 贵妃 ３月２３日 ４月１２日 ４月１４日 ４月２３日 ９月２日 １１ １４１

８３ 七月红香梨 ３月１９日 ４月１３日 ４月１４日 ４月２２日 ８月２０日 ９ １２８

其萌动能力和时间主要是由其基因型决定的［１０－１２］。

梨树是自花授粉不结实果树，必须合理配置授粉品

种［１３］。调查梨不同品种花期时间的分布情况，有利

于发掘梨品种资源的优势特性，对配置适宜授粉树

及对花期冻害的预防有指导性意义。

从本试验的调查结果可知，烟台地区西洋梨的

物候期比砂梨和白梨晚，这是由其品种特性决定

的。有研究表明，萌芽期、开花期与果实成熟期呈

显著负相关关系。因此，可以根据品种资源的萌芽

期及花期预测梨的成熟期，这不仅有助于加速育种

进程，而且对杂交育种时选择原材料具有指导意

义［１４］。由于梨开花物候期会受到气象条件、树体营
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表２　不同系统梨物候期和果实发育期

种质类型
资源数

（份）

平均果实发育期

（ｄ）
平均生育期范围

（ｄ）
变异系数

（％）

西洋梨　　　 ３１ １２６ ５７～１６９ ２２．１８

砂梨　　　　 ２７ １３０ ９１～１８４ １６．９８

白梨　　　　 ７ １６３ １４６～１７１ ５．４０

种间杂交类型 １８ １３９ １２０～１６７ ８．６６

养状况、整形修剪、通风透光、园区栽培管理水平等

多种因素的影响，在实际生产中须根据田间观测到

的数据，结合本研究结果，保证盛花期时授粉充足，

保证梨果产量。本研究中梨品种资源果实发育期

主要集中在１２０～１５０ｄ，成熟期主要集中在８月中
旬至９月中旬。有研究表明，梨果实发育期的变异
系数越大，品种间性状的差异也越大，说明有较大

选择潜力［１５］。多样性分析 Ｈ′反映种质资源间的多
样性，其大小受果实发育期数目和组内个体分布均

匀程度影响，值越高，表明性状的多样性越丰富［１６］。

本试验中供试品种果实发育期多样性指数达到

２０３，表现出丰富的多样性，可为不同成熟期梨品种
选育提供候选亲本。
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