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　　摘要：随着人们对动物福利认识的不断加深，福利化饲养模式在现代生猪养殖中逐渐得到应用。从猪的自然天性
出发，结合当前非洲猪瘟发生环境条件，设计提出一种生猪福利化半舍饲猪舍饲养工艺模式，为生猪生长创造健康舒

适的环境，提高生猪的健康水平，增强猪的抵抗力，减少用药和防止疫病发生，保障猪肉品质。
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　　动物福利养殖强调从动物天性出发，为动物创
造适宜的生长环境，是养殖业的发展趋势。国外规

模化养猪业目前积极推行绿色养殖，重视动物福利

需求［２］。我国规模化养猪业起步较晚，在规模化养

猪业的快速发展中，人们不断追求生猪养殖效率的

最大化，却忽略了猪心理、生理等方面问题，导致猪

的疾病抵抗力下降，稍有风吹草动，就发生疫病，而

且疫病越来越复杂，越来越难治，对猪肉食品安全

及人类健康产生隐患［３－４］。目前，随着动物福利意

识的不断增强，国内越来越多研究人员及养殖者已

逐渐认识到福利化养殖的重要性。猪的福利化饲

养是避免单调环境导致的生理免疫抑制，为生猪提

供良好的环境与管理福利，从而提高猪的健康水平

及猪肉品质［５］。本研究从猪的自然天性出发，并结

合当前非洲猪瘟发生环境条件，设计提出一种生猪

福利化半舍饲猪舍饲养工艺，进行生猪的福利化饲

养，以期提高生猪饲养的环境条件及生猪的健康水

平，增强猪的抵抗力，减少用药和防止疫病发生，保

障猪肉品质，为当前规模化养猪提供一种较为可行

的福利化饲养模式。

１　福利化半舍饲（带舍外运动场）猪舍布局

生猪半舍饲（带运动场）饲养猪舍东西走向、坐

北朝南，每栋建筑长４８ｍ，跨度５ｍ（不含运动场）。
猪栏单列式，舍内北侧有饲喂走道，走道宽１．５ｍ，
舍外南侧有运动场，宽 ３．５ｍ。公猪猪圈、妊娠猪
圈、产仔猪圈、空怀猪圈、后备猪圈、保育猪圈为

３．０ｍ×３．０ｍ，舍外运动场为３．０ｍ×３．５ｍ；育肥
猪圈为 ６．４ｍ×３．０ｍ，舍外运动场为 ６．０ｍ×
３．６ｍ；各猪类型猪舍一端均设置有储存室１间。公
猪采用 １头１圈的个体单圈饲养防止相互咬斗，后
备猪４～６头／圈，空怀母猪 ３～５头／圈，妊娠母猪
２～４头／圈，产 仔 母 猪 １ 头／圈，保 育 仔 猪
１～４窝／圈，生长育肥猪 １２～２２头／圈。母猪是一
个较大的群体，其福利饲养水平影响到仔猪的成

活、肉质等［６］。目前，集约化养猪的妊娠栏一般采

用单体栏，占地空间太小，母猪活动受到限制，运动

量小，产生生理应激，导致母猪肌肉萎缩、骨骼发育

不良、关节异变，产生腿部和蹄部病，增加母猪死亡

率，缩短母猪使用年限［６－７］。通过带运动场的大圈

栏散养为母猪提供自由活动空间，可有效解决单体

栏养殖的弊端。饲养空间和饲养密度是影响猪福

利的重要因素［８］，福利化半舍饲猪舍“以猪为本”，

不同发育阶段的猪满足基本饲养要求下合理减少
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猪的饲养密度，为猪提供更多自由活动空间，尽量

满足猪的自然天性。

２　福利化半舍饲猪舍基本类型

２．１　猪舍屋顶形式
屋顶单坡式：小规模猪场一般采取该种猪舍建

造模式，其跨度小、造价低。

屋顶双坡式：猪舍一般跨度大，面积利用率高、

投资较大。

２．２　猪栏排列方式
猪圈单列式：猪舍内猪栏为一纵列，靠南墙，墙

外带运动场。

猪圈双列式：猪栏排成两列，中间设一通道，南

北墙外均带运动场。

３　福利化半舍饲猪舍基本结构

３．１　地面
要求平整、不透水，便于清扫与消毒，但需要避

免地面过于光滑，以避免打滑对猪造成伤害。

３．２　墙壁
要求坚固耐用，保暖性能好。

３．３　屋顶
要求具有保暖及牢固结实耐用特性。可采用

瓦屋顶或现代夹层彩钢板顶等。

３．４　门窗
猪舍门一律外开。窗户距地面高度为 １．０～

１２ｍ，窗顶距屋檐的高度为３０～５０ｃｍ。为增加通
风效果，可增设地窗。

４　福利化半舍饲猪舍内部主要设施

４．１　猪栏
猪舍圈栏可采用砖混矮墙形式，也可用现代喷

塑钢管材料。猪圈舍围栏基本参数与结构见表１。
４．２　喂料设施

人工饲喂：采用人工饲喂时，主要喂料设施为

各种规格的料槽，如单面料槽、双面料槽、圆形料

槽、水泥料槽、钢板料槽等。

表１　猪舍围栏基本参数与结构

类型
砖混／喷塑钢管栏高

（ｍｍ）
喷塑钢管栏栅间隙

（ｍｍ）

公猪栏 １２００ １００

空怀栏 １０００ ９０

妊娠栏 １０００ ９０

产仔栏 １０００ ９０

保育栏 ７００ ５５

生猪育肥栏 ９００ ８０

　　机械自动饲喂：采用机械自动喂料时，自动化
喂料系统主要包括料斗、料管、送料绞龙、驱动电

机、感应器、料槽、操控设备等。

４．３　供水设备
常用的饮水器有鸭嘴式和碗式饮水器。饮水器

离地高度，中猪为４５～５５ｃｍ，成年猪为６０～８０ｃｍ。
４．４　通风降温设施

自然通风降温：利用猪舍窗体进行自然通风降温。

为此在建造猪舍时，猪舍之间要保持合适的距离，且应

建在地势开阔、无风障、空气流通较好的地方。

机械风扇降温：通过舍内安装机械风扇（吊扇

或壁扇）进行降温。

喷雾降温：通过喷雾设备将自来水从喷雾头中

喷到舍内空间，利用蒸发吸热降低舍内温度。

湿帘风机降温：湿帘风机系统主要利用负压抽

风进行降温。由于半舍饲饲模式猪舍外带运动场，

猪舍不密闭，只有当舍外运动场安装畜牧大棚密闭

猪舍后才可使用湿帘风机降温。湿帘风机降温是

封闭猪舍炎热季节环境调节控制的重要措施之一，

利用风机使舍内形成负压区，从而将猪舍内污浊的

空气排出舍外，舍外新鲜空气通过进气口进入猪舍。

４．５　保温设施
垫料保温：由于半舍饲饲养猪舍地面一般为混

凝土或水泥砂浆地面，当环境气温低时地面温度也

较低，猪躺卧在冰冷的地面上不利于生长与健康。

一般的做法是在水泥地面上放置一定量的垫料（稻

草、锯木屑、秸秆等）进行冬春季节的保暖［９］。

保温电器：仔猪对低温极为敏感，初生仔猪的
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适宜温度范围较小，为３２～３４℃，冬季产仔舍内还
应增加仔猪保温箱、保温灯等。

塑料温室大棚：冬季还可以通过合理改进猪舍

外运动场的建设结构，增加塑料温室大棚进行猪舍

保温。

４．６　粪尿处理设施
人工干清粪：主要通过人工干清粪方式进行舍

内粪污处理。干粪由人工收集处理，尿污水则从下

水道流出后处理。人工清粪投资少，设备简单，且

可粪尿分离，利于后期处理。

机械干清粪：刮粪板式机械干清粪可节约劳动

力，提高劳动效率，但投资较大，后期运行维护费用也

较高。另外，机械运行有一定的噪声，影响猪生长。

４．７　环境丰富度福利化设施
发达国家倡导生猪的低密度养殖，关注生猪生

理及心理需求的“动物福利”问题［５］。猪舍环境丰

富度是衡量猪福利化水平的一个重要指标，提高猪

舍内的环境丰富度，使猪充分展现自然天性，从而

提高猪的福利水平［１０］。因此，猪舍内养殖设施除了

包含基本的饲槽、饮水器等外，同时增加猪舍内的

环境丰富度福利设施，如通过圈栏内添加玩具［１１］、

圈栏内添加垫料（稻草、干草、木材、锯屑、蘑菇堆

肥、泥炭等）［１２］、猪舍内播放音乐［１３］等，改善猪的生

活环境条件，满足猪的福利需求，提高猪的生产性

能及肉品品质。

５　非洲猪瘟背景下福利化半舍饲猪舍饲养工艺的
改进

５．１　福利化半舍饲猪舍改造
５．１．１　增加塑料大棚及遮阳网　有研究表明，当前
传播的非洲猪瘟病毒毒株可以有效地通过直接接

触或空气气溶胶传播［１４］，因此福利化半舍饲猪舍外

的运动场加盖塑料大棚及遮阳网，不仅起到冬季保

温、夏季隔热的作用，还可以尽量阻隔微尘埃胶粒，

防止非洲猪瘟传播进猪舍。

５．１．２　添加防虫鸟窗纱及防虫鸟网　猪舍自然通
风窗户增加防虫鸟窗纱、防虫鸟网等，加强蚊虫、老

鼠等生物防控，防止非洲猪瘟传播进场。

５．１．３　舍内单元式生产　将大圈猪舍建造隔断，设
立小单间，进行单元式防控。

５．１．４　圈栏间增加隔板 如果猪舍围栏为喷塑钢管
圈栏，则需要对喷塑钢管圈栏进行改造，栏与栏之

间增加隔板，或直接建筑砖混无孔缝的矮墙圈栏，

防止猪群相互接触。

５．２　福利化半舍饲猪舍配套生产管理的强化
５．２．１　全进全出　采取严格的全进全出制度，并在
每批猪转入与转出前后进行彻底消毒。

５．２．２　人员固定　不同生产区及栋舍固定养殖人
员，并控制人员在不同区域进出及消毒隔离。

５．２．３　消毒点前移　在现有猪场门口，增加一道消毒
关卡，对人、车、物等使用有效的消毒药物进行消毒。

５．２．４　中转车及消毒缓冲区　增加饲料及猪的中转
车。饲料达到场区的消毒缓冲区消毒后，通过场内中

转车运送到指定地点，场内猪的销售通过场内的中转

车运送到新建的猪销售缓冲区进行装车销售。

５．２．５　福利营养及保健　根据不同生长阶段猪的
发育特点，提供全面的营养饲料，因地制宜提供部

分绿色饲料，同时使用无毒无残留的生态制剂加强

保健，提高猪的健康水平，增强猪的疫病抵抗力，做

到“预防为主、防重于治、养防结合”的原则。

５．２．６　人猪和谐　充分发挥人的主观能动性，养殖
过程中做到“猪健康，人健康；猪安全，人安全；猪快

乐，人快乐；猪幸福，人幸福”的理念，让猪感受到人

类的关爱，为猪创造安全健康舒适的生长环境［３］。

６　小结

当前，我国生猪养殖重大疫病防控形势严峻，

从２００５年猪链球病疫情暴发［１４］、２００６年高致病性
蓝耳病疫情暴发［１５］，２００６年、２０１０年及２０１３年口
蹄疫疫情暴发［１６］，直至２０１８年的非洲猪瘟疫情暴
发［１７］，阻碍了生猪生产的积极发展，也给人民群众

的身体健康带来严重威胁。动物福利和人的福利

是密不可分的，关爱动物福利就是关爱人类健

康［１８］。让猪生活在稳定、舒适的环境中，可以提高

猪先天的非特异性免疫屏障功能，增强抗病力［１９］。

生猪福利化半舍饲饲养工艺模式，为生猪生长创造

健康舒适的环境，提高生猪健康水平，增强猪的抵

抗力，减少用药和防止疫病发生，保障猪肉品质，可

以为社会提供健康、安全、优质的猪肉产品。在当

前非洲猪瘟发生环境条件下，为响应国家关于生猪

复产政策，设计提出生猪福利化半舍饲猪舍饲养模

式工艺，为生猪生产提供一个可参考的养殖模式。
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一起牛呼吸道疾病综合征的病原分析与药敏试验

钟舒红，吴翠兰，李　军，李常挺，陶　立，彭　昊，潘　艳，兰美益
（广西壮族自治区兽医研究所／广西兽医生物技术重点实验室，广西南宁５３０００１）

　　摘要：为了解广西某牛场犊牛呼吸道疾病综合征的发病原因，本研究通过细菌分离与ＲＴ－ＰＣＲ／ＰＣＲ方法对该牛
场病死牛肺脏进行病原分析，并对分离菌进行药敏试验。结果显示，该牛场发病牛呼吸道疾病综合征是由牛支原体、

肺炎克雷伯氏菌、化脓隐秘杆菌和大肠杆菌混合感染引起。药敏试验结果显示，支原体分离株对恩诺沙星、氧氟沙星、

强力霉素等中度敏感；肺炎克雷伯氏菌分离株对头孢曲松、阿奇霉素等中度敏感；大肠杆菌分离株对壮观霉素、阿米卡

星、阿奇霉素等高度敏感；化脓隐秘杆菌分离株对头孢噻肟、氧氟沙星高度敏感，对壮观霉素、阿米卡星、泰乐菌素、阿

奇霉素等中度敏感；４株分离菌均对所用青霉素类、磺胺类抗生素不敏感。临床治疗可以结合药敏试验结果选择喹诺
酮类、氨基糖苷类、大环内酯类等３类抗生素联合用药。
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　　牛呼吸道疾病综合征（ｂｏｖｉｎｅｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｄｉｓｅａｓｅ
ｃｏｍｐｌｅｘ，ＢＲＤＣ）是由宿主本身、病原体和环境因素

（如早期断奶、长途运输、混群饲养、养殖密度大和

通风不良）等综合因素相互作用引起的牛肺炎、支

气管炎、运输热等疾病的通称，因其高发病率、高死

亡率、造成巨大经济损失的特点，是一种全球范围

内严重危害养牛业健康发展的疾病［１－２］。该疾病常

发生于犊牛和新引进育肥牛群，并多发生于秋冬两

季［３］。导致 ＢＲＤＣ的细菌性病原体主要有多杀性
巴氏杆菌（Ｐａｓｔｅｕｒｅｌｌａｍｕｌｔｏｃｉｄａ）、溶血性曼氏杆菌
（Ｍａｎｎｈｅｉｍｉａ ｈａｅｍｏｌｙｔｉｃａ）、化 脓 隐 秘 杆 菌

（Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓ ｐｙｏｇｅｎｅｓ）、 昏 睡 嗜 血 杆 菌
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