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　　摘要：为揭示贵州安顺地区栽培紫花苜蓿的生产性能，以西部之星、三得利和维多利亚紫花苜蓿为材料，对不同品
种在孕蕾期的株高、茎粗、干鲜比、茎叶比等生长性状以及刈割后紫花苜蓿的生长高度、生长速率和牧草产量进行测

定。结果表明，不同品种在孕蕾期的生长性状无显著差异，刈割显著增加了３个品种的生长高度、生长速率、牧草产
量；不同品种刈割２～３次均可获得较高牧草产量，呈现三得利紫花苜蓿干草产量＞西部之星紫花苜蓿干草产量 ＞维
多利亚紫花苜蓿干草产量的变化趋势。综合分析认为，３个供试紫花苜蓿品种较适宜在安顺地区推广和种植利用的
是三得利紫花苜蓿，其次是西部之星和维多利亚紫花苜蓿。
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　　安顺市地处长江水系乌江流域和珠江水系北
盘江流域分水岭地带，属于典型的喀斯特地貌集中

地区，生态环境十分脆弱，天然草地严重退化，现存

天然牧草营养价值低，品种单一，优质多年生豆科

牧草缺乏［１－２］。紫花苜蓿（Ｍｅｄｉｃａｇｏｓａｔｉｖａ）是一种
家畜喜食的深根性多年生优质豆科牧草，素有“牧

草之王”和“饲草之后”的美誉。因其具有适应性

强、产量高、品质好、耐刈割持久性好、抗旱耐盐碱

及保持水土等特点在世界上得到了大面积推广和

种植利用［３－１３］。随着安顺地区山地生态畜牧业的

发展，大量生产优质豆科牧草已成为客观需求，人

工草地在饲草供应中的重要作用越来越受到重视，

因此优质牧草和饲料作物在该地区种植面积也大

幅增加。作为人工草地发展中的优质牧草———紫

花苜蓿，其种植面积也逐渐增加，但由于安顺地区
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栽培牧草品种繁多、刈割管理利用方式单一，未能

充分发挥优质豆科牧草在该地区畜牧业发展中的

重要作用，须筛选出安顺地区当前栽培利用牧草品

种适宜的刈割管理利用模式，以期为该地区科学高

效开展紫花苜蓿的栽培利用提供指导。

　　刈割不仅是紫花苜蓿人工草地生产的重要环
节，也是影响紫花苜蓿产量和营养品质的关键因

素。不同的刈割管理利用方式不仅对紫花苜蓿的

产量、品质和再生性有重要影响，而且对其持久利

用和安全越冬也有影响。迄今为止，关于紫花苜蓿

品种的种植利用，前人做了大量研究［１４－１９］，研究结

果揭示紫花苜蓿的刈割管理利用模式因种植地域、

管理水平及紫花苜蓿品种的差异导致其在刈割茬

次和刈割时期上有所不同［２０］，所取得的试验结果也

有差异。孙智德等研究发现，内蒙古西辽河平原地

区灌溉条件下种植的紫花苜蓿在年生长期内刈割

３～４次可获得较高干草产量［２１］，余成群等在西藏

拉萨河谷地区对紫花苜蓿进行试验，结果表明，在

该地区采用分枝期１年３次的刈割方案可获得最大
干草产量［２２］；常春等在银川地区（黄灌区）对苜蓿

的试验结果揭示，初花期苜蓿刈割４次可获得较高
牧草产量［２３］；刘杰淋等对紫花苜蓿的研究报道，苜

蓿鲜质量优化组合第１次刈割最佳时期为现蕾末
期，第２次刈割最佳时间为中花期，第３次刈割最佳
时间为初蕾期［２４］；胡安等对黄土高原紫花苜蓿产量

与营养品质进行了研究，揭示了紫花苜蓿第１次适
宜的刈割时间为６月中旬，第２次刈割时间为８月
下旬［２５］；宋书红等研究发现，紫花苜蓿现蕾期刈割

的产量和营养价值优于营养期、开花期、盛花期和

结荚期［２６］；高婷等的研究表明，在宁夏不同生态区

（吴忠市、盐池县、彭阳县）针对相同苜蓿品种在相

同秋季刈割制度下，株高、茎粗、分枝数、单株鲜质

量和干草产量在三地呈现吴忠市 ＞盐池县 ＞彭阳
县的变化，且均存在极显著差异［２７］。研究结果阐明

了苜蓿因种植地域、气候、水肥管理及苜蓿品种不

同而导致其在不同地域刈割管理利用模式不尽相

同，即便是同一苜蓿品种也并非完全相同，须根据

苜蓿栽培地域的实际情况进行刈割管理模式调

整［１６］。现阶段关于贵州特殊地貌环境下安顺石漠

化地区苜蓿的栽培管理利用模式尚不十分明确，很

大程度限制了该地区高产优质豆科牧草的高效利

用。本研究从该地区众多栽培牧草品种中选取 ３
个具有优良特性的三得利、西部之星和维多利亚

紫花苜蓿品种作为试验材料，开展紫花苜蓿的生

长性状观测及刈割试验，探讨 ３个紫花苜蓿品种
在该地区的生长性状及刈割对紫花苜蓿的再生性

能的影响，以期为该地区多年生优质豆科牧草的

精细化管理利用提供参考。

１　材料与方法

１．１　研究区域概况
紫花苜蓿试 验 地 位 于 安 顺 农 业 科 学 院

（１０５°５０′Ｅ、２６°１８′Ｎ），地处丘陵盆地边沿，土壤为
石灰性黄壤土，属典型的高原型湿润亚热带季风气

候，平均海拔 １３８０ｍ，年平均气温 １４℃，无霜期
２７０ｄ。
１．２　试验材料

供试紫花苜蓿品种为西部之星紫花苜蓿、三得

利紫花苜蓿（Ｍ．ｓａｔｉｖａｃｖ．Ｓａｎｄｉｔｉ）和维多利亚（Ｍ．
ｓａｔｉｖａｃｖ．Ｖｉｃｔｏｒｉａ）紫花苜蓿，均由贵州省农业科学
院提供。

１．３　试验设计
以西部之星、三得利和维多利亚为试验材料开

展试验，每个品种３次重复，随机排列。每个试验小
区面积为１５ｍ２（３ｍ×５ｍ），重复小区间间隔１ｍ，
处理小区间间距２ｍ。２０１３年４月下旬播种，播种
方式为条播，播种量 ３０ｋｇ／ｈｍ２，南北向排列，行距
１０ｃｍ，覆土厚度约 ３ｃｍ。播种前施优质磷肥
１５００ｋｇ／ｈｍ２作基肥，出苗后及时施提苗肥（氮肥）
９０ｋｇ／ｈｍ２，杂草防治采用人工除杂的方法。
１．４　测定指标及方法
１．４．１　紫花苜蓿生长性状观测　２０１３年在紫花苜
蓿的孕蕾期开展紫花苜蓿生长性状（株高、茎粗、鲜

草产量、干草产量、茎叶比和干鲜比）的观测。（１）
紫花苜蓿株高的测定。刈割前在试验小区内随机

选取１０株无病害紫花苜蓿，用直尺测量基部至顶端
的距离，取其平均值计为紫花苜蓿株高。（２）紫花
苜蓿茎粗的测定。刈割前在试验小区随机选取１０
株无病害紫花苜蓿，用游标卡尺测量距离地面约

５ｃｍ处的茎粗，取其平均值计为紫花苜蓿茎粗。
（３）茎叶比、干鲜比和干草产量的测定。每个小区
随机选取１ｍ２（１ｍ×１ｍ）的样方进行刈割，样方内
牧草刈割留茬高度５ｃｍ左右，刈割后立即称鲜质
量，并在每个处理鲜草样中随机取约５００ｇ样品带
回实验室，分离茎叶。鲜草样品在１０５℃烘箱中杀
青１５ｍｉｎ，然后在６５℃下烘干至恒质量，记录其干
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质量。茎叶比 ＝茎干质量／叶干质量，干鲜比 ＝干
样质量／鲜样质量，并根据干鲜比折算孕蕾期紫花
苜蓿干草产量。

１．４．２　紫花苜蓿再生性能观测　２０１５年在紫花苜
蓿生长期内进行刈割试验，紫花苜蓿刈割试验设刈

割０次（对照）、刈割１次（Ｔ１）、刈割２次（Ｔ２）和刈
割３次（Ｔ３）４个处理，每个处理３次重复（表１），定
期测定牧草的生长高度、生长速率、鲜草产量和干

草产量，测定方法与紫花苜蓿生长性状观测时的测

定方法相同。紫花苜蓿生长速率即为单位时间内

每个处理测定的牧草生长高度的平均值。紫花苜

蓿鲜草产量是各刈割茬次紫花苜蓿鲜草质量相加

的总和。根据紫花苜蓿鲜草产量和干鲜比，将紫花

苜蓿鲜草产量换算为干草产量。

表１　紫花苜蓿刈割管理

处理
刈割

次数

刈割时间

（年－月－日）

ＣＫ ０ ２０１５－０８－１６

Ｔ１ １ ２０１５－０６－１６、２０１５－０８－１６

Ｔ２ ２ ２０１５－０５－２６、２０１５－０７－０６、２０１５－０８－１６

Ｔ３ ３ ２０１５－０５－１６、２０１５－０６－１６、２０１５－０７－１６、２０１５－０８－１６

１．５　数据处理
用Ｅｘｃｅｌ２００３进行数据统计，用 ＳＰＳＳ１７．０进

行处理间方差分析，用Ｏｒｉｇｉｎ８．０作图。

２　结果与分析

２．１　紫花苜蓿的生长性状
从表２可以看出，３个紫花苜蓿品种在孕蕾期

的鲜草产量、干草产量、株高和茎叶比呈现西部之

星和三得利紫花苜蓿稍高于维多利亚紫花苜蓿的

变化趋势，其中西部之星、三得利紫花苜蓿的干草

产量分别是维多利亚紫花苜蓿干草产量的 １．３９、
１１４倍。３个紫花苜蓿品种间茎粗和干鲜比呈现西
部之星紫花苜蓿和维多利亚紫花苜蓿大于三得利

紫花苜蓿的变化趋势，其中西部之星、维多利亚的

干鲜比分别是三得利的１．１７、１０９倍。西部之星、
三得利和维多利亚紫花苜蓿生长性状的方差分析

结果表明，紫花苜蓿品种观测指标间的变化趋势虽

稍有不同，但３个紫花苜蓿品种在孕蕾期的生长性
状无显著差异，说明３个紫花苜蓿品种均可在贵州
安顺地区推广和种植利用。

表２　不同紫花苜蓿品种孕蕾期生长性状

品种
产量（ｔ／ｈｍ２）

干草 鲜草

茎粗

（ｍｍ）
株高

（ｃｍ） 干鲜比 茎叶比

西部之星 １．７７±０．４１ａ ６．５４±１．５２ａ １．４７±０．０２ａ ４７．３８±１．２２ａ ０．２７±０．０２ａ ０．７８±０．１１ａ

三得利　 １．４５±０．４３ａ ６．３６±１．８９ａ １．４５±０．０５ａ ４８．２４±１．７４ａ ０．２３±０．０２ａ ０．７９±０．１３ａ

维多利亚 １．２７±０．２２ａ ５．０６±０．８７ａ １．５０±０．０４ａ ４６．２４±０．３２ａ ０．２５±０．０１ａ ０．６５±０．０４ａ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

２．２　刈割对不同紫花苜蓿品种再生性能的影响
２．２．１　刈割对紫花苜蓿生长高度的影响　从图１
可以看出，随着刈割次数的增加，西部之星和三得

利生长高度呈现先增加后略有下降的变化趋势，而

维多利亚的生长高度则呈逐渐增加的变化趋势。

刈割处理显著增加了不同紫花苜蓿品种的生长高

度，且刈割２～３次处理的牧草生长高度较刈割１次
处理的牧草生长高度显著增加，刈割２次和刈割３
次处理间牧草生长高度差异不显著。不同紫花苜

蓿品种间相比较，维多利亚对照的生长高度显著高

于西部之星对照的生长高度，刈割１次处理三得利
生长高度显著高于维多利亚生长高度，刈割２次或
３次３个紫花苜蓿品种间生长高度差异不显著。
２．２．２　刈割对不同紫花苜蓿品种生长速率的影响
　由图２可见，在紫花苜蓿生长期内随着刈割次数

的增加，维多利亚的生长速率呈现逐渐增加的趋

势；而西部之星和三得利紫花苜蓿的生长速率则随

着刈割次数增加呈现先增加后下降的变化趋势，这
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２个紫花苜蓿品种刈割３次的生长速率虽较刈割２
次的生长速率有所下降，但差异不显著。与对照相

比，刈割处理显著增加了各品种的生长速率。３个
紫花苜蓿品种间相比较，对照的生长速率差异不显

著，刈割１次三得利紫花苜蓿的生长速率显著高于
西部之星和维多利亚紫花苜蓿的生长速率，刈割２
次三得利紫花苜蓿的生长速率显著高于维多利亚

紫花苜蓿生长速率，刈割３次３个紫花苜蓿品种间
的生长速率差异不显著。刈割处理条件下，３个紫
花苜蓿品种间的生长速率呈现出三得利紫花苜蓿

的生长速率高于西部之星和维多利亚紫花苜蓿生

长速率的变化趋势。

２．２．３　刈割对不同紫花苜蓿品种产量的影响　牧
草产量是衡量牧草种植效益、生产性能和经济性能

的重要指标。从图３－Ａ可知，随着刈割次数的增
加，西部之星和三得利紫花苜蓿鲜草产量呈显著增

加的趋势；而维多利亚紫花苜蓿除刈割１次的鲜草
产量外，刈割２、３次的鲜草产量较对照显著增加。
由图３－Ｂ可知，随着刈割次数的增加，西部之星和
三得利紫花苜蓿干草产量呈逐渐增加的趋势，而维

多利亚紫花苜蓿除刈割１次的干草产量与对照相比
略有下降外，其余处理则呈增加的变化趋势。不同

紫花苜蓿品种间刈割２、３次的干草产量较对照和刈
割１次干草产量显著增加，刈割２次与刈割３次处
理间紫花苜蓿干草产量差异不显著。与对照比较，

不同紫花苜蓿品种刈割３次均可获得较高的产量，
西部之星、三得利、维多利亚紫花苜蓿干草产量分

别是各自对照的２．４４、２．９９、１．８２倍，３个紫花苜蓿
品种刈割３次的干草产量表现为三得利 ＞西部之
星＞维多利亚。

３　讨论与结论

牧草的株高、茎粗在一定程度上反映了牧草的

生长能力，是衡量牧草生长状况及产量水平的主要

指标［１７］。牧草株高越高，茎粗越粗，生长速率越快，

对牧草生物量的积累贡献就越大。干鲜比、茎叶比

及牧草产量是衡量牧草品种质量、生产性能、种植

效益和经济价值的重要指标，能够反映牧草利用价

值和干物质的积累程度［２８－２９］。本试验发现，３个紫
花苜蓿品种在孕蕾期的生长发育特性无显著差异，

其中对三得利和维多利亚紫花苜蓿干草产量的观

测结果与马海轮等对２个品种的研究结果［７］大体

一致，呈现三得利紫花苜蓿干草产量高于维多利亚

苜蓿干草产量的变化趋势。

　　紫花苜蓿再生能力强，生长期内可多次刈割利
用，但也往往因种植地域土壤、气候和水肥管理水

平不同而导致刈割管理利用模式不同，即使是同一

紫花苜蓿品种的刈割次数和刈割时期也不尽相同，

因此合理刈割利用紫花苜蓿一直都是紫花苜蓿生

产中的关键问题。刈割过多往往会导致紫花苜蓿

再生性能下降，甚至不能安全越冬，刈割过少不仅

会造成紫花苜蓿产量和品质的下降，还会造成优质

饲草资源的浪费。适宜的刈割次数和刈割时期不

但可以促进紫花苜蓿的再生生长，还可以提高苜蓿

的再生能力和生物产量。本试验选取种植第３年的
紫花苜蓿进行刈割试验，因其在该种植年限表现相

对稳定，整个生长过程中受外界因素干扰较小，所

观测的数据在一定水平上基本能够代表紫花苜蓿

品种在试验区域的性状表现，同时在选择紫花苜蓿

生长年限上与余辉等研究其生产性能时的选择［３０］
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趋于一致，对紫花苜蓿的栽培管理利用具有一定指

导意义。干草产量反映了单位面积上紫花苜蓿通

过光合作用产生的地上部分各器官的生物量之

和［３１］。本试验研究发现，生长第３年的紫花苜蓿随
着刈割次数的增加，其产量呈增加趋势，其中三得

利和西部之星紫花苜蓿刈割处理的干草产量表现

为刈割３次＞刈割２次＞刈割１次＞对照。不同品
种刈割３次均有利于牧草产量的积累，与相关研究
报道［１４，２２－２３，３２］大致相近。

　　综合３个供试紫花苜蓿品种在孕蕾期的牧草产
量、株高、茎粗、干鲜比等生长性状以及刈割处理后

各紫花苜蓿品种的生长高度、生长速率和牧草产量

来看，３个供试紫花苜蓿品种在安顺地区均具有一
定的推广和种植利用潜力，不同紫花苜蓿品种刈割

２～３次可获得较高牧草产量，其中三得利紫花苜蓿
刈割３次干草产量分别是西部之星、维多利亚紫花
苜蓿干草产量的１０８、１．１０倍。３个供试紫花苜蓿
品种最适合在安顺地区推广和种植利用的是三得

利紫花苜蓿，其次是西部之星和维多利亚紫花苜蓿。
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割管理［Ｊ］．草业学报，２０１１，２０（１）：３８－４５．

［２３］常　春，尹　强，刘洪林．苜蓿适宜刈割期及刈割次数的研究

［Ｊ］．中国草地学报，２０１３，３５（５）：５３－５６．

［２４］刘杰淋，唐凤兰，朱瑞芬，等．不同时期刈割对苜蓿生长发育动

态的影响［Ｊ］．黑龙江农业科学，２０１７（３）：１０８－１１０．

［２５］胡　安，康　颖，陈先江，等．刈割时间对黄土高原紫花苜蓿产

量与营养品质的影响［Ｊ］．草业学报，２０１７，２６（９）：５７－６５．

［２６］宋书红，杨云贵，张晓娜，等．不同刈割时期对紫花苜蓿和红豆

草产量及营养价值的影响［Ｊ］．家畜生态学报，２０１７，３８（２）：

４４－５１．　

［２７］高　婷，孙启忠，王　川，等．秋季刈割时期对不同秋眠性苜蓿

品种生产性能的影响［Ｊ］．中国草地学报，２０１７，３９（１）：

２７－３４．　

［２８］尹　俊，孙振中，邓菊芬，等．昆明地区紫花苜蓿品种比较试验

［Ｊ］．草业科学，２００８，２５（１）：６６－６８．

［２９］徐春明．不同苜蓿（ＭｅｄｉｃａｇｏＳａｔｉｖａ）品种生长特性分析及评价

［Ｄ］．杨凌：西北农林科技大学，２００３：４－５．

［３０］于　辉，刘　荣，刘惠青，等．刈割次数对肇东苜蓿生产能力影

响的综合评估［Ｊ］．草业科学，２０１０，２７（４）：１４４－１４８．

［３１］张　瑜，严琳玲，罗小燕，等．大翼豆种子保存方法对发芽及幼

苗生长的影响［Ｊ］．热带农业科学，２０１３，３３（２）：１－３，１２．

［３２］杨恒山，曹敏建，郑庆福，等．刈割次数对紫花苜蓿草产量、品质

及根的影响［Ｊ］．作物杂志，２００４（２）：３３－３４．
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