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　　摘要：以珍珠岩混合不同比例的泥炭土、木糠，吸水石混合木糠为基质，采用贴树法（苔藓包裹根部）研究不同基
质对石仙桃生长、生物量和活性物质含量的影响，通过调查比较确定适宜石仙桃栽培的适宜基质。结果表明，不同基

质对石仙桃的根长、假鳞茎数目、假鳞茎高度、叶片长度、叶片宽度、生物量和全草天麻素含量的影响达显著水平，其中

在珍珠岩和泥炭土的２种混合基质处理（Ｔ１处理和Ｔ２处理）下，假鳞茎数目、高度和收获生物量指标优于其他，且在
珍珠岩和泥炭土体积比２∶１的基质中全草天麻素含量较高，可以初步确定珍珠岩和泥炭土体积比２∶１是石仙桃引
种栽培的较好选择。
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　　石仙桃（ＰｈｏｌｉｄｏｔａｃｈｉｎｅｎｓｉｓＬｉｎｄｌ．）为兰科草本
植物，主要分布于广东、广西、福建等地。石仙桃作

为药用植物，药用部位为假鳞茎或全草，具有养阴

润肺、清热解毒、利湿、消瘀之功效，民间常用于肺

热咳嗽、咳血、吐血、风湿疼痛、湿热浮肿、跌打损伤

等疾病。药理研究发现，石仙桃具有镇痛、抗疲劳

以及抑制中枢神经系统作用［１－４］，用石仙桃提取物

制成的单方制剂———头痛定糖浆，是国家准字号药

品，临床上用于治疗神经机能性头痛、脑震荡后遗

症等［５－６］。石仙桃不仅具有明确的药用价值，还可

食用，同时具有较高的观赏价值［７－９］，资源需求量较

大。目前，石仙桃药材来源以野生为主，本身生长

缓慢、繁殖率低，再加上过度采挖已导致物种接近

或处于濒危状态［１０－１１］，为防止资源枯竭，也为了获

得稳定优质的药材基源，必须对石仙桃进行引种栽

培，进一步实现野生变家种及药材标准化生产。

栽培基质对植物的生长发育具有深远的影响，

同属兰科的药用植物铁皮石斛、金线莲、霍山米斛

的相关研究表明，栽培基质对生长发育和药材品质

具有显著作用［１２－１４］。本试验参考常见药用兰科药

用植物的相关研究结论，使用经济易得、通风透气

的材料作为栽培基质，研究并比较在不同基质中石

仙桃的生长、收获并分析生物量和活性成分含量的

差异，以期筛选出适宜的栽培基质，为石仙桃的引

种栽培和标准化种植提供技术支撑。

１　材料与方法

１．１　材料
供试材料为从靖西县壮族端午药市购买的野

生植株，经广西中医药大学刘寿养教授鉴定为石仙

桃，移栽前假植于吸水石碎块与泥炭土混合基质中。

１．２　方法
１．２．１　试验处理　试验材料于２０１１年７月１１日
种植于广西药用植物园引种驯化大棚。试验设７个
处理，即为珍珠岩＋泥炭土（体积比为２∶１）、珍珠
岩＋泥炭土（体积比为１∶１）、珍珠岩 ＋木糠（体积
比为２∶１）、珍珠岩 ＋木糠（体积比为１∶１）、吸水
石＋木糠（体积比为２∶１）、兰石，依次编号 Ｔ１处
理、Ｔ２处理、Ｔ３处理、Ｔ４处理、Ｔ５处理、Ｔ６处理，而
Ｔ７处理是用以往传统方式贴树法（把植株假鳞茎固
定在树桩上，外层包裹苔藓）。试验采用完全随机

设计，Ｔ１处理至 Ｔ６处理盆栽，每个处理 ５０盆，Ｔ７
处理用１０个树桩，每个树桩固定５组，７个处理的
每盆或者每组２个剪掉叶片的假鳞茎，试验期间定
期喷水（下雨期间不喷水，不下雨３ｄ喷水１次），不
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施用肥料。

１．２．２　叶片光合参数测量　于 ２０１２年８月２８—
２９日、２０１３年 ８月 １５—１６日 ０９：００—１１：００，采用
ＬＩ－６４００ＸＴ便携式光合作用测量系统（ＬＩ－ＣＯＲ，
ＵＳＡ），每个处理随机选取健康成熟叶片１５张，进行
叶片净光合速率（Ｐｎ）观测，同时记录叶片的蒸腾速
率（Ｔｒ）和气孔导度（Ｇｓ）。
１．２．３　生长数据测定　２０１４年８月２０—２４日采
收石仙桃，测量各个处理每组或每盆中的假鳞茎数

量、假鳞茎长度、假鳞茎直径、根长、植株高度、叶片

数、叶片长度、叶片宽度、生物量等数据。

１．２．４　天麻素含量测定　所有植株于５０℃下烘干
粉碎，将每个处理的所有样品分成３组，测定样品天

麻素含量，测定方法参照林丽聪等的方法［１５］。

１．３　数据分析
采用ＳＰＳＳ１７．０进行数据处理，采用单因素方

差分析法分析数据，利用 ＬＳＤ分析数据间差异显
著性。

２　结果与分析

２．１　不同栽培基质对石仙桃叶片光合参数的影响
由表１可见，各处理叶片光合参数有明显差异，

Ｔ１处理和Ｔ２处理的叶片净光合速率、气孔导度和
蒸腾速率在各处理中较高，Ｔ３处理、Ｔ６处理和 Ｔ７
处理的较低，说明不同处理叶片固碳能力有差异，

不同栽培基质对石仙桃叶片光合作用有明显影响。

表１　不同栽培基质对石仙桃叶片光合参数的影响

处理
净光合速率

［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
气孔导度

［ｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
蒸腾速率

［ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］

Ｔ１ １．８８±０．０４ａ ０．０７±０．００５ａ １．１６±０．０５ａ

Ｔ２ １．７２±０．０７ａｂ ０．０７±０．００８ａ １．１５±０．０７ａ

Ｔ３ １．２２±０．０７ｃ ０．０４±０．００７ｂｃ ０．８４±０．０３ｃ

Ｔ４ １．６５±０．０９ｂｃ ０．０６±０．０１０ａｂ １．１７±０．０６ａ

Ｔ５ １．４４±０．１９ｂｃ ０．０６±０．００６ａｂ ０．９９±０．０５ｂ

Ｔ６ １．１７±０．０４ｃ ０．０４±０．００４ｂｃ ０．８９±０．０６ｃ

Ｔ７ ０．９９±０．０２ｃ ０．０２±０．００４ｃ ０．８２±０．０４ｃ

　　注：同列数据后不同小写字母表示不同处理间差异显著（Ｐ＜００５）。表２同。

２．２　不同栽培基质对石仙桃生长的影响
不同栽培基质对石仙桃根长、假鳞茎数、假鳞

茎高度、叶片长度、叶片宽度的影响见表２。
２．２．１　不同栽培基质对石仙桃根长的影响　从表
２可见，不同处理间平均根长有明显差异，其中 Ｔ１
处理根最长，达到２９．５４ｃｍ，Ｔ４处理、Ｔ６处理和 Ｔ７
处理的根较短，其他处理介于二者之间。

２．２．２　不同栽培基质对石仙桃假鳞茎生长的影响
　假鳞茎是兰科植物特有的器官，能够储藏水和养

分，是兰科植物对环境的适应特征。石仙桃的每个

假鳞茎顶端生２张叶片，假鳞茎对植株和叶片生长
具有重要影响。由表２可见，Ｔ３处理、Ｔ６处理和Ｔ７
处理的假鳞茎较少，Ｔ１处理、Ｔ２处理、Ｔ４处理和 Ｔ５
处理的假鳞茎数差异不显著，但显著大于 Ｔ３处理、
Ｔ６处理和Ｔ７处理（Ｐ＜０．０５）。假鳞茎的高度和最
大直径可以反映假鳞茎的大小，由表２可见，不同基
质对石仙桃假鳞茎高度的影响有明显差异，Ｔ１处
理、Ｔ２处理的的高度分别达到６１．８０、５７．３９ｍｍ，表

表２　不同栽培基质对石仙桃生长的影响

处理
平均根长

（ｃｍ）
每盆或每组假鳞茎数

（个）

假鳞茎高度

（ｍｍ）
假鳞茎最大直径

（ｍｍ）
叶片长度

（ｃｍ）
叶片宽度

（ｃｍ）

Ｔ１ ２９．５４±２．３１ａ ７．２４±０．４１ａ ６１．８０±１．９５ａ １２．１８±０．５７ａ １４．１８±０．５７ａ ３．７５±０．１７ａ

Ｔ２ ２２．９２±１．７４ｂｃ ８．０８±０．６６ａ ５７．３９±２．６０ａｂ １２．７８±０．３９ａ １２．６２±０．５６ｂ ３．４３±０．１４ａ

Ｔ３ ２３．２４±１．７７ｂｃ ６．１０±０．５３ｂ ４７．３７±１．９２ｃ １１．３４±０．３８ａ ９．７３±０．６９ｃ ３．２３±０．２０ａ

Ｔ４ １８．８７±２．０７ｃ ７．０５±０．７７ａ ５５．４７±３．１５ｂ １３．５２±０．５４ａ １３．０３±０．８２ｂ ３．５６±０．１４ａ

Ｔ５ ２８．４０±２．０９ａｂ ７．２５±０．５１ａ ５４．８１±２．００ｂ １２．６８±０．３２ａ １２．８５±０．６２ｂ ３．７８±１．２０ａ

Ｔ６ １８．１７±１．００ｃ ５．６９±０．３３ｂ ４５．７６±１．９４ｃ １１．４７±１．９１ａ １１．３４±０．６５ｂｃ ２．９８±０．１５ａ

Ｔ７ １６．３８±２．０７ｃ ５．３２±０．５０ｂ ４３．９０±１．０３ｃ ９．９８±０．４７ｂ １１．２５±０．３５ｂｃ ２．８２±０．４１ｂ
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现较好，Ｔ３处理、Ｔ６处理和 Ｔ７处理的高度较低。
Ｔ１～Ｔ６处理的假鳞茎最大直径差异不显著，但都显
著大于Ｔ７处理（Ｐ＜０．０５）。
２．２．３　不同栽培基质对石仙桃叶片生长的影响　
叶片是植物进行光合作用的主要器官，对植物的生

长有重要的影响。由表２可见，不同基质对石仙桃
叶片长度和宽度的影响显著，其中 Ｔ１处理的叶片
长度最大，达到１４．１８ｃｍ，Ｔ３处理的叶片长度最小，
为９．７３ｃｍ。Ｔ７处理的叶片宽度显著低于其他处理
（Ｐ＜０．０５），其余处理间差异不显著。
２．３　不同栽培基质对石仙桃生物量的影响

不同栽培基质对石仙桃生物量的影响见图１，
各处理间生物量有明显差异，其中 Ｔ１处理和 Ｔ２处
理的生物量较高，Ｔ３处理、Ｔ６处理和 Ｔ７处理的较
低，处理４和处理５介于中间，说明不同栽培基质对
石仙桃生物量有明显影响。生物量高的 Ｔ１处理和
Ｔ２处理有共同特点，基质有珍珠岩和泥炭土组成，
说明此类基质适合石仙桃生长。

２．４　不同栽培基质对石仙桃天麻素含量的影响
天麻素为石仙桃中镇痛的主要活性成分之一，

不同栽培基质对石仙桃天麻素含量的影响见图２。
各处理间有明显差异，其中 Ｔ３处理天麻素含量最
高，达５．３８ｇ／ｋｇ，Ｔ６处理最低，为１．６３ｇ／ｋｇ。说明
栽培基质不仅影响石仙桃的生长，而且对活性成分

天麻素的形成和积累有显著影响。

３　结论与讨论

野生环境中，石仙桃常生于树上或岩石上，根

系裸露［１１－１２］，人工栽培须要使用通风透气、排水良

好的基质。本研究依据石仙桃的生长特性，设置７
种栽培基质，经过３年的试验，结果表明，不同基质

对石仙桃的根长、假鳞茎数、假鳞茎高度、叶片长

度、叶片宽度、生物量和天麻素含量影响达显著水

平，说明石仙桃对基质的变化敏感，可以通过对不

同栽培基质使用，达到科学栽培的目的。本研究以

生物量和生长指标为参考，结果表明，Ｔ１处理和 Ｔ２
处理的假鳞茎较多，高度值较大，虽然叶片的长度

和宽度不是最大，但收获生物量较高，就生物量来

说，处理１和处理２即珍珠岩和泥炭土的混合基质
是较好的选择。石仙桃是药用植物，用于防病治

病，对头痛疗效确切并有单方制剂头痛定糖浆，因

此其有效成分含量也是人们关注的焦点，本研究用

石仙桃中的镇痛有效成分天麻素含量为考察指

标［１５］。不同栽培基质对石仙桃全草天麻素含量影

响显著，按照天麻素含量的高低依次排序为Ｔ３、Ｔ１、
Ｔ７、Ｔ６、Ｔ２、Ｔ４、Ｔ５，其中Ｔ３处理的天麻素含量最高，
但Ｔ３处理的生物量收获较低，综合生物量收获和
天麻素含量，采用Ｔ１处理基质，即珍珠岩和泥炭土
体积比２∶１为理想的石仙桃引种栽培基质。另外，
把石仙桃固定于树桩上栽培是以往人们常用的栽

培方法之一，但本研究结果表明，使用该方法栽培

石仙桃生长较为缓慢，收获生物量较少，不是石仙

桃栽培的理想方法。
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感染鲤疱疹病毒２型对异育银鲫肠道菌群结构的影响
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　　摘要：为探究异育银鲫感染鲤疱疹病毒２型（Ｃｙｐｒｉｎｉｄｈｅｒｐｅｓｖｉｒｕｓ２，Ｃｙｈｖ－２）后对肠道菌群结构的影响，以人工注
射方式使试验异育银鲫感染 Ｃｙｈｖ－２，采用１６ＳｒＲＮＡ基因高通量测序分析对试验异育银鲫肠道菌群的组成和多样性
进行了研究。结果显示，感染组鲫鱼肠道菌群 Ａｌｐｈａ多样性及均匀度均低于对照组鲫鱼；感染组与对照组鲫鱼肠道菌
群也产生了明显的区别，两者共有的优势菌属仅有２种（鲸杆菌属和假单胞菌属），其中感染组的优势菌属还包括
Ｂａｃｔｅｒｏｉｄｅｓ（拟杆菌属）、Ａｅｒｏｍｏｎａｓ（气单胞菌属）、Ｖｉｂｒｉｏ（弧菌属）、Ｓｈｅｗａｎｅｌｌａ（希瓦氏菌属）这样的致病菌属，而对照组
中鲫鱼肠道优势菌群未见上述病原菌属，表明 Ｃｙｈｖ－２感染可改变鲫鱼肠道原有微生态。本研究为感染 Ｃｙｈｖ－２鲫
鱼肠道微生物与宿主的相互影响提供了很好的参考，为鲫鱼造血器官坏死病的防控提供了科学依据。
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部水生动物重大疫病监测与防治项目。
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　　已有研究表明，动物肠道内生活着大量而复杂
的微生物，包括真核微生物、细菌、古细菌和病毒

等［１－２］，在演变和适应过程中逐渐形成了肠道菌群，

作为生物体“被遗忘的器官”在生命活动中发挥着

重要的作用，它们含有的基因也被称为生物体的

“第二基因组”［３］。近年来，肠道菌群与宿主健康的

关系已成为研究热点，鱼类作为一种水生动物，受

环境影响和作用，其肠道内亦进化出与所处环境相

适应的正常菌群［４］，它们在调节宿主生理生化反

应、促进消化吸收、介导宿主免疫应答和抵御宿主

疾病发生等方面发挥着重要的作用，而肠道中的有

益菌群可分泌多糖、脂类、维生素、相关活性酶类等

一系列代谢产物，共同促进了免疫系统的作用［５］。

鱼肠道内栖息着大量的正常菌群，它们覆盖在

肠道表面黏膜上，形成一道天然拮抗致病菌入侵的

机械屏障，同时刺激机体产生非特异性和特异性免

疫反应，与宿主共同维持内稳态的平衡，加强对机

体的免疫保护［６］。有研究表明，肠道菌群与宿主间

的复杂相互作用始于宿主出生之后，Ｓｕｇｉｔａ等研究
发现，罗非鱼 Ｏｒｅｏｃｈｒｏｍｉｓｍｏｓｓａｍｂｉｃｕｓ仔鱼在孵出
２０～６０ｄ后，肠道内开始有菌群定殖。鱼类肠道菌
群的数量和组成，与种类、生长与栖息环境、是否投

饵、投饲策略、肠道菌群的数量和组成，这些因素既

统一又相互作用［７］。有研究表明，李学梅等采用

ＰＣＲ－ＤＧＧＥ指纹技术研究了斑点叉尾 、银鲫和
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