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沼液 －土壤 －玉米系统中重金属迁移富集特性
李金澄，孙吉翠，张忠兰，高炜城，杨守军

（中国农业大学烟台研究院，山东烟台２６４６７０）

　　摘要：为探讨沼液还田后重金属在土壤 －玉米体系中的迁移、富集规律。试验共设５个处理：不施加任何肥料
（ＣＫ）；施加１倍氮当量沼液（１Ｎ）；施加２倍氮当量沼液（２Ｎ）；施加３倍氮当量沼液（３Ｎ）；施加４倍氮当量沼液（４Ｎ）。
研究结果表明：在玉米苗期，１Ｎ处理的２０～４０ｃｍ和４０～６０ｃｍ土壤中 Ｃｄ含量分别为０～２０ｃｍ土壤的２６．１７％和
２８．９７％，而３Ｎ、４Ｎ处理２０～４０ｃｍ和４０～６０ｃｍ土壤中Ｃｄ含量则高于０～２０ｃｍ土壤。与Ｃｄ不同，沼液处理土壤中
Ｃｕ、Ｚｎ的迁移与分布总体随土壤深度的增加而降低，至玉米抽穗期，２０～４０ｃｍ和４０～６０ｃｍ土壤中的 Ｃｕ、Ｚｎ含量无
明显差异。沼液处理土壤的Ａｓ含量随生育期的延长而明显降低，至玉米抽穗期，所有处理土壤均未检出Ａｓ。Ｃｕ、Ｚｎ、
Ｃｄ３种重金属分别在秸秆、籽粒、根系中有明显的富集，Ｚｎ、Ｃｄ分别在秸秆－籽粒和根系－秸秆中有较高的迁移能力。
沼液中Ｐｂ、Ｎｉ、Ｈｇ、Ｃｒ４种重金属在土壤与作物间迁移与富集均不明显。综合分析认为，沼液施用量不高于玉米氮需
求４倍时，土壤和玉米中存在Ｚｎ、Ｃｕ、Ｃｄ、Ａｓ的迁移与富集，但均不存在污染风险。
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　　沼液是沼气工程处理农牧业废弃物后产生的
尚未达到国家排放标准的废水，如何有效处理沼液

是当今环境保护中亟待解决的关键问题［１］。在众

多的处理利用工艺中，沼液以肥料的形式还田是传

统且经济有效的处置方法［２］。

沼液中富含Ｎ、Ｐ、Ｋ等大量元素和 Ｎａ、Ｃａ、Ｍｇ、
Ｆｅ、有机质、１９种氨基酸以及活性酶，基本满足农作
物生长对肥料的需求，沼液的适量配施不仅能改善

作物的产量和品质，还可提升土壤肥力［３－６］。虽然

沼液还田能解决农作物生长对养分的需求问题，并

且能在作物耐受范围内尽可能地消耗沼液，以减少

沼气工程中沼液消解的农田配套面积及沼液输送

等运输成本，但沼液过量还田也会导致一系列的环

境生态问题，尤其是作为饲料添加剂的重金属可通

过饲料－畜禽－粪便 －沼液 －土壤 －植物的途径，

使土壤和农产品存在重金属积累的潜在风险［７］。

重金属进入土壤后，大部分被土壤吸附和固定，部

分被作物吸收并在体内进行再分配，最终通过作物

收获物被带走，还有一部分可能会随水淋洗进入深

层土壤及地下水中［８］。重金属污染过程具有长期

性、隐蔽性和不可逆性，这给重金属在农田生态系

统中的迁移富集研究带来一定的困难度，且目前的

研究多集中于耕层土壤及作物方面，不足以说明土

壤重金属的污染特性及在不同土层的积累情况，难

以解释人类活动影响下重金属的含量分布特

征［９－１１］。因此，本试验以玉米为试材，研究沼液中

重金属在土壤垂直空间的迁移与分布以及在土

壤－玉米农田生态系统中的迁移与富集机理，以期
为沼液灌溉农田重金属污染防控提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验于２０１８年５月至２０１８年８月在中国农业

大学烟台研究院大田试验基地进行。土壤类型为

棕壤，有 机 质 含 量 ０．８８％，碱 解 氮 含 量
１３１．４１ｍｇ／ｋｇ，有效磷含量９７．６ｍｇ／ｋｇ，速效钾含量
１３５．７６ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ值６．０７９，可溶性盐浓度 （ＥＣ值）
６０．０μＳ／ｃｍ。玉米（ＺｅａｍａｙｓＬ．）品种为登海６６２。
试验所用沼液为山东省某沼液工程产生的鸡粪沼
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液，其全氮、全磷、全钾含量分别为０．５９％、００２％、
０３７％，ｐＨ值为７．５６，ＥＣ值为１４７８０μＳ／ｃｍ。土壤

和沼液中的重金属含量见表１。

表１　土壤和沼液中重金属含量 ｍｇ／ｋｇ　

样品 Ｐｂ含量 Ａｓ含量 Ｈｇ含量 Ｃｒ含量 Ｎｉ含量 Ｃｕ含量 Ｚｎ含量 Ｃｄ含量

土壤 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 ７．５８８ ３５．７４８ ０．０２９０

沼液 ０．０５４ ０．２７ ０．００４３ ０．２４ ０．０６３ ２．６００ ２５．５００ ０．００３６

　　注：Ｐｂ、Ａｓ、Ｈｇ、Ｃｒ、Ｎｉ、Ｃｕ、Ｚｎ、Ｃｄ最低检测限分别为０．０２９、０．０１、０．０００１５、０．０２２、０．００８、０．００６、０．００２、０．００２ｍｇ／ｋｇ。

１．２　试验设计
试验采用随机区组设计，共设５个处理：不施加

任何肥料（ＣＫ）；施加１倍氮当量沼液（１Ｎ）；施加２
倍氮当量沼液（２Ｎ）；施加３倍氮当量沼液（３Ｎ）；施
加４倍氮当量沼液（４Ｎ），每个处理重复３次。玉米
株、行 距 分 别 为 ４５、３５ ｃｍ，目 标 产 量 为
７５００ｋｇ／ｈｍ２，需氮量为 ２０１ｋｇ／ｈｍ２。沼液施用量
按沼液氮养分供给和玉米氮养分需求基准平衡进

行换算，沼液于土壤翻耕前一次性施入，所缺磷、钾

养分用化肥补齐。施肥情况详见表２。

表２　基肥施用量

处理
沼液施用量

（ｔ／ｈｍ２）
过磷酸钙施用量

（ｋｇ／ｈｍ２）
硫酸钾施用量

（ｋｇ／ｈｍ２）

ＣＫ ０ ０ ０

１Ｎ １５０ １２６６０ １２４５

２Ｎ ３００ １２４６５ １３５

３Ｎ ４５０ １２２７０ ０

４Ｎ ６００ １２０９０ ０

１．３　样品采集与测定方法
在玉米的苗期、拔节期、抽穗期、完熟期分别采

集０～２０ｃｍ（表层土）、２０～４０ｃｍ（中层土）、４０～
６０ｃｍ（深层土）土层的土壤，用于重金属含量的测
定。在玉米的完熟期采集整株玉米，用于根系、秸

秆和籽粒中重金属含量的测定。土壤中Ｃｕ、Ｚｎ、Ｃｄ、
Ｃｒ、Ｐｂ、Ｎｉ含量的测定采用原子吸收分光光度
法［１２］；土壤中 Ａｓ、Ｈｇ含量的测定分别采用二乙基
二硫代氨基甲酸银分光光度法和氢化物发生 －原
子吸收分光光度法［１３－１４］。玉米根系、秸秆、籽粒中

的Ｐｂ、Ｃｄ、Ｎｉ、Ｃｕ、Ｚｎ、Ｈｇ、Ａｓ、Ｃｒ含量的测定分别按
照ＧＢ５００９．１２—２０１７《食品安全国家标准　食品中
铅的测定》、ＧＢ５００９１５—２０１４《食品安全国家标准
　食品中镉的测定》、ＧＢ５００９．１３８—２０１７《食品安
全国家标准　食品中镍的测定》、ＧＢ５００９．１３—
２０１７《食品安全国家标准　食品中铜的测定》、ＧＢ
５００９．１４—２０１７《食品安全国家标准　食品中锌的

测定》、ＧＢ５００９．１７—２０１４《食品安全国家标准　食
品中总汞及有机汞的测定》、ＧＢ５００９．１１—２０１４《食
品安全国家标准　食品中总砷及无机砷的测定》、
ＧＢ５００９．１２３—２０１４《食品安全国家标准　食品中
铬的测定》。

１．４　重金属迁移系数和富集系数的计算
富集系数ＦＢＣ可表征重金属在土壤 －玉米根系

之间的迁移能力，值越大，重金属的迁移能力越强；

迁移系数ＦＴ１、ＦＴ２表示重金属在根系－秸秆、秸秆－
籽粒中的迁移能力，值越大，重金属的迁移能力越

强；用累计富集系数（β）表示玉米籽粒中重金属相
对于土壤的富集系数，β值越大，重金属的富集能力
越强［１５－１６］。上述系数的计算公式如下：

ＦＢＣ＝Ｃ根／Ｃ土；
ＦＴ１＝Ｃ秸秆／Ｃ根；
ＦＴ２＝Ｃ籽粒／Ｃ秸秆；
β＝ＦＢＣ×ＦＴ１×ＦＴ２。

式中：Ｃ根、Ｃ秸秆、Ｃ籽粒、Ｃ土 分别表示玉米根系、秸秆、
籽粒、土壤中的重金属含量，ｍｇ／ｋｇ。
１．５　数据统计分析

数据采用Ｅｘｃｅｌ２０１６和ＳＰＳＳ２４．０进行统计分
析，采用最小显著差异法（ＬＳＤ）处理显著差异性。

２　结果与分析

２．１　Ｃｄ在土壤中的迁移与分布
中层、深层土壤中 Ｃｄ的含量均大体随沼液施

用量的增加而升高（图 １）。在玉米苗期，１Ｎ、２Ｎ、
３Ｎ、４Ｎ处理的中层土和深层土 Ｃｄ含量分别为表层
土的 ２６．１７％、１２２．３３％、２４４．０９％、４２０．２２％和
２８９７％、７１．８４％、１７５．２７％、２４９．４４％，说明随沼液
施用量的增加中层、深层土壤 Ｃｄ含量明显升高。
在玉米抽穗期，沼液处理土壤中的 Ｃｄ含量与苗期、
拔节期相比均明显降低。方差统计分析表明，在抽

穗期，与 ＣＫ处理相比，１Ｎ、４Ｎ处理表层土 Ｃｄ含量
无显著差异，但在中层土和深层土中沼液处理与ＣＫ
的 Ｃｄ含量有明显差异。至玉米完熟期，１Ｎ、２Ｎ、
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３Ｎ、４Ｎ处理表层土中的 Ｃｄ含量较 ＣＫ处理分别降
低了３０．３６％、３６．０７％、３６．０７％、４２８６％，而中层
土和深层土的 Ｃｄ含量 则 分 别 是 表 层 土 的

１５８９８％、３２９．６１％、３０５．５６％、１９７．９４％ 和

１１７９５％、１６２．０１％、１８２．２４％、２５８．９３％。

２．２　Ｃｕ、Ｚｎ在土壤中的迁移与分布
与Ｃｄ的迁移与分布规律不同，Ｃｕ、Ｚｎ的含量总

体随土壤深度的增加而降低（图２）。在玉米苗期，
１Ｎ、２Ｎ、３Ｎ、４Ｎ处理中层土和深层土Ｃｕ含量分别为
表层土的 ４８．９９％、３５．３１％、４６．０５％、４８．０８％和
４３１２％、３２．０６％、４５．１２％、４７．８９％；中层土和深层

土 Ｚｎ含量分别为表层土的 ３１．９９％、３１．５５％、
３５４７％、２９．９６％和 ３１．３１％、３１００％、３５．２５％、
２９４４％。至玉米抽穗期和完熟期，沼液处理的不同
深度土壤中 Ｃｕ、Ｚｎ含量与玉米苗期相比总体有所
降低，且中层土和深层土 Ｃｕ、Ｚｎ含量无明显差异，
但与表层土差异明显。

２．３　Ａｓ在土壤中的迁移与分布
在玉米苗期，各沼液处理在３种深度的土壤中

均检出Ａｓ，且土壤中 Ａｓ含量随沼液用量的增加而

升高（图３）。在玉米拔节期，沼液处理土壤Ａｓ含量
比玉米苗期明显下降。对于表层土，１Ｎ处理均未检
出Ａｓ，拔节期２Ｎ、３Ｎ、４Ｎ处理土壤中 Ａｓ的含量较
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苗期分别下降了 ４７．３７％、４６．４３％、５９．５２％；对于
中层土，只在３Ｎ和４Ｎ处理中检测到 Ａｓ，含量较低
且差别不显著，较苗期分别下降了 ８５．７１％和

７５００％；对于深层土，４个处理均未检测到 Ａｓ。在
玉米抽穗期和完熟期，所有处理在３种深度的土壤
中均未检测到Ａｓ。

２．４　重金属在玉米各器官中的分布
　　Ｃｕ、Ｚｎ、Ｃｄ、Ａｓ４种重金属在玉米不同器官中的
含量随沼液施用量的增加而升高（表 ３）。数据说
明，重金属在玉米不同器官中分布存在差异。其

中，１Ｎ、２Ｎ处理玉米的 Ｃｕ含量表现为根系 ＞秸
秆＞籽粒，３Ｎ、４Ｎ处理玉米的 Ｃｕ含量表现为秸
秆＞根系＞籽粒，所有处理 Ｚｎ含量表现为秸秆 ＞
籽粒＞根系，Ｃｄ含量表现为秸秆 ＞根系 ＞籽粒，Ａｓ
含量总体表现为根系＞秸秆＞籽粒。

表３　玉米各器官重金属含量分布

玉米器官 处理
Ｃｕ含量
（ｍｇ／ｋｇ）

Ｚｎ含量
（ｍｇ／ｋｇ）

Ｃｄ含量
（ｍｇ／ｋｇ）

Ａｓ含量
（ｍｇ／ｋｇ）

根系 ＣＫ ４．６ｅ １０．５ｅ ０．０２１ｅ 未检出

１Ｎ ８．６ｄ １１．８ｄ ０．０２９ｄ ０．０５８ｄ

２Ｎ ９．７ｃ １５．５ｃ ０．０３５ｃ ０．０６７ｃ

３Ｎ １２．９ｂ １８．１ｂ ０．０３８ｂ ０．０８６ｂ

４Ｎ １４．６ａ ２２．６ａ ０．０４５ａ ０．１０６ａ

秸秆 ＣＫ ７．１ｅ ２１．９ｅ ０．０８４ｅ 未检出

１Ｎ ７．７ｄ ２３．７ｄ ０．０９６ｄ 未检出

２Ｎ ９．３ｃ ３２．４ｃ ０．１３３ｃ 未检出

３Ｎ １３．５ｂ ３８．７ｂ ０．１７０ｂ ０．０１６ｂ

４Ｎ １５．７ａ ４９．３ａ ０．２３０ａ ０．０２８ａ

籽粒 ＣＫ １．４ｅ １８．５ｅ 未检出 未检出

１Ｎ １．８ｄ １９．８ｄ 未检出 未检出

２Ｎ ３．５ｃ ２８．９ｃ 未检出 未检出

３Ｎ ５．７ｂ ３５．５ｂ 未检出 未检出

４Ｎ ７．９ａ ４６．１ａ ０．００２ 未检出

　　注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（Ｐ＜０．０５）。

下表同。

２．５　重金属在土壤 －玉米体系中的迁移与富集
能力

重金属在土壤 －玉米体系中的迁移与富集能

力如表４所示。重金属在土壤－根系之间的迁移能
力为Ｃｄ＞Ｃｕ＞Ｚｎ＞Ａｓ，在根系 －秸秆中的迁移能
力为Ｃｄ＞Ｚｎ＞Ｃｕ，在秸秆 －籽粒中的迁移能力为
Ｚｎ＞Ｃｕ＞Ｃｄ。籽粒中的重金属相对于土壤的富集
能力总体表现为 Ｚｎ＞Ｃｕ＞Ｃｄ＞Ａｓ，且 Ｚｎ、Ｃｄ的富
集能力总体随沼液施用量的增加而提高。

表４　土壤－玉米体系中重金属的迁移和富集系数

系数 处理 Ｃｕ Ｚｎ Ｃｄ Ａｓ

ＦＢＣ １Ｎ ０．５１ａ ０．０７ｃ １．４５ｄ ０．００

２Ｎ ０．３０ｂ ０．０９ｂ １．９４ｃ ０．００

３Ｎ ０．２７ｃ ０．１０ａｂ ２．１１ｂ ０．００

４Ｎ ０．２２ｄ ０．１１ａ ２．８１ａ ０．００

ＦＴ１ １Ｎ ０．９０ｄ ２．０１ｄ ３．３１ｄ ０．００

２Ｎ ０．９６ｃ ２．０９ｃ ３．８０ｃ ０．００

３Ｎ １．０５ｂ ２．１４ｂ ４．４７ｂ ０．１９ｂ

４Ｎ １．０８ａ ２．１８ａ ５．１１ａ ０．２６ａ

ＦＴ２ １Ｎ ０．２３ｄ ０．８４ｄ ０．００ ０．００

２Ｎ ０．３８ｃ ０．８９ｃ ０．００ ０．００

３Ｎ ０．４２ｂ ０．９２ｂ ０．００ ０．００

４Ｎ ０．５０ａ ０．９４ａ ０．０１ ０．００

β １Ｎ ０．１１ａ ０．１２ｄ ０．００ ０．００

２Ｎ ０．１１ａ ０．１７ｃ ０．００ ０．００

３Ｎ ０．１２ａ ０．２０ｂ ０．００ ０．００

４Ｎ ０．１２ａ ０．２３ａ ０．０７ ０．００

２．６　Ｐｂ、Ｎｉ、Ｈｇ、Ｃｒ在土壤和玉米体系中的迁移与
富集

由于土壤和玉米中均未检出Ｐｂ、Ｎｉ、Ｈｇ、Ｃｒ４种
重金属，由此可断定，当沼液氮养分供给未超过玉

米氮养分需求的４倍（６００ｔ／ｈｍ２）时，以上４种重金
属在土壤和玉米中的迁移与富集效果不明显。
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３　讨论

研究发现，当沼液施用量不高于４Ｎ（６００ｔ／ｈｍ２）
时，Ｐｂ、Ｈｇ、Ｎｉ、Ｃｒ４种重金属在土壤中的富集能力
较弱，Ｃｕ、Ｚｎ、Ａｓ、Ｃｄ则在土壤中的富集现象明显；
其中，Ｃｕ、Ｚｎ在表层土中的富集能力总体高于中层
土和深层土，这主要是因为沼液呈弱碱性，通过升

高土壤ｐＨ值使交换态Ｃｕ、Ｚｎ向结合态等较稳定的
形态转化，从而降低了二者的迁移能力，且土壤

中—ＯＨ和 —ＣＯＯＨ官能团、难分解的有机物质、不
易氧化的硫化物等增加了 Ｃｕ、Ｚｎ的结合位点，形成
不易溶解和移动的稳定络合体［１７－１９］。Ｃｕ、Ｚｎ在表
层土中的富集能力较高，这与沼液中 Ｃｕ、Ｚｎ含量较
高直接相关［２０］。

Ｃｄ与Ｃｕ、Ｚｎ的迁移和富集规律不同，Ｃｄ的含
量表现为在表层土中较低，中层土和深层土中较

高，且在中层土中的富集效果最为显著，这主要是

因为Ｃｄ２＋可与施用的过磷酸钙和硫酸钾肥料中的
阴离子（Ｈ２ＰＯ

２－
４ 、ＳＯ

２－
４ 等）形成可溶性络合离子，使

Ｃｄ随施入的水分一起向下迁移，同时施用沼液使土
壤胶体比表面增大、表面电荷增加、ｐＨ值升高、有机
质含量升高，这也能有效增强 Ｃｄ的迁移［２１－２２］。本

试验数据说明，３个深度土壤所有处理的Ｃｄ含量均
未超出ＧＢ１５６１８—２０１８《土壤环境质量　农用地土
壤污染风险管控标准（试行）》所规定的风险管制值

（２．０ｍｇ／ｋｇ）。在玉米拔节期，２Ｎ处理 Ａｓ仅在表
层土壤中有少量检出，３Ｎ、４Ｎ处理 Ａｓ仅在表层土
和中层土中有少量检出，至玉米完熟期时已无残留。

玉米中仅检出 Ｃｕ、Ｚｎ、Ｃｄ、Ａｓ４种重金属，且重
金属在玉米中的含量随沼液施用量的增加而增加。

检测结果表明，玉米中Ｃｕ、Ｚｎ含量明显高于Ｃｄ、Ａｓ，
主要是因为沼液中Ｃｕ、Ｚｎ含量较高，而且这２种元
素对植物的生长具有一定的促进作用［２３］。４Ｎ处理
籽粒中虽检出 Ｃｄ，但未超出 ＧＢ２７６２—２０１７《食品
安全国家标准　食品中污染物限量》中所规定的污
染物限量指标（０．１ｍｇ／ｋｇ）。研究发现，４种重金属
中Ｃｄ在土壤 －根系 －秸秆中的迁移能力最强，但
在秸秆－籽粒中的迁移能力下降；Ｚｎ在玉米各器官
中均表现出较强的迁移能力，Ａｓ则在玉米各器官中
基本无迁移；Ｃｕ的迁移能力总体居中，这与李静等
的研究结果［２４］相符。从重金属的富集情况来看，Ｚｎ
在籽粒中的富集能力最强，Ｃｕ的富集能力居中，Ｃｄ
和Ａｓ在籽粒中基本不会富集。重金属在玉米不同

器官中的迁移能力存在一定差异，这不仅与玉米本

身的生长发育状况和基因型有关，还与土壤 ｐＨ值、
盐分以及重金属的胁迫作用等有关，而不同重金属

在不同作物的不同器官间的转运载体、运移路径等

相关机理还有待进一步研究［２５－２６］。

４　结论

沼液氮供给不高于玉米氮需求４倍（６００ｔ／ｈｍ２）
时，Ｚｎ、Ｃｕ、Ｃｄ、Ａｓ、Ｐｂ、Ｎｉ、Ｈｇ、Ｃｒ８种重金属在土壤
和玉米中无污染风险。其中，Ｃｄ在０～６０ｃｍ土壤
中的迁移明显；Ｃｕ和 Ｚｎ在０～２０ｃｍ的土壤中、Ｃｄ
在２０～４０ｃｍ的土壤中有明显富集。Ｃｄ和Ｚｎ分别
在玉米秸秆和籽粒中存在富集效果。
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农户家庭商业保险决策行为对家庭消费支出的影响
———基于 ＣＦＰＳ数据对商业保险财富效应的检验

王翌秋，周　莹
（南京农业大学金融学院，江苏南京２１００９５）

　　摘要：结合我国居民当前商业保险意识迅速增强这一特征，从家庭对商业保险持有的偏好角度讨论了挖掘我国农
户家庭消费需求的途径。选用中国家庭追踪调查（ＣＦＰＳ）２０１４年和２０１６年的数据检验我国农户家庭商业保险决策行
为对家庭消费支出的“财富效应”，结果显示，“财富效应”对食品消费支出和耐用品消费支出的影响不尽相同，在此基

础上进一步从家庭消费结构升级角度对商业保险的“财富效应”进行检验。另外，由于商业保险普及的差异以及家庭

在不同生命周期面临的预算约束差异，商业保险“财富效应”的大小在处于不同生命周期的家庭和不同地区的家庭中

具有异质性。
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　　中国保险业的发展经历了漫长的历史，古代中
国因缺乏稳定的社会、物质基础，未形成完善的商

业保险理论，随着经济社会的快速稳定发展，商业

保险的发展获得了稳定的环境及条件支撑。近年

来，我国保险业的发展主要呈现出保费收入持续增

加、保险深度及保险密度不断扩大的特征。根据瑞

士再保险世界保费收入数据库公布的数据，２０１７年

我国保险业的保费收入为３６５８１亿元，在全球保险
市场中占据的份额达到１１．０７％，成为世界第二大
保险市场；２０１７年年底我国保险深度为４．５７％，同
比增长９．８６％；２０１７年年底我国保险密度为２５９４
元／人，同比增长 １５．７５％。２００９—２０１７年我国保
险业保险深度及密度变化趋势见表１。
　　随着农户家庭保险意识的增强，当前越来越多
的农户家庭参与到保险市场中，保险对经济社会的

作用日益凸显，主要表现为通过给家庭提供未来生

活的保障，优化当前消费信贷环境，最终扩大当前

有效消费［１］，继而对整个经济社会产生影响。此

外，保险对家庭消费支出的影响在不同地区和不同
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