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　　摘要：将１０００羽７日龄雏鹅，随机分成高、中、低３个不同剂量试验组（Ⅰ组、Ⅱ组、Ⅲ组），同时设置阳性对照组
（Ⅳ组）和阴性对照组（Ⅴ组），共５组，每组设５个重复，每个重复４０羽，研究中药制剂止痢散对雏鹅生产性能、小肠
形态结构及其对禽大肠杆菌病预防效果的影响。结果显示，在雏鹅日粮中添加２％或１％止痢散，能明显提高雏鹅平
均体质量、平均日增质量，降低料质量比，提高成活率；同时明显提高小肠绒毛高度，缩短小肠隐窝深度，提高绒毛高

度／隐窝深度值，增加肠黏膜厚度；提高对禽大肠杆菌病的保护率，减少死亡率。
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　　禽大肠杆菌是由多种血清型的致病性大肠杆
菌所引起的不同类型禽病的总称，为危害养禽业的

主要传染病之一。禽大肠杆菌病临床以心包炎、肝

周炎、气囊炎、腹膜炎、输卵管炎、滑膜炎、大肠杆菌

性肉芽肿和脐炎等为特征，成年种禽感染本病，可

引起输卵管炎、卵黄性腹膜炎，俗称“蛋子瘟”，导致

种禽繁殖机能降低，甚至引发死亡，给种禽养殖户

带来较大的经济损失［１］。近年来，有许多研究表

明，将一些中草药制添加在畜禽基础日粮中，能有

效促进畜禽的生产性能、肠道健康，对某些畜禽传

染病也有较好的防治效果［２－５］。为有效降低禽大肠

杆菌病的发病率和死亡率，采用自制的止痢散中药

制剂，研究其对家禽生产性能、肠道健康及对大肠

杆菌病预防效果的影响。

１　材料与试剂

１．１　中药方剂止痢散
主要成分为白头翁、马齿苋、黄芩、穿心莲、石

榴皮、黄芪、党参、板蓝根、大青叶、甘草等，原料经

清洗、干燥、切割、筛分、混合、分装而成，由笔者所

在课题组制备。

１．２　菌株
为本课题组自江苏省兴化市某养鹅场分离的

大肠杆菌菌株 Ｏ１１［６］，其鸡胚半数致死量 ＥＬＤ５０／
０２ｍＬ值为１０－６。
１．３　试验动物

１日龄健康朗德鹅及动物试验场地由连云港灌
云宇鹏肉鹅养殖有限公司提供。

２　试验方法

２．１　动物饲养
雏鹅按常规饲养方法地面自由平养，饲喂不含

任何抗微生物药物的全价配合饲料，自由采食及饮

水，同时进行临床观察，及时剔除弱雏。试验时间

从２０１９年９月１２日至２０１９年１０月９日，其中预
试期７ｄ，正试期２１ｄ。
２．２　动物分组

雏鹅饲养至７日龄时，选择１０００羽鹅随机分
成高、中、低３个不同剂量试验组（Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组），同
时设阳性对照组（Ⅳ组）和阴性对照组（Ⅴ组），共５
组，每组设５个重复，每个重复４０羽，各处理组间体
质量差异不显著（Ｐ＞０．０５）（表１）。
２．３　样品采集与指标测定
２．３．１　生长性能指标测定　７日龄时按高（２０ｇ／ｋｇ
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表１　试验分组

分组 给药方案

Ⅰ ２．０％高剂量组（２０ｇ／ｋｇ饲料）

Ⅱ １．０％中剂量组（１０ｇ／ｋｇ饲料）

Ⅲ ０．５％低剂量组（５ｇ／ｋｇ饲料）

Ⅳ 阳性对照组（攻毒不喂药）

Ⅴ 阴性对照组（不攻毒不喂药）

饲料）、中（１０ｇ／ｋｇ饲料）、低（５ｇ／ｋｇ饲料）３个不
同剂量分别给供试雏鹅饲喂供试中药制剂止痢散，

自由采食，连续饲喂１４ｄ。试验组与对照组于７日
龄、１４日龄、２１日龄时，试验鹅空腹１２ｈ，每个重复
分别随机选取雏鹅１０羽称体质量，记录给料量、剩
料量，用于计算平均体质量、平均日采食量、平均日

增质量、料质量比；并于２１日龄时，记录鹅死亡数，
用于计算成活率。

２．３．２　十二指肠、空肠和回肠形态测定　在饲喂试
验结束时，即２１日龄时，每个重复分别随机选取雏
鹅１０羽，称体质量后，颈部放血致死，打开腹腔，于
相同位置分别取长度约１ｃｍ的十二指肠、空肠和回
肠，采用生理盐水冲洗肠道内容物后，采用１０％福
尔马林固定液固定２４ｈ，固定样本经洗涤、脱水、透
明、浸蜡、包埋、修块等处理后，切成 ７μｍ厚的蜡
片，Ｈ－Ｅ染色、中性树胶封片等步骤，在光学显微
镜上观察组织形态学变化。参考程群等的方法［７］，

采用显微照相系统进行图像采集，Ｍｏｔｉｃｉｍａｇｅｓ２０００
１．２软件对雏鹅肠道绒毛高度、隐窝深度和黏膜厚
度进行测量，并计算绒毛高度与隐窝深度的比值

（Ｖ／Ｃ）。

２．３．３　预防效果测定　２１日龄时，第Ⅰ组至第Ⅳ
组，按１００ＥＬＤ５０剂量进行攻毒，２８日龄时，记录攻
毒后供试鹅的临床健康状况，计算发病率、死亡率

和保护率。

２．４　统计分析方法
试验数据用 Ｅｘｃｅｌ进行初步处理，应用 ＳＰＳＳ

１６．０软件进行统计分析，采用 Ｄｕｎｃａｎ’ｓ法进行多
重比较，所有数据以“平均值 ±标准差”（ｘ±ｓ）
表示。

３　结果

３．１　止痢散对雏鹅生长性能的影响
止痢散对雏鹅生长性能的影响结果见表２。由

表２可知，２１日龄时，平均体质量中草药添加组均
高于对照组，且第Ⅰ组、第Ⅱ组、第Ⅲ组与第Ⅳ组和
第Ⅴ组比较差异显著（Ｐ＜０．０５），第Ⅰ组、第Ⅱ组和
第Ⅲ组比较，差异也显著（Ｐ＜０．０５）；平均日增质量
中草药添加组均高于对照组，且第Ⅰ组、第Ⅱ组、第
Ⅲ组与第Ⅳ组和第Ⅴ组比较，差异显著（Ｐ＜０．０５），
第Ⅰ组、第Ⅱ组和第Ⅲ组间，差异不显著；平均日采
食量中草药添加组均高于对照组，且第Ⅰ组、第Ⅱ
组、第Ⅲ组与第Ⅳ组和第Ⅴ组比较，差异显著（Ｐ＜
０．０５），第Ⅰ组、第Ⅱ组和第Ⅲ组之间，差异不显著；
料质量比，中草药添加组均高于对照组，且第Ⅰ组、
第Ⅱ组、第Ⅲ组与第Ⅳ组和第Ⅴ组比较，差异显著
（Ｐ＜０．０５），第Ⅰ组、第Ⅱ组和第Ⅲ组之间，差异不
显著；成活率，第Ⅰ组、第Ⅱ组 ＞第Ⅲ组 ＞第Ⅳ组、
第Ⅴ组，但均高于９６．５％，相互间差异不显著。

表２　止痢散对雏鹅生长性能的影响

项目 日龄（ｄ） 第Ⅰ组 第Ⅱ组 第Ⅲ组 第Ⅳ组 第Ⅴ组

平均体质量（ｇ） ２１ １５８８．２２±２７．３１ａ １５７９．５８±３０．１２ａ １５６２．４３±３２．２８ｂ １４２５．５６±３２．５５ｃ １４２９．６８±３１．７２ｃ

平均日增质量（ｇ） ７～２１ ７５．６２±０．５６ａ ７５．１９±０．７２ａ ７４．３８±０．９６ａ ６７．８６±０．７８ｂ ６８．０８±０．８３ｂ

平均日采食量（ｇ） ７～２１ １２１．５２±２．５５ａ １２１．２６±２．４６ａ １２０．３６±２．９２ａ １１２．１１±２．４８ｂ １１２．８６±２．７１ｂ

料质量比 ７～２１ １．６１±０．０７ａ １．６１±０．０８ａ １．６２±０．０７ａ １．６５±０．０７ｂ １．６６±０．０７ｂ

成活率（％） ２１ ９８．５ ９８．５ ９７．５ ９６．５ ９７．０

　　注：同行数据后小写字母不同表示差异显著（Ｐ＜０．０５），表３同。

２．２　止痢散对雏鹅肠道功能的影响分析
止痢散对雏鹅肠道绒毛高度、隐窝深度、Ｖ／Ｃ

值以及肠黏膜厚度的影响见表３。由表３可知，十
二指肠绒毛高度和Ｖ／Ｃ值，第Ⅰ组＞第Ⅱ组＞第Ⅲ
组＞第Ⅳ组、第Ⅴ组，且试验组与对照组相比，差异
显著（Ｐ＜０．０５），但３个试验组间差异不显著；十二

指肠隐窝深度，第Ⅰ组 ＜第Ⅱ组 ＜第Ⅲ组 ＜第Ⅳ
组、第Ⅴ组，且试验组与对照组相比差异显著（Ｐ＜
０．０５），但３个试验组间差异不显著；十二指肠黏膜
厚度，第Ⅰ组＞第Ⅱ组＞第Ⅲ组＞第Ⅳ组、第Ⅴ组，３
个试验组与对照组相比差异显著（Ｐ＜０．０５），且中、
高剂量组与低剂量组相比差异显著（Ｐ＜０．０５）。
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表３　止痢散对雏鹅肠道形态的影响

项目 第Ⅰ组 第Ⅱ组 第Ⅲ组 第Ⅳ组 第Ⅴ组

十二指肠

　绒毛高度 ５５３．２２±２５．６４ａ ５４５．７３±３０．５６ａ ５４１．７５±２８．９２ａ ５１６．３８±３５．４５ｂ ５２０．７３±２８．８５ｂ

　隐窝深度 ４３４．５５±２１．７６ａ ４４２．２８±２６．０５ａ ４４８．８１±２５．１２ａ ４６２．７２±２４．７５ｂ ４６８．８５±２２．９２ｂ

　绒毛高度／隐窝深度 １．２７±０．０５ａ １．２３±０．０４ａ １．２１±０．０４ａ １．１２±０．０３ｂ １．１１±０．０３ｂ

　黏膜厚度 ２８３．２２±１７．６５ａ ２７６．２３±１５．３５ａ ２５３．８６±１４．４８ｂ ２２６．７６±１３．３４Ｃ ２３０．２８±１５．４６Ｃ

空肠

　绒毛高度 ６１６．６６±２７．４３ａ ５９５．３５±２８．７３ａ ５６８．２１±３１．３７ｂ ５３８．２２±３０．８３ｃ ５４０．３５±３２．４６ｃ

　隐窝深度 ３２５．６２±１９．６５ａ ３４３．８２±２２．１８ａ ３７５．１９±２１．６８ｂ ４１５．２５±２３．４４ｃ ４２１．０６±２１．８５ｃ

　绒毛高度／隐窝深度 １．８９±０．０９ａ １．７３±０．０７ａ １．５１±０．０６ｂ １．３０±０．０４Ｃ １．２８±０．０４Ｃ

　黏膜厚度 ２０２．７８±１５．４６ａ １９２．３４±１８．１２ａ １８３．７７±１５．３３ｂ １４７．２５±１２．２８Ｃ １４０．８５±１４．９１Ｃ

回肠

　绒毛高度 ６２５．８２±３０．５６ａ ６１８．３２±２９．８５ａ ５７４．８２±３６．７２ｂ ５４９．２５±３２．５６ｃ ５４５．６０±２９．２５ｃ

　隐窝深度 ３６８．２６±１７．５９ａ ３８４．５１±２０．４２ａ ４２１．８８±２５．２３ｂ ４７５．９２±２６．８１ｃ ４８１．５６±２７．１８ｃ

　绒毛高度／隐窝深度 １．７０±０．０７ａ １．６１±０．０５ｂ １．３６±０．０５ｃ １．１５±０．０４ｄ １．１３±０．０３ｄ

　黏膜厚度 ２４１．４５±１８．６３ａ ２３２．７５±１６．９２ａ ２２３．４４±１３．６５ａ １９７．６８±１５．９４ｂ ２０２．６１±１５．７８ｂ

　　空肠绒毛高度、Ｖ／Ｃ值和黏膜厚度，第Ⅰ组 ＞
第Ⅱ组 ＞第Ⅲ组 ＞第Ⅳ组、第Ⅴ组，试验组与对照
组相比差异显著（Ｐ＜０．０５），且中、高剂量组与低剂
量组相比差异显著（Ｐ＜０．０５）；十二指肠隐窝深度，
第Ⅰ组＜第Ⅱ组 ＜第Ⅲ组 ＜第Ⅳ组、第Ⅴ组，试验
组与对照组相比差异显著（Ｐ＜０．０５）；且中、高剂量
组与低剂量组相比差异显著（Ｐ＜０．０５）。

回肠绒毛高度，第Ⅰ组 ＞第Ⅱ组 ＞第Ⅲ组 ＞第
Ⅳ组、第Ⅴ组，试验组与对照组相比差异显著（Ｐ＜
０．０５），且中、高剂量组与低剂量组相比差异也显著
（Ｐ＜０．０５）；回肠隐窝深度，第Ⅰ组＜第Ⅱ组＜第Ⅲ
组＜第Ⅳ组、第Ⅴ组，试验组与对照组相比差异显
著（Ｐ＜０．０５），且中、高剂量组与低剂量组相比，差
异也显著（Ｐ＜０．０５）；回肠 Ｖ／Ｃ值，第Ⅰ组 ＞第Ⅱ
组＞第Ⅲ组 ＞第Ⅳ组、第Ⅴ组，试验组与对照组相
比，差异显著（Ｐ＜０．０５），且３个试验组间差异也显
著（Ｐ＜０．０５）；回肠黏膜厚度，第Ⅰ组＞第Ⅱ组＞第
Ⅲ组＞第Ⅳ组、第Ⅴ组，且试验组与对照组相比，差
异显著（Ｐ＜０．０５），但３个试验组之间差异不显著。
３．３　预防试验结果

由表４可知，止痢散按高、中、低３个不同剂量
连续喂药１４ｄ后攻入强毒，均能对试验鹅提供不
同程度保护（８８．０％ ～９４．５％）。虽然部分鹅群出
现了精神不振、食欲减少，甚至个别排黄绿色稀便

等症状，但死亡率低，其中高、中剂量试验组死亡

率仅为 ５．５％和 ７．０％，而阳性对照组则高达
２９．０％。

表４　中药制剂“止痢散”鹅大肠杆菌病预防效果

组别
数量

（羽）

发病数

（羽）

发病率

（％）
死亡数

（羽）

死亡率

（％）
保护率

（％）

Ⅰ ２００ ５４ ２７ １１ ５．５ ９４．５

Ⅱ ２００ ６１ ３０．５ １４ ７．０ ９３．０

Ⅲ ２００ ７８ ３９ ２４ １２．０ ８８．０

Ⅳ ２００ １８２ ９１ ５８ ２９．０ —

Ⅴ ２００ ０ ０ ０ ０．０ —

４　讨论

４．１　中草药制剂对畜禽生产性能的影响
中草药含有的生理活性物质，不仅能有效抗

菌，有的还能促进营养物质在动物体内的消化吸

收，提高饲料的利用率，加速畜禽的生长发育，提高

生产性能等。冯士彬等将黄芪多糖按３％在精料中
添加并混匀，饲喂４５日龄湖羊，饲喂期２８ｄ，试验结
束时，黄芪多糖组羔羊的平均日增质量显著提高

（Ｐ＜０．０５），试验结束时体质量极显著提高（Ｐ＜
００１），２组的精料和草料的平均日采食量差异不显
著（Ｐ＞０．０５），但料质量比黄芪多糖组比对照组极
显著降低（Ｐ＜０．０１）［８］。石达友等将玉屏风散、十
全大补汤、六味地黄丸 ３个中药复方散剂分别按
１％剂量添加到科宝快大型白鸡日粮中，试验结果表
明，玉屏风散、十全大补汤能显著增加肉鸡体质量

（Ｐ＜０．０５）［９］。纪丽丽等在肉鸡基础日粮中添加
０．１％金花菊、大蒜素、百里香和３种中草药混合物，
结果表明，日粮添加大蒜素可达到与抗生素一致的
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效果，提高１～４２ｄ肉鸡料质量比［１０］。

本研究在雏鹅基础日粮中添加一定剂量的止

痢散，结果发现，２％中药添加组（第Ⅰ组）和１％中
药添加组（第Ⅱ组）的雏鹅平均体质量、平均日增质
量、成活率均显著高于对照组（第Ⅳ、第Ⅴ组），料质
量比显著低于对照组（Ｐ＜０．０５），成活率均显著高
于对照组（Ｐ＜０．０５），表明适当剂量的中草药添加
能促进畜禽的生产机能。

３．２　中草药制剂对畜禽肠道健康的影响
小肠的正常结构尤其是绒毛高度、隐窝深度以

及Ｖ／Ｃ值等是评价小肠消化吸收功能的重要指标。
肠绒毛高度越大，小肠吸收面积就越大；隐窝越浅，

消化吸收能力就越强；肠绒毛高度／隐窝深度比值
越大，消化吸收功能就越高。王强等在高邮鸭基础

日粮中添加丹参、玄参、杜仲、石斛等中草药饲料添

加剂的结果表明，对绒毛高度值的影响，０．１２％添加
组比对照组高，Ｖ／Ｃ值０．１２％和０．１４％添加组高于
对照组［２］。侯海峰等选用含白头翁、黄连、黄柏、秦

皮、苍术、白术、石榴皮等中草药药渣及其发酵物，

饲喂２１日龄三元杂交断奶仔猪，结果表明，发酵中
草药渣组仔猪回肠的隐窝深度显著低于对照组

（Ｐ＜０．０５），而绒毛高度／隐窝深度值显著高于对照
组（Ｐ＜０．０５）［１１］。本试验在雏鹅基础日粮中添加
一定比例的止痢散，结果也能很好地增长十二指

肠、空肠、回肠的绒毛高度，缩短隐窝深度，提高

Ｖ／Ｃ比值，增长黏膜厚度，有利于增强雏鹅的消化
和吸收能力。

３．３　中草药制剂防治畜禽疾病的效果
中草药含蛋白质、氨基酸、维生素、油脂、树脂、

糖类、植物色素、常量元素和微量元素等多种营养

物质，还含有大量的有机酸类、生物碱、多糖、挥发

油、蜡、苷、鞣质等物质及一些未知的促生长因子和

免疫活性物质。大量研究表明，中草药添加剂能增

强机体的免疫力、刺激白细胞产生干扰素和免疫球

蛋白，抑制细菌和病毒的繁殖。甘辉群等用黄芪、

白术、玄参、板蓝根、生地黄、白头翁、海金沙、山豆

根等中草药，制成囊速治制剂，按高、中、低３个不同
剂量试验组投服１４日龄农大３号雏鸡，观察其对传
染性法氏囊病的预防和治疗效果，结果表明，饲喂

囊速治对雏鸡 ＩＢＤ感染能提供有效保护（保护率
９４％以上），治愈率９２％以上［１２］。文正常等的试验

结果显示，饲料中添加 ０．３ｇ／ｋｇ体质量肠杆灵散
（由黄连、黄柏、大黄等组方）对人工感染鸡大肠杆

菌病的防治有效率达９３．８５％ ～９７．７８％，进一步临
床试验的平均治愈率达９２．３７％［１３］。

本试验供试中药止痢散由白头翁、马齿苋、黄

芩、穿心莲、石榴皮、黄芪、党参、板蓝根、大青叶、甘

草等组成，其中白头翁、马齿苋为治痢要药，清热利

湿、凉血止痢，为君药；黄芩、穿心莲和石榴皮清热

燥湿，为臣药；党参、板蓝根和大青叶清热解毒、凉

血消斑，共为佐药。诸药合用，共奏凉血止痢，清瘟

抗菌之功。本试验将止痢散按高、中、低３个不同剂
量连续喂药１４ｄ后攻入大肠杆菌强毒，均能对试验
鹅提供有效保护，保护率８８％以上。综上所述，建
议在基础日粮中添加１％～２％的止痢散，能很好地
促进家禽的生长和生产性能，维护肠道健康，对禽

肠道病有良好的防治效果。
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