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不同南瓜砧木对南方厚皮甜瓜抗病性及果实品质的影响

张慧娜１，吴小丽１，莫树梅２

（１．广西农业职业技术学院，广西南宁５３０００７；２．广西现代农业技术展示中心，广西南宁 ５３０００７）

　　摘要：为筛选出适合南方厚皮甜瓜的理想砧木，促进南方厚皮甜瓜生产，引进８种南瓜砧木作为试验材料，以南方
厚皮甜瓜桂蜜１２为接穗，研究不同南瓜砧木对厚皮甜瓜的嫁接亲和性、生长速度、抗病性及果实品质的影响。结果表
明，京欣砧２号、小天王和高抗金冠等３个南瓜砧木与桂蜜１２具有较高的嫁接亲和性；不同砧木嫁接复合体的生长速
度均大于自根苗；嫁接增加了甜瓜的抗枯萎病和蔓枯病能力，其中小天王的抗病性最强；小天王、昌砧川甲等２个砧木
嫁接复合体的果实维生素Ｃ含量、可溶性固形物含量、有机酸含量及固酸比与自根苗无显著性差异，其他处理的品质
指标均有低于自根苗现象；小天王、砧优６５的果形指数与自根苗无显著性差异，其他处理组合均降低了甜瓜的果形指
数；野狼砧木、小天王、昌砧川甲、砧优６５的单果质量显著大于自根苗。综上所述，小天王砧木比较适合做南方厚皮甜
瓜桂蜜１２的嫁接砧木。
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　　甜瓜是一种富含蛋白质、维生素、微量元素等
多种营养元素的夏令水果，深受大众喜欢，在我国

被广泛种植［１］。甜瓜对栽培环境要求比较严格，加

之近年来由于甜瓜高度集约化种植，复种指数高、

种类单一和封闭的栽培结构及栽培条件，使得甜瓜

栽培中各种土传病害发生频繁［２］。因我国南方多

为湿热天气，甜瓜枯萎病、蔓枯病等土传病害的发

生较多，因此南方栽培甜瓜更易受到土传病害的影

响，从而对甜瓜生产造成损失。研究表明，嫁接换

根是克服甜瓜土壤连作障碍的有效措施之一，但嫁
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接的同时也影响了甜瓜的品质［３－４］，因此，选择适宜

当地甜瓜生产的砧木品种极为重要。

　　目前市场上的甜瓜砧木多为南瓜型砧木，不同
南瓜砧木品种对甜瓜的抗病性和品质影响各

异［５－６］。秦东等在香瓜嫁接栽培中发现不同南瓜砧

木品种均可抑制甜瓜常见土传病害的发生，从而有

效提高产量［７］。陈幼源等研究发现，不同南瓜砧木

嫁接网纹甜瓜，虽然使甜瓜常见病害发生率大大降

低，但同时甜瓜的果肉风味发生了改变［８］。张燕等

研究发现南瓜砧木Ｐ４嫁接海蜜１０号甜瓜的抗病性
增强，可溶性固形物含量升高，单瓜质量增大，产量

比海蜜１０号自根苗增产３７％［９］。本试验以８个南
瓜砧木为研究对象，以广西地区推广较多的厚皮甜

瓜桂蜜１２为接穗，研究不同嫁接复合体的嫁接亲和
性、主茎生长速度、抗病性及果实品质情况，旨在为

南方厚皮甜瓜嫁接栽培中砧木的选择提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试砧木品种及来源见表１，接穗为广西壮族

自治区农业科学院蔬菜研究所培育的桂蜜１２。

表１　供试砧木品种及来源

品种 类型 来源

京欣砧２号 白籽南瓜 京研益农（北京）种业科技有限公司

野狼砧木 白籽南瓜 湖南雪峰种业有限责任公司

小天王 白籽南瓜 山东昌乐昊阳种业有限公司

冒砧川甲 白籽南瓜 山东润鹏种苗有限公司

铠甲三号 白籽南瓜 山东润鹏种苗有限公司

高抗金冠 白籽南瓜 青岛鼎丰吉春种业有限公司

百臣砧木二号 黄籽南瓜 黑龙江百臣瓜菜种子有限公司

砧优６５ 黄籽南瓜 营口市老边区种子商行

１．２　试验方法
本试验于２０１９年２—７月在广西农业职业技术

学院校内实训基地八桂田园塑料大棚中进行。２月
１３日开始砧木浸种催芽，种子露白后播于育苗盘；２
月２０日开始接穗浸种催芽，２月２２日播种于育苗
盘。３月１日采用顶端插接法嫁接，每个嫁接组合
５０株。嫁接后将嫁接苗置于小拱棚中，前３ｄ保持
拱棚内温度在 ２５～３０℃，湿度控制在 ９０％以上。
从第４天开始每天早晚通风，通风时间依次递增，直
至嫁接苗完全适应棚外温度。当嫁接苗长至３～４
张真叶时，于４月４日定植于塑料大棚中１．２ｍ宽
的水泥槽内，每槽２行，行距９０ｃｍ，株距５０ｃｍ，以

品字型方式种植。以单蔓方式整枝，每株留瓜１个，
留瓜节位为１３～１７节。坐果后打顶，肥水施用按常
规种植进行。试验为随机区组试验，每个砧木 －接
穗组合为１个处理，以自根苗作为对照处理，共计９
个处理，每个处理３次重复，每个小区种植１０株。
１．３　测定项目

嫁接成活率：当嫁接苗成活稳定后，调查各处

理的成活株数。嫁接成活率 ＝（成活株数／嫁接株
数）×１００％。
　　植株生长势：每个小区标记５株长势均匀的幼
苗，定植后每隔１５ｄ测定１次主茎长，直到打顶。
　　抗病性调查：在果实膨大期，调查各处理枯萎
病、蔓枯病的发病率。发病率 ＝（发病株数／观察株
数）×１００％。
　　果实品质测定：收获时，每个小区挑选３个长势
一致、外形均匀的果实作为测试样品。利用卡尺测

量其纵径、横径，计算果形指数，果形指数 ＝纵径／
横径；利用称质量法测定单果质量；利用 ＤＴ－４５型
测糖仪测量中心可溶性糖含量；采用２，６－二氯酚
靛酚滴定法测定维生素Ｃ的含量［１０］；利用酸碱中和

法测定有机酸含量［１１］。

１．４　数据处理
　　采用Ｅｘｃｅｌ２０１０作图，使用 ＳＰＳＳ１６．０软件对
数据进行差异性分析。

２　结果与分析

２．１　不同砧木－接穗组合体的嫁接亲和性比较
由图１可知，京欣砧２号、小天王和高抗金冠等

３个南瓜砧木－接穗的嫁接成活率达到９０％以上，
具有较高的嫁接亲和性；铠甲三号与桂蜜１２的嫁接
亲和力最差，嫁接成活率仅有６８％；其他砧木品种
与桂蜜１２的嫁接亲和力处于中等水平。
２．２　不同砧木－接穗组合体的植株生长速度比较

嫁接苗的生长速度在一定程度上可以表明砧

木与接穗共生能力的强弱。由于甜瓜植株采用的

整枝技术为单蔓整枝技术，因此主茎的生长快慢可

以反映植株的生长速度。由图２可以看出，定植当
天，除了京欣砧２号和高抗金冠的主茎显著大于自
根苗外（Ｐ＜０．０５），其他嫁接苗的主茎长与自根苗
均无显著性差异；定植后１５ｄ，昌砧川甲、铠甲三号、
砧优６５处理的主茎长与自根苗相比无显著性差异，
其他５个处理的植株主茎长均明显高于自根苗，其
中京欣砧２号的主茎最长；定植后３０ｄ，除砧优６５
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的嫁接苗主茎长与自根苗无显著性差异外，其他处

理的嫁接苗主茎长均显著高于自根苗（Ｐ＜０．０５）。
可见，８种南瓜砧木品种均与桂蜜１２有着较强的共
生亲和性，嫁接苗的生长速度均高于自根苗。

２．３　不同砧木－接穗组合体的抗病性比较
从自然条件下不同嫁接组合的发病情况（表２）

来看，铠甲三号和砧优６５未能降低甜瓜枯萎病的发
病率，其他处理均降低了甜瓜枯萎病的发病率，小

天王的抗病性最好，发病率仅有３．３３％，虽然高抗
金冠的发病率为０，但有可能跟高抗金冠坐果少、发
育迟有关；从蔓枯病发病情况来看，除昌砧川甲和

野狼砧木有发病情况外，其他嫁接组合均未发病。

２．４　不同砧木－接穗组合体的果实品质比较
由表３可以看出，铠甲三号和高抗金冠果实的

维生素Ｃ含量显著大于自根苗（Ｐ＜０．０５），而百臣
砧木二号和砧优６５的果实维生素 Ｃ含量显著小于
自根苗（Ｐ＜０．０５），其他处理的维生素含量与自根
苗相比，没有发生显著性变化。在果实可溶性固形

物含量方面，京欣砧２号、小天王、昌砧川甲等３个
处理与自根苗间没有明显差别，其他处理均显著低

表２　不同处理的发病情况

品种
观察株数

（株）

枯萎病 蔓枯病

发病株数

（株）

发病率

（％）
发病株数

（株）

发病率

（％）

京欣砧２号 ３０ ４ １３．３３ ０ ０

野狼砧木 ２９ ５ １７．２４ ２ ６．９０

小天王 ３０ １ ３．３３ ０ ０

冒砧川甲 ２８ ６ ２１．４０ １ ３．５７

铠甲三号 ３０ １０ ３３．３３ ０ ０

高抗金冠 ２６ ０ ０ ０ ０

百臣砧木二号 ３０ ５ １６．６７ ０ ０

砧优６５ ３０ １２ ４０．００ ０ ０

自根苗 ３０ １０ ３３．３３ １ ３．３３

于自根苗（Ｐ＜０．０５）。在果实有机酸含量方面，铠
甲三号显著大于自根苗（Ｐ＜０．０５），高抗金冠显著
低于自根苗（Ｐ＜０．０５），其他处理与自根苗没有显
著性差异。果实的固酸比可以用来评价果实的风

味，由不同处理的固酸比可以看出，高抗金冠的固

酸比显著大于自根苗（Ｐ＜０．０５），小天王、昌砧川
甲、砧优６５的固酸比与自根苗相比无显著性差异，
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表３　不同处理的果实品质比较

品种
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／１００ｇ）

可溶性固

形物含量

（％）

有机酸

含量

（％）
固酸比

京欣砧２号 ２４．２８ｂ １１．５０ａｂ ０．４６ｂ ２４．９４ｃ

野狼砧木 ２９．１７ｂ １０．８９ｂｃ ０．４１ｂｃ ２６．７７ｃ

小天王 ２８．４２ｂ １２．４１ａ ０．３８ｂｃｄ ３２．２７ａｂ

冒砧川甲 ２３．６６ｂ １１．３９ａｂｃ ０．４１ｂｃ ２７．５５ｂｃ

铠甲三号 ４３．８９ａ １０．６６ｂｃ ０．５７ａ １８．６３ｃｄ

高抗金冠 ４４．９８ａ １０．９４ｂｃ ０．３１ｄ ３５．５５ａ

百臣砧木二号 １５．００ｃ １０．２８ｂｃ ０．４７ｂ ２１．８２ｄ

砧优６５ １５．４６ｃ １０．１０ｃ ０．３５ｃｄ ２８．７５ｂ

自根苗 ２７．２１ｂ １２．２８ａ ０．４２ｂｃ ２８．９８ｂ

　　 注：同列数据后不同小写字母表示不同处理间差异达显著水平

（Ｐ＜０．０５）。下表同。

其他处理的固酸比明显低于自根苗，百臣砧木二号

的固酸比最低。

２．５　不同砧木 －接穗组合体的果形及单果质量
比较

由表４可以看出，铠甲三号的横径与自根苗无
显著性差异，其他处理的横径均显著大于自根苗

（Ｐ＜０．０５），小天王的横径最大。小天王的纵径显
著大于自根苗（Ｐ＜０．０５），其他处理的纵径均与自
根苗无显著性差异。小天王、砧优６５的果型指数与
自根苗没有显著性差异，其他处理的果型指数均显

著小于自根苗（Ｐ＜０．０５）。野狼砧木、小天王、昌砧
川甲、砧优６５的单果质量均显著大于自根苗（Ｐ＜
０．０５），其中小天王的单果质量最大，其他处理的单
果质量均与自根苗无显著性差异。总体可见，大部

分南瓜砧木改变了厚皮甜瓜的果形，同时提高了甜

瓜的单果质量。

表４　不同处理的果形及单果质量比较

品种
横径

（ｃｍ）
纵径

（ｃｍ） 果形指数
单果质量

（ｇ）

京欣砧２号 １４．３ｂ １０．２ｂ ０．７１ｂ ６４０．０ｃ

野狼砧木 １３．４ｂ １０．０ｂ ０．７４ｂ ８２０．０ｂ

小天王 １５．１ａ １２．８ａ ０．８５ａ １０９３．３ａ

冒砧川甲 １４．６ｂ １０．５ｂ ０．７２ｂ ７７６．７ｂ

铠甲三号 １２．７ｂｃ ９．４ｂ ０．７４ｂ ６９５．０ｃ

高抗金冠 １３．８ｂ １０．１ｂ ０．７３ｂ ６４３．３ｃ

百臣砧木二号 １３．１ｂ １０．１ｂ ０．７７ｂ ６１３．３ｃ

砧优６５ １３．４ｂ １１．２ａｂ ０．８３ａ ８０３．３ｂ

自根苗 １１．９ｃ １０．２ｂ ０．８６ａ ６９１．７ｃ

３　结论与讨论

有研究表明，嫁接在抑制土传病害的发生、增

加产量的同时，也使甜瓜果实的品质发生了变化，

如甜度指标的降低、口味变差等［４－６］。因此，在甜瓜

嫁接砧木的选择上，既要对砧木与接穗的亲和性进

行考察，又要综合考虑嫁接植株的抗病性、果实的

品质变化等指标。本研究结果表明，南瓜砧木品种

不同，对甜瓜嫁接复合体的亲和力、抑制病害的能

力、果实的品质、单果质量等指标的影响不同。其

中，高抗金冠与厚皮甜瓜桂蜜１２有着较高的嫁接亲
和力和共生亲和性，同时其枯萎病与蔓枯病的发病

率均为０，果实维生素Ｃ含量和固酸比较高，但其坐
果率低、果实发育比较迟缓，并不适合南方厚皮甜

瓜桂蜜１２；小天王与厚皮甜瓜桂蜜１２的共生能力
及抗病性均较强，同时果实品质、果形与自根苗相

比，并未发生较大改变，单果质量明显大于自根苗，

可以作为南方厚皮甜瓜桂蜜１２的优选砧木。
　　不同的南瓜砧木品种与不同接穗组合，其嫁接
复合体在生长势、抗病性、果实品质等方面表现各

异。本研究中其他南瓜砧木不是南方厚皮甜瓜桂

蜜１２的理想砧木，但其是否适用于其他南方厚皮甜
瓜品种，还有待进一步研究。
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