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第１次调查时，病情指数差异不显著，说明施用菌肥
对黄瓜霜霉病发病初期控制效果不明显。在第２次
调查时，Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ各处理病情指数虽然有明显差
异，但同样施用菌肥的Ｃ、Ｄ处理，与Ａ、Ｂ处理相比，
病情轻重与施用菌肥关系不密切，与施用肥料量有

关，即施用７０％肥料对黄瓜霜霉病有控病作用，高或
低都有可能使病害加重。施用１００％肥料的黄瓜口
感不如对照和施用７０％、５０％肥料配套施用菌肥处
理，说明减肥３０％以上或配套施菌肥对黄瓜口感有
一定的改善。综合分析试验结果，在试验地土壤肥

力下，减肥３０％配套施用菌肥，可实现黄瓜不减产、
霜霉病发生不加重、黄瓜口感比较好。有必要在今

后进一步开展试验，探寻施用菌肥更有效经济的

方法。
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　　摘要：以Ｌ１０６、Ｌ１０８、Ｌ５１、Ｌ１７１、Ｌ８１为母本，赤茄（ＳｏｌａｎｕｍｉｎｔｅｇｒｉｆｏｌｉｕｍＰｒｏ．）为父本，采用重复授粉、花柱短截及
混合授粉３种授粉方式进行杂交，利用荧光显微镜观察授粉后花粉管生长动态；利用田间表型鉴定及ＳＳＲ分子标记鉴
定，鉴定杂交种，以结果率、种子数及种子发芽率为判断指标研究不同杂交组合的亲和性及授粉方式的可行性。结果

表明，杂交组合亲和性越高，花粉管生长越好；授粉后４８ｈ花粉管基本进入子房的品种具有杂交结果能力；在５个杂
交组合中，Ｌ８１与赤茄杂交亲和性最高，结果率为６３．３３％，种子发芽率为９４．５４％，其他杂交组合种子不能发芽；３种
授粉方式中，重复授粉处理后杂交结果率及种子发芽率最高，花柱短截及混合授粉不能提高其坐果率及发芽率；杂交

获得了Ｌ８１与赤茄的杂交植株，田间表型偏向父本性状；筛选的１７对ＳＳＲ引物中，Ｑ１７能够作为特异性引物鉴定杂交
种，结果表明杂交植株为Ｌ８１×赤茄的杂交种。
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　　茄子（ＳｏｌａｎｕｍｍｅｌｏｎｇｅｎａＬ．）是世界上重要的
蔬菜作物之一，具有很高的食用价值及药用价值，

具有丰富的茄碱、维生素Ｐ、花青素等物质［１］。随着

集约化生产及设施栽培的不断推广，在茄子生产栽

培中连作障碍、环境污染等问题日益严重，因此开

发抗性强的茄子新品种，是解决这些生产问题的关

键。杂交是新品种创制常用手段，杂交可将不同亲

本中的基因进行重组，人工筛选符合育种目标的

材料。

赤茄（ＳｏｌａｎｕｍｉｎｔｅｇｒｉｆｏｌｉｕｍＰｒｏ．）中具有抵抗青
枯病［２］、褐纹病［３］、枯萎病［４］、根结线虫［５］、低温［６］

等生物胁迫及非生物胁迫的基因。通过赤茄及栽

培茄之间的杂交可以将赤茄中优良的抗性基因转
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移到栽培茄中，丰富栽培茄的遗传多样性，为育种

工作创造新的优良种质资源。

赤茄与栽培茄杂交存在生殖隔离，在前人的研

究中，赤茄与栽培茄杂交后结果率低，种子数少，其

Ｆ１代没有育性
［７］。为解决生殖隔离，杂交种的培育

技术在不断地发展完善，Ｉｗａｍｏｔｏ等通过细胞融合获
得了四倍体杂交种［８－１１］；Ｖｅｒｂａ等利用杂交及胚拯
救获得了杂交种［１２］。

此外，通过不同的杂交技术处理可以提高远缘

杂交的成功率，景士西提出在同一母本花的花蕾

期、开放期、即将凋谢期进行多次重复授粉，可以提

高受精结实率［１３］；李润根利用花柱短截提高了百合

种间杂交坐果率［１４］；刘青林利用无活力的花粉作为

蒙导花粉，掺入有活力的花粉进行杂交，发现花粉

蒙导提高了杂交结实率［１５］。本研究通过５种栽培
茄作母本与赤茄进行杂交，运用不同的杂交方式，

比较不同杂交方式对赤茄与栽培茄杂交亲和性的

影响；得到的杂交植株通过田间表型鉴定及 ＳＳＲ分
子标记鉴定进行鉴定。

１　材料与方法

１．１　植物材料
供试母本５种栽培茄与父本赤茄均由扬州大学

园艺植物保护学院课题组收集纯化而来，于２０１９年
春季栽植于扬州大学试验苗圃基地（１１８．１９°Ｅ、
３３９１６°Ｎ）（表１）。

表１　５份栽培茄材料及赤茄的基本情况

材料编号 材料名称 拉丁名 叶片性状 果实性状 材料来源

Ｌ８１ 精选紫红茄 Ｓ．ｍｅｌｏｎｇｅｎａ 偶有刺，紫绿 长卵形，紫色 四川绵阳

Ｌ１７１ 鹰嘴长茄　 Ｓ．ｍｅｌｏｎｇｅｎａ 无刺，紫绿 长棒形，紫黑色 浙江

Ｌ１０６ 苏州牛角　 Ｓ．ｍｅｌｏｎｇｅｎａ 偶有刺，紫绿 羊角形，紫黑色 江苏

Ｌ１０８ 眉州墨茄　 Ｓ．ｍｅｌｏｎｇｅｎａ 无刺，紫绿 长棒形，紫色条纹 眉州

Ｌ５１ 黑马墨茄　 Ｓ．ｍｅｌｏｎｇｅｎａ 偶有刺，深绿 长棒形，黑色 四川

Ｃ 赤茄　　　 Ｓ．ｉｎｔｅｇｒｉｆｏｌｉｕｍ 多刺，多绒毛，紫绿 卵圆形，绿色 云南

１．２　杂交方法
以５份栽培茄为母本、赤茄为父本进行杂交试

验。开花前１ｄ去雄，并进行绑线处理，开花当天
０８：００—１０：００进行授粉，授粉前柱头涂抹４５３ｍｇ／Ｌ
槲皮素溶液，用镊子挑取刚采下的花药中的花粉进

行授粉。授粉后２０ｄ统计结果率，授粉后７０ｄ统计
种子数。

不同授粉处理方式：重复授粉（连续授粉３ｄ）、
花粉管短截（第１天正常授粉，第２、３天每天截去
１／２柱头后授粉）、混合授粉（将失活的母本花粉与
正常的赤茄花粉１∶１混合后进行授粉，连续 ３ｄ）。
授粉前均先使用４５３ｍｇ／Ｌ槲皮素溶液涂抹柱头。
１．３　花粉管生长观察

摘取一次授粉后 ０、０．５、１、２、４、８、１２、２４、４８、
９６ｈ的花，快速放入卡诺氏固定液（９５％乙醇 ∶冰
醋酸＝３∶１（Ｖ／Ｖ））固定１２ｈ，于４℃冰箱保存过夜
后放入３２０ｇ／ＬＮａＯＨ溶液中软化１ｈ后用蒸馏水
重洗干净，随后放入０．１％苯胺蓝磷酸溶液（ｐＨ值
为８５）中染色１２ｈ，甘油压片，用 Ｏｌｙｍｐｕｓ荧光显
微镜紫外观察并拍照。

１．４　杂种真实性鉴定
１．４．１　田间表型鉴定　参照李锡香等《茄子种质

资源描述规范和数据标准》［１６］，对杂种植株与其父

母本的叶色、叶刺、花、果实等田间表型进行对比，

确定杂交植株的真实性。

１．４．２　ＳＳＲ分子鉴定　茄子全基因组ＤＮＡ采用北
京全式金植物基因组ＤＮＡ抽提试剂盒进行提取，具
体步骤参照说明书。所提 ＤＮＡ检测采用１．０％琼
脂糖凝胶电泳检测的方法。在前期研究的基础上

选取１７对引物进行 ＳＳＲ分子鉴定，引物序列见表
２。ＳＳＲ反应体系参照杨旭等的方法［１７］，采用１０μＬ
反应体系：６．７μＬｄｄＨ２Ｏ＋１．０μＬ１０×Ｂｕｆｆｅｒ＋
１．０μＬＤＮＡ模板＋１．０μＬ引物＋０．２μＬｄＮＴＰｓ＋
０．１μＬｒＴａｑ聚合酶。扩增程序：９５℃预变性
３ｍｉｎ；９５℃变性３０ｓ，５５～６０℃退火３０ｓ，７２℃延
伸４５ｓ，３５个循环；７２℃充分延伸１０ｍｉｎ，４℃保
存。取扩增后产物 ２μＬ和 ０．４μＬ６×Ｌｏａｄｉｎｇ
Ｂｕｆｆｅｒ混合点样于６％非变性聚丙烯酰胺凝胶上，进
行电泳检测，以ＤＬ７００ＤＮＡＭａｋｅｒ为对照。电泳条
件：１５０Ｖ恒压１．５ｈ。使用银染法进行胶片观察。

２　结果与分析

２．１　不同杂交组合花粉管生长状态
由图１、图２可知，５个杂交组合杂交后其花粉
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表２　１７对有多态性的ＳＳＲ引物序列

引物 正向序列（５′→３′） 反向序列（３′→５′）

Ｑ１ ＡＣＡＡＧＡＡＴＣＧＧＴＣＣＴＣＴＴＴＧＣＡＴＴＧＴ ＧＴＴＴＧＣＴＴＴＴＣＡＣＣＴＣＴＣＣＧＣＴＡＴＣＴＣ
Ｑ２ ＡＴＴＧＴＧＴＣＧＡＴＧＡＧＡＴＴＴＴＧＧＴＣＡ ＧＴＴＴＡＧＣＴＡＣＧＴＴＧＧＴＴＴＧＧＴＧＣＴＧＡＡ
Ｑ３ ＡＣＡＧＡＡＣＡＡＴＴＣＡＣＣＡＧＣＡＧＴＣＡＡ ＡＧＧＡＡＣＡＧＧＧＡＡＡＡＴＣＧＴＡＴＣＧＧＴ

Ｑ４ ＣＣＣＴＣＴＴＣＴＴＴＴＧＴＧＡＣＣＴＧＴＣＧＴ ＴＴＣＡＣＧＡＡＡＴＣＴＧＧＴＧＣＡＡＧＴＣＡＴ
Ｑ５ ＴＡＧＡＧＧＡＧＧＡＧＧＣＡＡＧＴＧＣＡＡＡＴＣ ＴＣＴＴＣＣＧＴＡＣＴＡＴＣＣＡＧＡＧＣＴＣＣＡ
Ｑ６ ＡＴＡＡＡＴＣＣＡＣＣＡＧＡＣＣＡＧＣＡＡＡＡＣ ＧＴＴＴＣＡＧＴＴＡＴＣＣＣＣＣＴＴＣＴＧＴＴＣＣＣＴＣ

Ｑ７ ＡＴＧＴＧＴＧＡＡＣＴＣＡＡＡＴＧＧＡＡＧＧＧＡ ＧＴＴＴＣＧＡＡＴＴＧＣＴＴＴＴＴＧＧＴＧＣＡＴＧＴＡＧ
Ｑ８ ＡＧＡＡＧＡＧＡＧＡＴＧＣＡＧＡＡＣＣＣＴＧ ＣＴＧＣＴＧＣＡＴＡＣＣＴＣＣＣＡＴＧＴＴＡ

Ｑ９ ＧＣＴＴＣＴＣＣＴＣＣＴＣＣＴＧＡＣＴＣＴＡＣ ＧＡＧＧＴＧＡＴＴＴＴＧＡＣＴＣＴＧＡＴＧＧＡ
Ｑ１０ ＡＴＴＴＧＧＧＴＴＣＧＴＡＧＣＡＣＡＡＡＴＴＡ ＴＴＧＴＴＣＡＧＡＧＡＡＡＴＧＡＡＡＧＴＧＣＣ
Ｑ１１ ＴＧＧＡＴＴＴＧＧＡＣＴＡＴＡＡＣＣＡＣＣＡＣ ＣＣＡＴＧＴＡＡＴＣＴＡＣＣＡＴＣＴＣＣＴＣＣ

Ｑ１２ ＧＡＧＡＴＴＣＡＴＣＧＡＴＧＣＴＧＴＣＴＧＡＴ ＡＣＡＴＡＧＴＧＡＧＴＡＴＧＣＧＴＣＡＡＡＣＧ
Ｑ１３ ＧＡＧＡＴＴＣＡＴＣＧＡＴＧＣＴＧＴＣＴＧＡＴ ＡＣＡＴＡＧＴＧＡＧＴＡＴＧＣＧＴＣＡＡＡＣＧ
Ｑ１４ ＧＡＧＡＴＴＣＡＴＣＧＡＴＧＣＴＧＴＣＴＧＡ ＡＣＡＧＧＧＡＣＡＴＡＧＴＧＡＧＴＡＴＧＣＧＴ

Ｑ１５ ＡＡＴＡＡＣＡＣＣＴＣＴＴＴＧＣＣＴＴＣＴＣＣ ＡＧＧＣＴＡＡＡＧＧＣＴＴＣＴＴＴＧＡＡＣＴＣ
Ｑ１６ ＡＡＴＡＡＣＡＣＣＴＣＴＴＴＧＣＣＴＴＣＴＣＣ ＴＧＴＣＡＡＡＧＡＧＧＣＴＡＡＡＧＧＣＴＴＣ

Ｑ１７ ＡＣＣＣＴＣＡＡＧＡＣＡＣＡＡＧＡＡＡＡＡＴＧ ＴＧＧＴＴＣＡＴＧＡＧＴＴＴＴＧＴＴＡＣＣＣＴ

管生长状态不同，除 Ｌ１０８外，其他４个品种的柱头
授粉后，在４ｈ时能看到明显的花粉附着，８ｈ时萌
发出花粉管扎入花柱，４８ｈ时基本到达花柱基部进
入子房，９６ｈ时全部到达子房。Ｌ１０８柱头授粉后在
８ｈ时发现花粉附着，但全程未有扎入花柱的花粉
管。Ｌ１０６、Ｌ５１、Ｌ１７１及 Ｌ８１花柱授粉后，花粉管生
长速度不同，Ｌ８１花柱中花粉管生长速度最快，Ｌ１０６
次之，Ｌ５１最慢，花粉在花柱中的生长速度与杂交组
合杂交亲和性分析一致。由此可见，花粉管在花柱

中的发育状态是判断杂交组合亲和性的指标之一。

２．２　不同授粉方式下杂交亲和性
由表３可知，不同杂交组合亲和性不同，Ｌ８１×

Ｃ杂交结果率最高，为６３．３３％，获得的１６５粒种子
中９４．５４％能正常发芽，因此Ｌ８１×Ｃ杂交亲和性最
高；Ｌ１０６×Ｃ杂交结果率较高，为２６．６７％，获得的
２７粒种子不能正常发芽；Ｌ５１×Ｃ杂交结果率为

１３３３％，仅获得７粒种子且不能正常发芽；Ｌ１７１×
Ｃ结果率为６．６７％，但获得２９粒种子，种子不能正
常发芽；Ｌ１０８×Ｃ杂交亲和性最低，没有获得果实。
由此可见，栽培茄与赤茄杂交可能存在２个阶段的
杂交障碍，第１阶段为受精阶段，此阶段的受精效果
决定最终的杂交结果率；第２阶段为胚胎发育阶段，
此阶段胚胎发育的效果决定了杂交的结子数及发
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表３　５个杂交组合杂交亲和性

杂交组合
授粉数

（个）

结果数

（个）

结果率

（％）
种子数

（粒）

发芽率

（％）

Ｌ１０６×Ｃ ９０ ２４ ２６．６７ ２７ ０

Ｌ１０８×Ｃ ９０ ０ ０ ０ ０

Ｌ５１×Ｃ ９０ １２ １３．３３ ７ ０

Ｌ１７１×Ｃ ９０ ６ ６．６７ ２９ ０

Ｌ８１×Ｃ ９０ ５７ ６３．３３ １６５ ９４．５４

芽率。基因型是决定杂交成功率的决定因素。

　　由表４可知，花柱短截不能提高杂交的亲和性，
其杂交结果率最低，为１８．００％，结籽数为６７粒，种
子发芽率仅为４０．３０％；混合授粉与重复授粉结果
率一致，但混合授粉后种子数比重复授粉少４９粒，
发芽率降低１．５７百分点。由此可见，３个杂交处理
方式中，重复授粉为最适宜栽培茄与赤茄的杂交处

理方式，混合授粉的效果低于重复授粉，可能由于

混合授粉降低了赤茄花粉浓度，花柱短截效果不

佳，可能由于花柱短截对柱头造成伤害，导致花柱

产生抵抗物质，降低了授粉效率。

表４　不同授粉处理的作用效果

授粉处理方式
授粉数

（个）

结果数

（个）

结果率

（％）
种子数

（粒）

发芽率

（％）

重复授粉 １５０ ３１ ２０．６７ １００ ８０．００

花柱短截 １５０ ２７ １８．００ ６７ ４０．３０

混合授粉 １５０ ３１ ２０．６７ ５１ ７８．４３

　　由表５可知，不同授粉处理方式对同一杂交组
合的作用效果不同。在 Ｌ１０６×Ｃ中，重复授粉作用
效果最好，授粉后杂交结果率及结籽数均为３种处
理方式中最高，结果率为３３．３３％，获得１６粒种子；
混合授粉后结果率较重复授粉后结果率下降６６６
百分点，未获得种子；花柱短截后较重复授粉后结

果率下降１３．３３百分点，获得种子数少５粒；此杂交
组合未能获得可育种子。在 Ｌ１０８×Ｃ中，３种授粉
处理方式均不能正常结果。在 Ｌ５１×Ｃ中，花柱短
截后结果率最高，为 ３０．００％，比重复授粉后高
２６６７百分点；花柱短截后此杂交组合结果率比混
合授粉后高２３３３百分点，混合授粉后获得７粒种
子，但种子不能发芽。在 Ｌ１７１×Ｃ中，混合授粉后
杂交结果率最高，为１６．６７％，但未获得种子，杂交结
果率比花柱短截高１３．３４百分点，花柱短截后获得了
２９粒种子，但种子未能发芽；重复授粉后未能结果。
在Ｌ８１×Ｃ中，重复授粉作用效果最好，授粉后结果率
为６６．６７％，获得８４粒种子，种子发芽率为９５．２４％；

混合授粉后结果率、种子数及种子发芽率均下降，结

果率下降１３．３４百分点，获得种子数下降４０粒，种子
发芽率下降４．３４百分点；花柱短截后结果率及种子
数均为３种授粉处理方式下最低，结果率为３６．６７％、
种子数为２７粒，但种子发芽率为１００．００％。

表５　利用不同授粉处理方式授粉后５个杂交组合的亲和性

杂交组合
授粉处理

方式

授粉数

（个）

结果数

（个）

结果率

（％）
种子数

（粒）

发芽率

（％）

Ｌ１０６×Ｃ 重复授粉 ３０ １０ ３３．３３ １６ ０
Ｌ１０８×Ｃ 重复授粉 ３０ ０ ０ ０ ０
Ｌ５１×Ｃ 重复授粉 ３０ １ ３．３３ ０ ０

Ｌ１７１×Ｃ 重复授粉 ３０ ０ ０ ０ ０
Ｌ８１×Ｃ 重复授粉 ３０ ２０ ６６．６７ ８４ ９５．２４

Ｌ１０６×Ｃ 花柱短截 ３０ ６ ２０．００ １１ ０
Ｌ１０８×Ｃ 花柱短截 ３０ ０ ０ ０ ０
Ｌ５１×Ｃ 花柱短截 ３０ ９ ３０．００ ０ ０

Ｌ１７１×Ｃ 花柱短截 ３０ １ ３．３３ ２９ ０
Ｌ８１×Ｃ 花柱短截 ３０ １１ ３６．６７ ２７ １００．００
Ｌ１０６×Ｃ 混合授粉 ３０ ８ ２６．６７ ０ ０

Ｌ１０８×Ｃ 混合授粉 ３０ ０ ０ ０ ０
Ｌ５１×Ｃ 混合授粉 ３０ ２ ６．６７ ７ ０

Ｌ１７１×Ｃ 混合授粉 ３０ ５ １６．６７ ０ ０
Ｌ８１×Ｃ 混合授粉 ３０ １６ ５３．３３ ４４ ９０．９０

　　相同授粉处理方式对不同杂交组合的作用效
果不同。使用重复授粉后，Ｌ８１×Ｃ杂交结果率、种
子数及发芽率均最高；Ｌ１０６×Ｃ杂交后结果率、结籽
数次之；Ｌ５１×Ｃ杂交后能够结果，但结果率低，授粉
后只获得１个果实，未获得种子；Ｌ１０８×Ｃ、Ｌ１７１×Ｃ
杂交后没有结果。使用花柱短截后，Ｌ８１×Ｃ杂交结
果率为３６．６７％，获得２７粒可育种子；Ｌ５１×Ｃ杂交
结果率为３０．００％，但未获得种子；Ｌ１０６×Ｃ杂交结
果率为２０．００％，却获得１１粒种子；Ｌ１７１×Ｃ结果
率为３．３３％，但获得２９粒种子，为５种杂交组合中
最多，种子未能发芽。使用混合授粉方式下，Ｌ８１×
Ｃ杂交结果率最高，为５３．３３％，获得的４４粒种子中
９０．９０％可育；Ｌ１０６×Ｃ及 Ｌ１７１×Ｃ杂交结果率次
之，结果率分别为２６６７％、１６．６７％，但未能获得种
子；Ｌ５１杂交结果率为６．６７％，但获得７粒形态完整
的种子，种子未能发芽。

综上所述，基因型为影响栽培茄与赤茄杂交亲

和性的重要因素，改变授粉处理方式不能克服不亲

和组合的杂交障碍，仅能在某种程度上改变较亲和

组合的结果率及种子获得数。

２．３　杂交植株鉴定
２．３．１　田间表型鉴定　将 Ｌ８１×Ｃ获得的 Ｆ１与其

—３４１—江苏农业科学　２０２０年第４８卷第２３期



父母本进行田间表型对比，结果表明：Ｆ１植株田间
表型具有双亲特征，叶面积大于父母本，叶色、叶脉

色、叶刺、花冠色、花序及商品果色偏向父本赤茄，

花瓣色及果形为中间值，该杂交组合能够正常结

果，但未获得种子。根据田间表型鉴定该杂交植株

为Ｌ８１×Ｃ的杂交种（表６、图３）。
２．３．２　ＳＳＲ分子鉴定　为检测获得的 Ｌ８１×Ｃ杂
交植株的真实性，选取１７对随机引物对获得的３株
杂种幼苗进行ＰＣＲ扩增。根据凝胶电泳银染结果，
能够对杂交种真实性鉴定的引物是 Ｑ１７，Ｑ１７在
Ｌ８１及赤茄中存在特异性。图４为引物Ｑ１７对双

表６　Ｆ１与其父母本形态比较

性状
特征

Ｌ８１ 赤茄 Ｆ１

叶色　　 绿　　 绿　　 绿　　

叶脉色　 淡紫　 绿　　 绿　　

叶刺　　 无　　 少　　 少　　

花冠色　 淡紫　 绿　　 绿　　

花瓣色　 紫　　 白　　 淡紫　

花序　　 多单生 全簇生 全簇生

果型　　 羊角型 卵圆型 椭圆型

商品果色 紫　　 绿　　 绿　　

亲、Ｆ１杂种植株扩增产物和酶切产物电泳银染检测
结果，可以看出，Ｆ１植株继承了赤茄的特征谱带，
Ｌ８１植株在该引物下未产生条带，说明再生植株不
是由栽培茄自交产生，为 Ｌ８１×Ｃ的杂交种，由此可
知，本试验所鉴定的杂种植株为Ｌ８１×Ｃ杂交种。

３　结论与讨论

杂交能够将赤茄的抗性基因转移至栽培茄中，

丰富栽培茄的遗传多样性，为茄子育种提供重要的

研究材料。当使用栽培茄作父本、野生茄作母本时

不能正常结果，而当野生茄作父本时，能够获得正

常果实［１８］。本试验以５种栽培茄作母本、赤茄作父
本进行杂交亲和性分析及杂交种鉴定，研究结果如

下：（１）基因型是影响杂交亲和性的决定因素，需要
筛选大量的杂交组合来创制远缘杂交种，此结果与

üｒüｋ等的结论［１９－２０］一致。（２）授粉后，父本花粉
在Ｌ８１、Ｌ５１、Ｌ１０６及Ｌ１７１４个栽培种柱头上萌发良
好，伸长速度快，４８ｈ基本进入子房，在 Ｌ１０８栽培
种柱头上无法萌发。此现象可能是由于不亲和品

种母本柱头抑制类分泌物的产生阻止了花粉管的

萌发［２１］。（３）３种杂交处理方式的作用效果为重复
授粉＞混合授粉＞花柱短截，此结果与贺丹等的研
究结果［２２］一致。但是也有人认为，花柱短截能够提

高杂交的亲和性［１４，２１］，造成结果差异的原因可能是

基因型差异。（４）获得了 Ｌ８１与赤茄的杂交植株，
其余杂交植株没有获得可育种子，此结果与Ｄｅｖｉ等
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的研究结果［７］一致，其获得的杂交果实也没有可育

种子，而Ｖｅｒｂａ等则获得了未发育完全的种子，通过
胚挽救获得了杂交种植株［１２］。（５）杂交种进行田
间表型鉴定及 ＳＳＲ分子鉴定结果表明，Ｌ８１与赤茄
的杂种田间表型偏向父本赤茄，主要表现在叶色、

叶脉色、叶刺、花冠色、花序、商品果色上；在花色、

果形上表现出中间特征，此结果可能与野生茄中的

性状多由显性基因控制有关，与柳李旺等在茄子远

缘杂交研究中获得的结论［２３－２４］相似。从１７对引物
中筛选出Ｑ１７，Ｑ１７在赤茄与Ｌ８１上具有特异性，并
且通过鉴定证实所得杂交种为赤茄与Ｌ８１杂交种。
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