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　　摘要：本试验采用孢子萌发法进行室内毒力测定，研究咪鲜胺、异菌脲、抑霉唑、吡唑醚菌酯、鲜保Ａ等５种杀菌剂
在５个浓度下对芒果炭疽菌孢子萌发的抑制效果，计算出５种杀菌剂对芒果炭疽菌的ＥＣ５０，并进行多重比较。结果表

明咪鲜胺、异菌脲、抑霉唑、吡唑醚菌酯、鲜保 Ａ等对芒果炭疽菌的 ＥＣ５０分别为 ４．４９３、１．５９６、１８０．４３８、１２．８３０、

１８１８１０ｍｇ／Ｌ，异菌脲抑制芒果炭疽菌孢子萌发的效果最好；采用半果接种法进行活体试验，研究咪鲜胺、异菌脲、抑
霉唑、吡唑醚菌酯、鲜保Ａ等５种杀菌剂在５个浓度下对芒果炭疽病的防治效果，并进行多重比较，结果表明异菌脲对
芒果炭疽病的防治效果最好。
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　　芒果肉质细腻，味道鲜美，深受消费者的喜爱，
是我国经济价值很高的水果。芒果炭疽病是芒果

储藏期的一种重要病害，常造成巨大的经济损失。

芒果炭疽病的病原为胶孢炭疽菌（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ
ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ），果实在发病初期出现黑色斑点，之

后病斑扩大，形成黑色的圆形、椭圆形或不规则病

斑，病斑处常凹陷，在潮湿环境下病斑处常产生红

色的孢子堆，最后整个果实变黑腐烂。使用化学杀

菌剂是防治植物储藏期病害的主要方法之一［１］。

本试验利用发病芒果进行病原菌的采集［２－６］、分

离［６］、培养、转接，并通过采用孢子萌发法［７－１２］进行

室内毒力测定来研究咪鲜胺、异菌脲、抑霉唑、吡唑

醚菌酯、鲜保Ａ等５种杀菌剂在５个浓度下对芒果
炭疽菌孢子萌发的抑制效果，通过半果接种法进行

活体试验来研究咪鲜胺、异菌脲、抑霉唑、吡唑醚菌

酯和鲜保Ａ等５种杀菌剂在５个浓度下对芒果炭疽
病的防治效果。
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１　材料与方法

１．１　试验材料
１．１．１　供试菌株　从超市采购具有芒果炭疽病的
病果，经过一段时间的保湿培养会产生红色的孢子

堆，从孢子堆上即可获得芒果炭疽菌（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ
ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ）。获得的芒果炭疽菌一部分转接到
马铃薯葡萄糖琼脂（ＰＤＡ）培养基斜面上，另一部分
配制成孢子悬浮液进行后续试验。

１．１．２　供试杀菌剂
　　试验所用杀菌剂详见表１，均来源于中国农业
大学理学院应用化学系。

表１　供试杀菌剂

原药名称 含量（％） 英文名

咪鲜胺 ９７ ｐｒｏｃｈｌｏｒａｚ

抑霉唑 ９７ ｉｍａｚａｌｉｌ

异菌脲 ９７ ｉｐｒｏｄｉｏｎｅ

吡唑醚菌酯 ９８ ｐｙｒａｃｌｏｓｔｒｏｂｉｎ

鲜保Ａ ９８ ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｖｅＡ

１．２　试验方法
１．２．１　病原菌的培养　从超市中采购有芒果炭疽
病症状的病果，将病果放入塑料盒中密闭保湿培养

７ｄ左右，直到芒果表面产生红色的孢子堆。
１．２．２　病原菌的采集
１．２．２．１　接种到ＰＤＡ培养基斜面上　在灭菌后的
超净工作台中，用接种针挑取病果上少量的红色孢

子堆，接种到 ＰＤＡ培养基斜面上，放入培养箱中
保存。

１．２．２．２　配制孢子悬浮液　取出已经产孢的病果，
用柔软的毛刷轻刷病果上红色的孢子堆来获取孢

子，在无菌水中使之悬浮并进行过滤，制成孢子悬

浮液。在显微镜下镜检，观察孢子形态以确认。用

无菌水对孢子悬浮液进行稀释，孢子悬浮液的浓度

以在１０×１５倍显微镜下每个视野４０～６０个孢子
为宜。

１．２．３　药液的配制　将水溶性药剂直接用无菌水
溶解并用容量瓶定容，其他药剂选用少量丙酮或二

甲基亚砜（ＤＭＳＯ）等溶解，然后加入０．１％吐温８０，
再用无菌水稀释，有机溶剂最终含量不超过２％。
１．２．４　孢子萌发试验
１．２．４．１　药剂处理与孢子萌发培养　吸取１ｍＬ孢
子悬浮液注入指形管中，再加入各浓度的１ｍＬ杀菌

剂并混合均匀，配成的孢子与药剂混合液中药剂的

浓度分别为５００．００、５０．００、５．００、０．５０、００５ｍｇ／Ｌ。
吸取孢子与药剂混合液，滴在凹玻片上，每个处理

重复３次，以不加药剂的孢子悬浮液作对照。在装
有浅层水的培养皿中保湿培养，在培养箱中培养

２４ｈ后调查孢子萌发情况。把芽管长度达到孢子
短径长度１倍的视作萌发。
１．２．４．２　镜检时间　当对照组孢子萌发率达到
９０％ 及以上时，检查各个处理的孢子萌发情况。每
个处理随机观察 ３个及以上视野，调查孢子总数
２００个以上，分别记录孢子萌发数和孢子总数。计
算半最大效应浓度（ＥＣ５０）并进行多重比较。
１．２．４．３　记录与计算方法

孢子萌发率＝萌发孢子数
检验孢子数

×１００％；

校正萌发率＝处理萌发率
对照萌发率

×１００％；

抑制率＝１００％－校正萌发率。
１．２．５　半果接种试验
１．２．５．１　病原菌的转接　用记号笔标记出芒果的
正反两面。无菌对照芒果正面喷施无菌水，接菌对

照芒果正面喷施孢子悬浮液，药液处理芒果正面先

喷施孢子悬浮液，之后在正面喷施药液，每个处理

重复４次。将接种的果实放入保湿桶中，或直接放
入保鲜袋中，在温度为２５℃条件下培养；保湿１８ｈ
后，解除保湿环境，将果实晾干，然后再次放入保鲜

袋中培养。

１．２．５．２　病情指数与防治效果的计算　观察发病
后的病斑，测量估算各果实的病斑面积与果实总面

积。当加菌液且未进行药剂处理的对照组发病率

达到８０％左右时，调查所有药剂处理组的发病率与
病情指数，进而计算防治效果。发病情况分级如

下：０级为无病；１级为病斑面积占果实面积的５％
以下；３级为病斑面积占果实面积的 ６％ ～１５％；５
级为病斑面积占果实面积的１６％ ～２５％；７级为病
斑面积占果实面积的２６％ ～５０％；９级为病斑面积
占果实面积的５１％及以上。
　　病情指数按公式（１）进行计算，计算结果保留２
位小数。

病情指数＝∑（各级病果数×对应级数值）
调查总果数×９ ×１００。

（１）
防治效果按公式（２）进行计算。
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防治效果＝ １－ＣＫ０×ＰＴ１( )ＣＫ１×ＰＴ０ ×１００％。 （２）

式中：ＣＫ０为空白对照不喷药液的病情指数；ＣＫ１
为空白对照喷药液的病情指数；ＰＴ０为处理组不喷
药液的病情指数；ＰＴ１为处理组喷药处理的病情
指数。

１．３　数据分析
采用ＳＰＳＳ２１．０软件对数据进行分析。

２　结果与分析

２．１　离体试验
５种杀菌剂对芒果炭疽菌孢子萌发的抑制效果

见表２，咪鲜胺、异菌脲、抑霉唑、吡唑醚菌酯、鲜保
Ａ等对芒果炭疽菌的毒力回归方程分别为 Ｙ＝
１８２３Ｘ－８４６４、Ｙ＝１．４９４Ｘ－７．２６７、Ｙ＝２．３９５Ｘ－
９．７２０、Ｙ＝１．５４６Ｘ－６．６２３、Ｙ＝２．５９８Ｘ－１０．７３２，相
关系数均表现为极显著相关。咪鲜胺、异菌脲、抑

霉唑、吡唑醚菌酯、鲜保Ａ等对芒果炭疽菌的ＥＣ５０分
别为４．４９３、１５９６、１８０．４３８、１２．８３０、１８１．８１０ｍｇ／Ｌ，可

见咪鲜胺、异菌脲、吡唑醚菌酯抑制芒果炭疽菌孢

子萌发的效果较好，抑霉唑、鲜保 Ａ抑制芒果炭疽
菌孢子萌发的效果较差。

表２　５种杀菌剂对芒果炭疽菌的ＥＣ５０值和毒力回归方程

杀菌剂 毒力回归方程
相关系数

（ｒ）
ＥＣ５０
（ｍｇ／Ｌ）

咪鲜胺 Ｙ＝１．８２３Ｘ－８．４６４ ０．９９５ ４．４９３

异菌脲 Ｙ＝１．４９４Ｘ－７．２６７ ０．９８９ １．５９６

抑霉唑 Ｙ＝２．３９５Ｘ－９．７２０ ０．９９１ １８０．４３８

吡唑醚菌酯 Ｙ＝１．５４６Ｘ－６．６２３ ０．９９３ １２．８３０

鲜保Ａ Ｙ＝２．５９８Ｘ－１０．７３２ ０．９８１ １８１．８１０

　　注：表示极显著相关（Ｐ＜０．０１）。

　　从表３可以看出，５ｍｇ／Ｌ浓度下咪鲜胺、异菌
脲、抑霉唑、吡唑醚菌酯、鲜保Ａ等对芒果炭疽菌孢子
萌发的抑制率分别为 ５２．２０％、６８．８３％、３０２５％、
４３．４３％、３１．７５％。５ｍｇ／Ｌ浓度下异菌脲对芒果炭
疽菌的孢子萌发抑制率最高，抑霉唑对芒果炭疽菌

的孢子萌发抑制率最低。

表３　浓度为５ｍｇ／Ｌ时５种杀菌剂抑制芒果炭疽菌孢子萌发效果 ％　

杀菌剂
重复次数

（次）
抑制率均值 标准差 标准误

均值的９５％ 置信区间

下限 上限

咪鲜胺 ４ ５２．２００ ７．６１７１ ３．８０８５ ４０．０８０ ６４．３２０

异菌脲 ４ ６８．８２５ ７．４４７８ ３．７２３９ ５６．９７４ ８０．６７６

抑霉唑 ４ ３０．２５０ ５．５７２９ ２．７８６４ ２１．３８２ ３９．１１８

吡唑醚菌酯 ４ ４３．４２５ １０．８２４５ ５．４１２２ ２６．２０１ ６０．６４９

鲜保Ａ ４ ３１．７５０ ３．４８３８ １．７４１９ ２６．２０７ ３７．２９３

整体 ２０ ４５．２９０ １６．０２６６ ３．５８３７ ３７．７８９ ５２．７９１

　　从表４可以看出，方差齐次性检验的显著性值
为０．１８０，方差齐次，数据可进行Ｆ测验。

表４　浓度为５ｍｇ／Ｌ时５种杀菌剂抑制芒果炭疽菌孢子

萌发效果方差齐次性检验

项目 值

Ｌｅｖｅｎｅ统计量 １．０８５

自由度１ ４

自由度２ １５

显著性 ０．１８０

　　从表５可以看出，Ｆ为１８．５２６，Ｐ＜００１，浓度
为５ｍｇ／Ｌ时５种杀菌剂在抑制芒果炭疽菌孢子萌
发方面有着极显著性差异。

　　多重比较结果（表６）显示，第１列有抑霉唑、鲜
保Ａ对应的孢子萌发抑制率，第 ２列有吡唑醚菌
酯、咪鲜胺对应的孢子萌发抑制率，第３列有异菌脲

表５　浓度为５ｍｇ／Ｌ时５种杀菌剂抑制芒果炭疽菌孢子

萌发效果方差分析

项目 平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值

组间 ０．４０６ ４ ０．１０１ １８．５２６ ０．０００

组内 ０．０８２ １５ ０．００５

总数 ０．４８８ １９

对应的孢子萌发抑制率。因此，当显著性水平为

００５时，在５ｍｇ／Ｌ浓度下，在抑制芒果炭疽菌孢子
萌发的效果方面，抑霉唑与鲜保 Ａ之间无显著性差
异，抑霉唑与吡唑醚菌酯、咪鲜胺、异菌脲之间有显

著性差异，鲜保Ａ与吡唑醚菌酯、咪鲜胺、异菌脲之
间有显著性差异，吡唑醚菌酯与咪鲜胺之间无显著

性差异，吡唑醚菌酯与异菌脲之间有显著性差异，

咪鲜胺与异菌脲之间有显著性差异。异菌脲抑制

芒果炭疽菌孢子萌发的效果最好。
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表６　浓度为５ｍｇ／Ｌ时５种杀菌剂抑制芒果炭疽菌孢子

萌发效果多重比较

杀菌剂
重复次数

（次）

α＝０．０５的子集

１ ２ ３

抑霉唑 ４ ３０．２５０％

鲜保Ａ ４ ３１．７５０％

吡唑醚菌酯 ４ ４３．４２５％

咪鲜胺 ４ ５２．２００％

异菌脲 ４ ６８．８２５％

显著性 ０．７７８ ０．１１４ １．０００

　　由多重比较结果（表７）可知，第１列有抑霉唑、
鲜保Ａ、吡唑醚菌酯对应的孢子萌发抑制率，第２列
有吡唑醚菌酯、咪鲜胺对应的孢子萌发抑制率，第３
列有异菌脲对应的孢子萌发抑制率。因此，当显著

性水平为０．０１时，在５ｍｇ／Ｌ浓度下，在抑制芒果炭
疽菌孢子萌发的效果方面，抑霉唑与鲜保Ａ、吡唑醚
菌酯之间无极显著性差异，抑霉唑与咪鲜胺、异菌

脲之间有极显著性差异，鲜保 Ａ与吡唑醚菌酯之间
无极显著性差异，鲜保 Ａ与咪鲜胺、异菌脲之间有
极显著性差异，吡唑醚菌酯与咪鲜胺之间无极显著

性差异，吡唑醚菌酯与异菌脲之间有极显著性差

异，咪鲜胺与异菌脲之间有极显著性差异。异菌脲

抑制芒果炭疽菌孢子萌发的效果最好。

表７　浓度为５ｍｇ／Ｌ时５种杀菌剂抑制芒果炭疽菌孢子

萌发效果多重比较

杀菌剂
重复次数

（次）

α＝０．０１的子集

１ ２ ３

抑霉唑 ４ ３０．２５０％

鲜保Ａ ４ ３１．７５０％

吡唑醚菌酯 ４ ４３．４２５％ ４３．４２５％

咪鲜胺 ４ ５２．２００％

异菌脲 ４ ６８．８２５％

显著性 ０．０２９ ０．１１４ １．０００

２．２　芒果活体试验
５种杀菌剂对芒果炭疽病的防治效果见表 ８。

５００．００ｍｇ／Ｌ浓度下，咪鲜胺、异菌脲、抑霉唑、吡唑
醚菌酯、鲜保Ａ等对芒果炭疽病的防治效果分别为
８４．４％、８９．５％、５４．８％、８２．５％、４７．４％；５０．００ｍｇ／Ｌ
浓度下，咪鲜胺、异菌脲、抑霉唑、吡唑醚菌酯、鲜保

Ａ等对芒果炭疽病的防治效果分别为 ７５．５％、
８４９％、４１．８％、７２．５％、４４．８％；５．００ｍｇ／Ｌ浓度下，
咪鲜胺、异菌脲、抑霉唑、吡唑醚菌酯、鲜保 Ａ等对
芒果炭疽病的防治效果分别为 ５２．３％、６４．３％、

２７２％、４２．６％、２８．１％；０．５０ｍｇ／Ｌ浓度下，咪鲜
胺、异菌脲、抑霉唑、吡唑醚菌酯、鲜保 Ａ等对芒果
炭疽病的防治效果分别为３２．９％、２５．２％、２５．５％、
１６．８％、２５５％；０．０５ｍｇ／Ｌ浓度下，咪鲜胺、异菌
脲、抑霉唑、吡唑醚菌酯、鲜保 Ａ等对芒果炭疽病的
防治效果分别为 １４．１％、１７．７％、１０．４％、６．５％、
７．６％。

表８　半果接种法５种杀菌剂在５个浓度下

对芒果炭疽病的防治效果

杀菌剂
用药浓度

（ｍｇ／Ｌ）
防治效果

（％）

咪鲜胺 ５００．００ ８４．４

５０．００ ７５．５

５．００ ５２．３

０．５０ ３２．９

０．０５ １４．１

异菌脲 ５００．００ ８９．５

５０．００ ８４．９

５．００ ６４．３

０．５０ ２５．２

０．０５ １７．７

抑霉唑 ５００．００ ５４．８

５０．００ ４１．８

５．００ ２７．２

０．５０ ２５．５

０．０５ １０．４

吡唑醚菌酯 ５００．００ ８２．５

５０．００ ７２．５

５．００ ４２．６

０．５０ １６．８

０．０５ ６．５

鲜保Ａ ５００．００ ４７．４

５０．００ ４４．８

５．００ ２８．１

０．５０ ２５．５

０．０５ ７．６

　　注：不同用药浓度处理均重复４次。

　　从表９可以看出，在５ｍｇ／Ｌ浓度下，咪鲜胺、异
菌脲、抑霉唑、吡唑醚菌酯、鲜保 Ａ等对芒果炭疽病
的防治效果分别为 ５２．３４％、６４．３１％、２７１６％、
４２５６％、２８．０８％。５ｍｇ／Ｌ浓度下异菌脲对芒果炭
疽病的防治效果最好，抑霉唑对芒果炭疽病的防治

效果最差。

　　从表１０可以看出，方差齐次性检验的显著性值
为０．３９２，方差齐次，数据可进行Ｆ测验。
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表９　浓度为５ｍｇ／Ｌ时５种杀菌剂对芒果炭疽病防治效果 ％　

杀菌剂
重复次数

（次）
防治效果均值 标准差 标准误

均值的９５％ 置信区间

下限 上限

咪鲜胺 ４ ５２．３４４ ４．４２４０ ２．２１２０ ４５．３０４ ５９．３８４

异菌脲 ４ ６４．３１４ ８．６６０３ ４．３３０１ ５０．５３４ ７８．０９４

抑霉唑 ４ ２７．１５９ ９．８７３１ ４．９３６６ １１．４４９ ４２．８７０

吡唑醚菌酯 ４ ４２．５６１ ７．６８７７ ３．８４３９ ３０．３２８ ５４．７９４

鲜保Ａ ４ ２８．０７８ ５．１１９１ ２．５５９６ １９．９３２ ３６．２２４

总数 ２０ ４２．８９１ １６．０４８２ ３．５８８５ ３５．３８１ ５０．４０２

表１０　浓度为５ｍｇ／Ｌ时５种杀菌剂对芒果炭疽病

防治效果方差齐次性检验

项目 值

Ｌｅｖｅｎｅ统计量 １．１０１

自由度１ ４

自由度２ １５

显著性 ０．３９２

　　从方差分析结果（表 １１）可知，Ｆ为 １８．３０３，
Ｐ＜０．０１，５ｍｇ／Ｌ浓度时，５种杀菌剂在对芒果炭疽
病防治效果方面有着极显著性差异。

表１１　浓度为５ｍｇ／Ｌ时５种杀菌剂对芒果炭疽病

防治效果方差分析

平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值

组间 ０．４０６ ４ ０．１０２ １８．３０３ ０．０００

组内 ０．０８３ １５ ０．００６

总数 ０．４８９ １９

　　由多重比较结果（表 １２）可知，第 １列有抑霉
唑、鲜保Ａ对应的防治效果，第２列有吡唑醚菌酯、
咪鲜胺对应的防治效果，第３列有异菌脲对应的防
治效果。因此，当显著性水平为０．０５时，在５ｍｇ／Ｌ
浓度下，在芒果炭疽病防治效果方面，抑霉唑与鲜

保Ａ之间无显著性差异，抑霉唑与吡唑醚菌酯、咪
鲜胺、异菌脲之间有显著性差异，鲜保 Ａ与吡唑醚
菌酯、咪鲜胺、异菌脲之间有显著性差异，吡唑醚菌

酯与咪鲜胺之间无显著性差异，吡唑醚菌酯与异菌

脲之间有显著性差异，咪鲜胺与异菌脲之间有显著

性差异。异菌脲对芒果炭疽病的防治效果最好。

　　由多重比较结果（表 １３）可知，第 １列有抑霉
唑、鲜保 Ａ、吡唑醚菌酯对应的防治效果，第２列有
吡唑醚菌酯、咪鲜胺对应的防治效果，第３列有咪鲜
胺、异菌脲对应的防治效果。因此，当显著性水平

为０．０１时，在５ｍｇ／Ｌ浓度下，在芒果炭疽病防治效
果方面，抑霉唑与鲜保Ａ、吡唑醚菌酯之间无极显著
性差异，抑霉唑与咪鲜胺、异菌脲之间有极显著性

表１２　浓度为５ｍｇ／Ｌ时５种杀菌剂对芒果炭疽病

防治效果多重比较

杀菌剂
重复次数

（次）

α＝０．０５的子集

１ ２ ３

抑霉唑 ４ ２７．１５９％

鲜保Ａ ４ ２８．０７８％

吡唑醚菌酯 ４ ４２．５６１％

咪鲜胺 ４ ５２．３４４％

异菌脲 ４ ６４．３１４％

显著性 ０．８６４ ０．０８３ １．０００

差异，鲜保Ａ与吡唑醚菌酯之间无极显著性差异，
鲜保Ａ与咪鲜胺、异菌脲之间有极显著性差异，吡
唑醚菌酯与咪鲜胺之间无极显著性差异，吡唑醚菌

酯与异菌脲之间有极显著性差异，咪鲜胺与异菌脲

之间无极显著性差异。异菌脲对芒果炭疽病的防

治效果最好。

表１３　浓度为５ｍｇ／Ｌ时５种杀菌剂对芒果炭疽病

防治效果多重比较

杀菌剂
重复次数

（次）

α＝０．０１的子集

１ ２ ３

抑霉唑 ４ ２７．１５９％

鲜保Ａ ４ ２８．０７８％

吡唑醚菌酯 ４ ４２．５６１％ ４２．５６１％

咪鲜胺 ４ ５２．３４４％ ５２．３４４％

异菌脲 ４ ６４．３１４％

显著性 ０．０１３ ０．０８３ ０．０３８

３　结论与讨论

咪鲜胺、异菌脲、抑霉唑、吡唑醚菌酯、鲜保 Ａ
等对芒果炭疽菌的 ＥＣ５０分别为 ４．４９３、１．５９６、
１８０４３８、１２．８３０、１８１．８１０ｍｇ／Ｌ。咪鲜胺、异菌脲、
吡唑醚菌酯等抑制芒果炭疽菌孢子萌发的效果较

好，抑霉唑、鲜保 Ａ等抑制芒果炭疽菌孢子萌发的
效果较差。
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当显著性水平为０．０５时，在５ｍｇ／Ｌ浓度下，在
抑制芒果炭疽菌孢子萌发的效果方面，抑霉唑与鲜

保Ａ之间无显著性差异，抑霉唑与吡唑醚菌酯、咪
鲜胺、异菌脲之间有显著性差异，鲜保 Ａ与吡唑醚
菌酯、咪鲜胺、异菌脲之间有显著性差异，吡唑醚菌

酯与咪鲜胺之间无显著性差异，吡唑醚菌酯与异菌

脲之间有显著性差异，咪鲜胺与异菌脲之间有显著

性差异；当显著性水平为０．０１时，在５ｍｇ／Ｌ浓度
下，在抑制芒果炭疽菌孢子萌发的效果方面，抑霉

唑与鲜保Ａ、吡唑醚菌酯之间无极显著性差异，抑霉
唑与咪鲜胺、异菌脲之间有极显著性差异，鲜保 Ａ
与吡唑醚菌酯之间无极显著性差异，鲜保 Ａ与咪鲜
胺、异菌脲之间有极显著性差异，吡唑醚菌酯与咪

鲜胺之间无极显著性差异，吡唑醚菌酯与异菌脲之

间有极显著性差异，咪鲜胺与异菌脲之间有极显著

性差异。异菌脲抑制芒果炭疽菌孢子萌发的效果

最好。

在半果接种法试验中，当显著性水平为 ０．０５
时，在５ｍｇ／Ｌ浓度下，在芒果炭疽病防治效果方面，
抑霉唑与鲜保Ａ之间无显著性差异，抑霉唑与吡唑
醚菌酯、咪鲜胺、异菌脲之间有显著性差异，鲜保 Ａ
与吡唑醚菌酯、咪鲜胺、异菌脲之间有显著性差异，

吡唑醚菌酯与咪鲜胺之间无显著性差异，吡唑醚菌

酯与异菌脲之间有显著性差异，咪鲜胺与异菌脲之

间有显著性差异；当显著性水平为 ０．０１时，在
５ｍｇ／Ｌ浓度下，在芒果炭疽病防治效果方面，抑霉
唑与鲜保Ａ、吡唑醚菌酯之间无极显著性差异，抑霉
唑与咪鲜胺、异菌脲之间有极显著性差异，鲜保 Ａ
与吡唑醚菌酯之间无极显著性差异，鲜保 Ａ与咪鲜
胺、异菌脲之间有极显著性差异，吡唑醚菌酯与咪

鲜胺之间无极显著性差异，吡唑醚菌酯与异菌脲之

间有极显著性差异，咪鲜胺与异菌脲之间无极显著

性差异。异菌脲对芒果炭疽病的防治效果最好。

防治芒果炭疽病推荐使用异菌脲，一方面异菌

脲对芒果炭疽病的防治效果较好，另一方面异菌脲

在水中的分散性好，水溶液较为均匀稳定。

室内毒力测定试验结果表明，异菌脲、咪鲜胺

抑制芒果炭疽菌孢子萌发效果较好，半果法活体试

验结果表明，异菌脲、咪鲜胺对芒果炭疽病防治效

果较好。异菌脲、咪鲜胺等对芒果炭疽病防治效果

较好的原因之一可能是能有效抑制芒果炭疽菌孢

子的萌发。后续试验中，可以进一步测定咪鲜胺、

异菌脲等杀菌剂对芒果炭疽菌菌丝生长的抑制作

用［１３］，也可以进行咪鲜胺和异菌脲的复配毒力测定

筛选出药效较好的复配比例。
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