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　　摘要：基于乡村土地利用形态日趋多元化的现状，探究山东省乡村三生空间整体及系统间时空演变、格局演化等
关键问题，从而为山东省各地市未来乡村功能定位和发展方向提供科学依据。运用２００７、２０１２、２０１７年数据构建指标
体系，通过熵值法和变异系数法确定权重，进而对山东省乡村三生空间进行综合评价，并利用耦合协调模型探讨其格

局演化与时空特征。结果表明，乡村三生空间水平整体呈上升趋势但区域差异显著，东中部地区明显优于西部地区；

山东省乡村三生空间耦合度与协调度发展轨迹相似，分别经历了由拮抗向协调以及中度失调向中度协调的转变，同时

耦合协调度呈现以“核心－周边”形态由西南向东北层层递增的格局；乡村三生功能之间耦合协调分布不均，其中生
产－生活耦合协调度最高、生产－生态最低。因此，山东省乡村空间优化应以人为本，全面提升西部地区各项用地空
间水平；加快转变农业发展方式，促进乡村产业结构转型升级，优化重构集约高效的乡村生产空间。
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　　受城镇化快速推进，工业化、乡村振兴战略等
外部条件的刺激，城乡之间物质流、信息流、能量流

等要素流动加剧［１］，乡村土地的利用形态日趋多元

化。一方面表现为随着乡村服务业的兴起、城乡经

济结构的调整和社会需求对乡村发展提出更高的

要求［２］，依托城市建设用地蔓延和城市扩张效应带

来的农村休闲旅游与娱乐性质用地增加；另一方面

则表现为耕地破碎化，农村空心化，乡村空间被蚕

食挤压，导致乡村功能失衡［３］。２０１２年党的十八大
报告提出“促进生产空间集约高效、生活空间宜居

适度、生态空间山清水秀”的总体要求；２０１７年党的
十九大报告再次强调实施乡村振兴战略是重中之

重。自此乡村三生空间成为构建空间规划体系、完

善国土空间开发保护制度和各类尺度空间落实主

体功能区规划的重要基础。因此，探究乡村空间功

能间耦合协调时空演化规律，促进乡村空间的重构

与转型是当前新型城镇化阶段的重要课题。乡村

三生空间主要指广大农村生产、生活和生态空间的

统一体，其变迁能够较好地表征乡村空间变化。目

前，学术界围绕三生空间已经展开了大量的研究工

作。从研究内容来看，主要集中在国土空间适宜性

评价［４－６］、三生空间分类体系［７－９］、三生空间布局与

空间优化［１０－１２］、评价模型的构建［１３］、时空演化特

征［８，１４－１５］、驱动机制因子分析［１６－１７］、功能识别［１５，１８］

等方面；从研究方法来看，主要集中在综合加权模

型［１９］、ＧＩＳ空间分析法［１４］、统计和测量分析［２０］等；

从研究视角来看，主要集中在城乡关系［２１］、自组织

理论［２２］、生态文明［２３］、空间重构［２４］等方面；研究区

域主要集中在生态敏感的限制开发区［１９，２５］和经济

发达地区［１５，２６］的乡村。总体而言，在长时间序列上

探讨山东省乡村三生空间功能间耦合作用关系与

格局演变的深入分析十分缺乏。因此，选择农业大

省山东省作为研究样区，通过建立评价指标体系，

测算２００７、２０１２、２０１７年的功能耦合度与协调度，探
索山东省不同地区乡村空间功能值的格局分异、地

区差异及演化特征，从而为山东省各地市未来乡村

功能定位和发展方向提供科学依据。

１　研究区概况与研究方法

１．１　研究区概况
山东省位于我国东部沿海、黄河下游，地势为

中部山地突起，西南、西北低洼平坦，东部缓丘起
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伏，形成以山地丘陵为骨架，平原盆地交错环列其

间的地貌。截至２０１７年，全省总人口为１０００６万
人，其中农村人口４９８４万人，占总人口的４９．８％。
土地总面积为 １５．８万 ｋｍ２，农用地面积为
１１５１４２９５ｈｍ２，农村居民人均可支配收入为
１５１１７元，约占城镇居民人均可支配收入的１／３，城
乡区域差异较大。近年来，山东省政府全面贯彻落

实中央部署，将解决“三农”问题作为重中之重：优

化调整农业结构，在巩固提升粮食产能的同时发展

壮大乡村产业，拓宽农民增收渠道；扎实推进农村

人居环境整治，建设山东特色美丽乡村，持续推进

农村“七改”。随着农村工作的推进，探索山东省

东、中、西部地区乡村振兴分类推进机制与乡村振

兴，推动生产生活生态三生空间协同进行成为急须

解决的问题。

１．２　数据来源
为保证数据的完整性、可获取性和时效性，选

择２００７、２０１２、２０１７年作为研究时点，以山东省 １７
个地市的农村作为研究单元。研究数据主要包括

空间数据和属性数据２个部分，空间数据主要来源
于自然资源部网站的省级行政区域矢量图及边界

等，通过对数据进行整理，利用 ＡｒｃＧＩＳ录入空间数
据并与相关属性数据进行连接，形成新的图层。属

性数据主要来自《山东省年鉴》《中国城市年鉴》以

及山东省各地市年鉴，生态数据来自于《山东省生

态环境状况公报》等，个别社会数据以农业农村局

等农业普查资料、社会发展公报等计算而得。

１．３　研究方法
１．３．１　熵权法与变异系数　本研究综合采用熵值
法与变异系数法确定权重。熵值法是一种客观赋

权法，信息量越大，不确定性就越小，熵也就越小。

可以通过计算熵值来判断一个方案的随机性及无

序程度，根据各项指标值的变异程度确定指标权

数，因此可以避免人为因素带来的偏差，适合对多

元指标进行综合评价，主要步骤见参考文献［２７］。
先对山东省２００７、２０１２、２０１７年的数据采用极差归
一化法进行标准化处理，在此基础上求取１３个指标
的信息熵和指标差异系数，并对指标差异系数进行

归一化处理，得到各指标权重。变异系数法是直接

利用各项指标所包含的信息，通过计算得到指标的

权重，同样是一种客观赋权的方法。在评价指标体

系中，指标取值差异越大的指标，即越难以实现的

指标，越能反映被评价单位的差距。相对于熵值法

确定权重而言，变异系数可以消除几组数据相差过

大时尺度和量纲的影响，适合各个构成要素内部指

标权数的确定。先求取１３个指标的标准差和平均
值得到变异系数，利用每个指标变异系数与变异系

数加总的比值求得各项权重。

１．３．２　综合评价法　采用综合评价法计算２００７、
２０１２、２０１７年山东省１７个地市乡村三生空间发展
水平和１３个指标的变化幅度，计算公式如下：

Ｋ＝∑
ｎ

ｉ＝１
ＷｉＳｋ。 （１）

式中：Ｋ表示１７个地市乡村三生空间发展水平和不
同指标的综合指数；Ｗｉ表示综合权重；Ｓｋ表示指标
标准化后的评价值。通过综合评价探究不同时间

段山东省各地市的乡村综合发展水平和单项发展

水平。

１．３．３　耦合协调分析　耦合协调分析法包括耦合
度函数和协调度函数。耦合协调模型用来描述乡

村空间生产生活和生态功能之间是否存在相互作

用以及作用程度，决定了系统的稳定情况。选择其

中耦合度函数计算公式如下［２］

Ｃ＝３×
Ｕｉ×Ｓｉ×Ｒｉ
（Ｕｉ＋Ｓｉ＋Ｒｉ）[ ]３

１／３

。 （２）

式中：Ｃ表示乡村三生空间功能之间的耦合度函数，
Ｃ∈［０，１］，Ｃ趋于０时表示功能间无序混乱，接近１
时趋于协调；Ｕｉ、Ｓｉ、Ｒｉ分别表示生活功能、生产功
能、生态功能的评价指数。同理可得两两功能间耦

合度为：

Ｃ１＝２×
Ｕｉ×Ｓｉ
（Ｕｉ＋Ｓｉ）[ ]２

１／２

；

Ｃ２＝２×
Ｕｉ×Ｒｉ
（Ｕｉ＋Ｒｉ）[ ]２

１／２

；

Ｃ３＝２×
Ｒｉ×Ｓｉ
（Ｒｉ＋Ｓｉ）[ ]２

１／２

。 （３）

　　虽然Ｃ可以表征系统间的耦合程度，但不能区
别低水平耦合和高水平耦合，故引入协调度函数

Ｄ＝ Ｃ×槡 Ｔ，Ｔ＝αＵｉ＋βＳｉ＋γＲｉ。 （４）
式中：Ｄ表示三生空间功能间耦合协调度函数。同
理可得乡村三生空间功能两两之间的耦合协调度

　　Ｄ＝ Ｃ×槡 Ｔ，Ｔ１＝αＵｉ＋βＳｉ或Ｔ２＝αＵｉ＋γＲｉ或
Ｔ３＝βＳｉ＋γＲｉ。 （５）
　　当进行生产和生活功能测算时，α＝β＝０．５，当
生产或生活与生态功能进行测算时，α＝β＝０．５，
γ＝０．４５。在参考相关文献［２］的基础上将功能间
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耦合度和协调度划分为以下几个阶段（表１）。

表１　功能耦合度、协调度类型划分

Ｃ 阶段 Ｄ 类型

［０，０．３］ 低耦合时期 （０，０．２］ 严重失调

（０．２，０．３］ 中度失调

（０．３，０．５］ 拮抗时期 （０．３，０．４］ 轻度失调

（０．４，０．５］ 基本协调

（０．５，０．８］ 磨合时期 （０．５，０．８］ 中度协调

（０．８，１］ 协调时期 （０．８，１］ 高度协调

１．３．４　指标体系的建立　乡村是由经济、社会和环
境组成的复杂系统，是人类重要的居住、工作场所

和环境空间。在此基础上，按照国土利用空间的主

要分区划分出生产功能、生活功能和生态功能。生

产功能是指为生产产品和服务进行社会生产的功

能，以土地作为直接获取的劳作对象或载体，可划

分为农业生产功能和非农业生产功能。依据乡村

生产空间系统功能的内涵界定，参考已有多功能研

究成果，选择人均粮食产量和人均耕地面积作为农

业生产功能测度，其值越大，代表土地生产力越高，

能够供养越多的人；随着乡村经济结构的改变，乡

村二三产业大力发展，因此选择人均二三产业产值

和人均农林牧渔服务业总产值作为非农业生产功

能。生活功能是指由土地提供的各种空间承载、物

质和精神保障功能，在确保人类基本生存发展的基

础上能够满足人们对医疗卫生、就业住房的需求。

将生活功能划分为基本生活和社会保障２个层面，
选择农村居民人均收入和农村居民人均生活消费

支出２个指标反映农民家庭实际收支情况，值越大，
说明生活状态越好；而农村居民每万人拥有的病床

位数、农村人均住房面积和农村就业结构则代表乡

村医疗、就业和社会保障，都属于正向指标。生态

功能是为维护人类生存发展的自然基础及功能，能

够维护环境供给人类自然资源，并容纳消解污染

物，具有自净能力，平衡乡村生态环境。本研究重

点选取形成乡村生态空间系统特征、影响生态功能

的自然条件指标和生态环境现状指标。森林覆盖

率和湿地面积比能够反映出该地区自然条件现状

和自净能力，其值越大，该地区环境越好，在生态环

境现状指标中，农村居民人均水资源量代表生态供

养的能力，而农村居民人均农用化肥施用量为负向

指标，其值越大，越不利于生态优化（表２）。

表２　２００７—２０１７年山东省乡村三生空间功能及综合评价指标体系

三生

空间
一级指标 二级指标 指标计算方法

熵权法

权重

变异系数法

权重

综合

权重

生产空间 农业生产功能 人均粮食产量 粮食总产量／乡村总人口数 ０．０９５９４ ０．０７６１０ ０．０８６０２

人均耕地面积 耕地总面积／乡村总人口数 ０．０７３６６ ０．０６０８１ ０．０６７２４

非农业生产功能 人均二三产业产值 二三产业产值／乡村总人口数 ０．０６６６５ ０．１１４４７ ０．０９０５６

人均农林牧渔服务业业总产值 农林牧渔服务业业产值／乡村总人口数 ０．０８００５ ０．０８６７０ ０．０８３３８

生活空间 社会保障 农村居民每万人拥有病床位数 医院卫生院的总床位数／乡村总人口数 ０．０５４６３ ０．０７３４４ ０．０６４０４

农村人均住房面积 农村总住房面积／农村总人口数 ０．０８３１５ ０．０４０７４ ０．０６１９５

农村就业结构 乡村非农就业人口／乡村总人口数 ０．０７７８４ ０．０３００１ ０．０５３９３

基本生活 农村居民人均收入 农村居民年总收入／乡村总人口数 ０．０８７２６ ０．０３５３１ ０．０６１２９

农村居民人均生活消费支出 生活消费总支出／乡村总人口数 ０．０８３６３ ０．０２３２４ ０．０５３４４

生态空间 自然条件 森林覆盖率 林地总面积／评价县域总面积 ０．１０７９４ ０．０５０７７ ０．０７９３６

湿地面积比 湿地面积／区域总面积 ０．００４５２ ０．２４２３７ ０．１２３４５

生态环境现状 农村居民人均农用化肥施用量 农用化肥施用量／乡村总人口数 ０．１１５０４ ０．０５７０９ ０．０８６０７

农村居民人均水资源量 水资源总量／乡村总人口数 ０．０７１６３ ０．１０８９７ ０．０９０３０

２　结果与分析

２．１　三生空间功能时空综合水平分析
根据公式（１）计算得出 ２００７、２０１２、２０１７年三

生空间在山东省１７个地市的综合指数和各指标指
数（图１、表３）。从地市和区域划分上来看，山东省

乡村三生空间综合水平３年来整体呈上升趋势，但
区域间差异明显。威海市以大于０．６的水平稳居第
一，是菏泽市的３倍之多；其中每年高于平均综合评
价指数的城市数量稳定在８个左右，省内过半城市
乡村功能水平仍有较大的进步空间。此外，本研究

将山东省划分为鲁西北、鲁西南、鲁中南和胶东沿
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海地区，探索不同区域的发展水平。样本期内，鲁

中南和胶东沿海地区平均值分别为２．４、２．３，高于
鲁西北１．７和鲁西南１．３。这是由于东部沿海地区
经济发达、资源利用率高且生态文明发展较好；而

中南部地区是山东省的工业聚集区，生产水平高于

处在承接东部产业转移、生产生活平均水平不高的

西北和西南地区。

表３　２００７—２０１７年山东省乡村三生空间子系统功能及

区域综合评价结果

三生空间子系统
指数

２００７年 ２０１２年 ２０１７年

人均粮食产量 ０．６３７６ ０．５９７５ ０．６１０９

人均耕地面积 ０．４３８５ ０．３８７４ ０．５０７３

人均二三产业增加值 ０．６２５０ ０．７６７６ ０．７００３

人均农林牧渔服务业业总产值 ０．５７６７ ０．８９９４ ０．６４３６

生产得分 ２．２７７８ ２．６５１９ ２．４６２１

森林覆盖率 ０．７９９６ ０．７３７１ ０．９２４４

农村居民人均水资源量 ０．５２６０ ０．５８８９ ０．６６２５

农村居民人均农用化肥施用量 ０．９５２６ ０．９０６４ ０．８８１８

湿地面积比 ０．６４４３ ０．５２３０ ０．５３１２

生态得分 ２．９２２６ ２．７５５６ ３．０００１

农村居民每万人拥有病床位数 ０．４８１１ ０．５４０２ ０．５１３３

农民人均生活消费支出 ０．５７１６ ０．４８３４ ０．５７７６

农村就业结构 ０．４７１２ ０．４７１１ ０．４９３４

农村居民人均纯收入 ０．５３３４ ０．５４２３ ０．５４５２

农村人均住房面积 ０．４１９９ ０．４８７８ ０．３６３１

生活得分 ２．４７７２ ２．５２４９ ２．４９２９

鲁西北 １．５７２６ １．７８７４ １．８５０５

鲁西南 １．３５２５ １．３３３６ １．４６６１

鲁中南 ２．３３５９ ２．４３４３ ２．５１２７

胶东沿海 ２．２５０２ ２．３２１０ ２．３４８５

　　注：鲁西北包括东营、德州、聊城、滨州等市；鲁西南包括枣庄、

济宁、临沂、菏泽等市；鲁中南包括济南、莱芜、泰安、潍坊、淄博等

市；胶东沿海包括青岛、威海、烟台、日照等市。

　　从各指标指数和子系统看，生态得分高于生产
和生活得分；随着时间的推进，生产和生活得分均

经历先升后降的过程，生态得分先降后升。这是由

于山东省政府２０１２年重点发展二三产业，提高第一
产业的机械化水平，税收全面用于提高农民收入水

平和医疗卫生教育事业，使得生产生活得分快速提

高；但忽视了生态发展，造成这一时段生态环境质

量下降，后期政府注重协同发展，大力提升生态治

理，使生态得分再次回升。

２．２　三生空间功能耦合度时空演变特征
由图２可知，从空间维度上看，山东省耦合度较

高的地区主要集中在以威海、青岛、烟台等市为主

的经济发达的东部沿海地区。耦合度较低的地区

则集中在以临沂、菏泽、聊城等市包围的鲁西南地

区，耦合度在整体上呈现从东部沿海向西部内陆逐

步降低的趋势，区域差异显著。从时间维度上看，

山东省耦合度逐年呈上升趋势，由东部经济发达的

沿海向西部内陆地区逐层逐年推进。２００７年
７６５％的城市都处在低耦合和拮抗状态，其中拮抗
状态的城市占据了大部分。改革开放以来，山东省

大力发展第二产业，农村劳动力从第一产业流向第

二产业，放松了对农村建设用地的审批，乡村工厂

的建设挤占了大量的生态生活用地，生产功能成为

该时期的主要功能，功能间相互作用开始加强。

２０１２年威海市、烟台市和青岛市的乡村率先步入协
调时期，由只重视生产到生活生态两手抓、启动农

村美丽工程建设、实行农村环境连片整治、减免医

疗费用、加快农村老住房改造，功能间良性耦合朝

着协调的方向发展。与２００７年相比，全部城市脱离
低耦合状态，磨合类和拮抗类占比分别为５８．８％、
１７．７％，耦合度大大提升，由单一的追求生产转变为
支持农村生活生态建设。截至 ２０１７年，山东省
５８８％的城市进入协调耦合时期，其余城市也均进
入磨合时期。自２０１５年开始，山东省政府加快规范
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土地流转，科学引导农村推动生产提高农民人均收

入，全面开展农村通水通电通路的“三通”政策，努

力打造农村一二三产业融合新亮点，同时继续注重

农村生态建设，开展休闲农业和乡村旅游示范创建

工作，退耕还林还湖也使得农村生态进一步好转，

三生功能向高度协调耦合继续迈进。

２．３　三生空间功能协调度时空演变特征
由图３可知，三生空间功能耦合协调度与耦合

度分布特征相似，由东部沿海地区向西部内陆地区

递减，因此耦合协调度与耦合度有较大的关联性。

其中，烟台市和日照市经历了从轻度失调到中度协

调的跨越式发展，威海市和青岛市耦合协调度一直

处于全省前列。但同时部分地区也出现了回落，如

德州市耦合协调度经历了中度失调—基本协调—

轻度失调的波动。从时间维度来看，呈现出由轻度

失调向中度协调发展的态势。２００７年中度失调、轻
度失调和基本协调占比分别为 ２３．５％、５８．８％和
１７６％，其中耦合协调度最高的威海市（０．４８）几乎
为最低菏泽市（０．２７）的２倍，地区差异性大。截至
２０１２年，整体协调度发展迅速，其中基本协调占比
为４７．１％，中度失调、轻度失调和中度协调占比分

别为１１．８％、１７．６％、２３．６％，耦合度协调区间为
［０２８，０．６１］。２０１７年耦合协调度达到基本协调及
以上的占比为８２．４％，实现了从失调占主导到协调
和高质量协调占主导的跨越式发展，耦合协调度区

间也增加到了［０．３０，０．８５］，其中中度协调占比高
达４７．１％，威海市更是在磨合协调过程中走到了全
省前端，实现优质协调。得益于近几年“三支一

扶”、美丽新农村以及“三块地”改革政策，山东省乡

村产业不断发展，在人们生活质量提高的同时生态

也继续好转，加大对乡村地区的规划，使得山东省

农村有序发展，协调程度逐年增高，但值得注意的

是以菏泽市为首的鲁西南地区近几年增长幅度过

小，因此如何缩小东部地区与西部地区三生空间差

距是今后山东省农村工作的重点。

２．４　三生空间功能两两耦合协调度时空演变特征
由公式（２）、公式（４）分别计算３个时期山东省

两两功能间耦合度和耦合协调度，探究各子功能系

统的相互作用情况（图４）。
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　　生产－生活耦合度３个时期实现了从拮抗时期
为主（５８．８％），经历磨合时期占主导（６４．７％），最
后完成到协调耦合时期（５８．８％）的跨越，其中磨合
和协调耦合类型增长显著，２０１２年以后全省基本进
入中度协调及以上发展水平。乡村生产 －生活耦
合度和耦合协调度偏高的地区集中在东北部，并逐

年向鲁西南扩散，这是由于山东省农村一二三产业

融合试点和发展先导区主要集中在东部经济发达

的乡村，同时受中心经济辐射影响，乡村生产水平

较高。随着人们收入水平和政府税收的不断提高，

加大对乡村居民点的综合整治，不断投入教育医疗

等公共服务，生产与生活之间的相互作用逐年增

强，可以看出生产－生活耦合度和耦合协调度均高
于同期的生产－生态、生活 －生态子功能。鲁西南
地区以山地和丘陵为主，土壤较贫瘠，农业和工业

基础薄弱，农民倾向于外出务工谋生，土地抛荒、乡

村“空心化”严重，因此生产 －生活的耦合度和耦合
协调度较低，２０１０年开始政府加大对空心村和土地
整治的第１个五年计划，因此，２０１２—２０１７年耦合
度和耦合协调度有了大幅的提升。

　　乡村生活－生态功能耦合度由２００７年磨合、拮

抗、低耦合时期分别占比２９．４％、４１．２％、２９．４％变
化为２０１２年磨合、拮抗、低耦合分别占比５８．８％、
２９．４％、１１．８％，２０１７年２个城市率先进入协调耦
合时期，磨合、拮抗、协调占比分别为 ５８．８％、
２９４％、１１．７％，磨合阶段增长幅度最大；在协调度
上经历了失调—基本协调—中度协调的增长变化。

从地区来看，由２００７年东部耦合度大于中部大于西
部明显分界，到２０１２年耦合度由东北部向西南过
度，到２０１７年东部北部速度减缓，西部南部有了长
足发展。其中，济南市和临沂市经历了耦合度先减

后增的阶段，可见２座城市近年来对生活生态的治
理水平有所提高。２００７年耦合协调度大多处于中
轻度失调阶段，２００７—２０１２年鲁西南地区增速明
显，发展成轻度失调和基本协调阶段，２０１２—２０１７
年鲁东北增速再次超过鲁西南地区，进入生活 －生
态中度协调阶段。整体而言，生活 －生态在耦合度
和协调度上均低于生产 －生活子功能，可见生活功
能挤占了生态功能，一方面各地政府越来越重视规

划新型农村社区、配套公共设施、改善住房条件，另

一方面山东省宅基地人均拥有面积远大于合理值

区域，生活空间的扩建影响了生态空间的增长，同
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时农村地区环境治理和生活垃圾无法像城市一样

得到有效处理，更加弱化了乡村的生态功能，因此，

如何在保障生活的同时提高乡村生态环境是山东

省未来治理的重点之一。

生产－生态耦合度和协调度在３个子功能中得
分最低，经历了低耦合—拮抗—磨合３个时期，在３
个阶段的跨度中，磨合阶段增长幅度最大；协调度

也由中轻度失调变为协调，并出现了高度协调城

市，其中２００７—２０１２年中度协调增幅最大。同时地
区差异明显，且有继续扩大的趋势，２０１２年与２００７
年相比，山东省北部城市协调度增幅迅速，这是由

于山东省北方多工业城市，产业化起步早，政府认

识到生态对产业可持续发展的重要性，提出美丽乡

村计划和推动乡村生态振兴工作方案，工业税收补

偿生态。２０１７年与２０１２年相比，山东省西南部城
市生产－生态耦合度和协调度也迅速上升，鲁西南
城市结合自身优势发展观光农业和休闲乡村产业，

农村的生产生态得到极大提升，但提升速度慢于北

方，且东部城市协调度与西部协调度差距拉大，极

大值与极小值的差额由０．２７扩大到０．４８。

３　结论

本研究构建综合评价模型和耦合协调度模型，

用来描述乡村空间生产生活和生态功能各指标在

不同地市的发展情况及各城市之间是否存在相互

作用和作用程度。结果表明，从综合评价来看，乡

村三生空间水平整体呈上升趋势但区域差异显著，

东中部地区明显优于西部地区，生态得分一直较

高；山东省乡村三生空间耦合度与耦合协调度发展

轨迹相似，分别经历了由拮抗向协调以及中度失调

向中度协调的转变，同时呈现以“核心 －周边”形态
由西南向东北逐年递增的态势；乡村三生功能之间

耦合协调差异显著，生产 －生活耦合协调度较高，
生产－生态最低，是未来优化的重点。

在促进山东省乡村三生空间协调发展过程中，

应充分考虑区域差异，制定差别化的政策，因地制

宜地推动地区发展。针对生产协调滞后的市域，如

菏泽市、日照市等，应完善产业结构，打造具有地方

特色的乡村产业如乡村旅游业，同时延长产业链，

减少对纯粮食生产拉动经济增长的依赖，构建完整
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的乡村融资体系，确立新的地方收入支出循环模

式；针对生活协调滞后的市域，如临沂市、聊城市

等，应推进乡村基本公共服务有效供给，解决农村

看病难、入学难、保障低等问题，坚持以人为本的基

本原则，提升新农村社会化质量；针对生态协调相

对滞后的市域，如济南市、淄博市等，应以自然生态

资源治理与保护、美丽乡村建设为主体，以现代农

业和田园综合体带动生态产业发展。

本研究主要从省级和地市级角度探索山东省

乡村三生空间耦合协调的格局演化与时空特征，但

是针对典型区域以及乡村三生空间布局演化发展

的影响因素与对策建议还未涉及，在今后的研究

中，应更多考虑并深入分析影响山东省和各个城市

变化、特征的独特性，进而为提出更具可操作性的

对策建议提供基础。

参考文献：

［１］龙花楼，屠爽爽．论乡村重构［Ｊ］．地理学报，２０１７，７２（４）：

５６３－５７６．　

［２］王　成，唐　宁．重庆市乡村三生空间功能耦合协调的时空特征

与格局演化［Ｊ］．地理研究，２０１８，３７（６）：１１００－１１１４．

［３］龙花楼，屠爽爽，戈大专．新型城镇化对扶贫开发的影响与应对

研究［Ｊ］．中国科学院院刊，２０１６，３１（３）：３０９－３１９．

［４］张云路，李　雄，孙松林．基于“三生”空间协调的乡村空间适宜

性评价与优化———以雄安新区北沙口乡为例［Ｊ］．城市发展研

究，２０１９，２６（１）：１１６－１２４．

［５］吴艳娟，杨艳昭，杨　玲，等．基于“三生空间”的城市国土空间

开发建设适宜性评价———以宁波市为例［Ｊ］．资源科学，２０１６，３８

（１１）：２０７２－２０８１．

［６］张春花，曲　玮，石水莲，等．基于“三生”空间视角的辽宁沿海

经济带岸线利用适宜性评价———以大连庄河沿海为例［Ｊ］．海

洋开发与管理，２０１６，３３（５）：２０－２３，３１．

［７］赵筱青，李思楠，谭　琨，等．基于功能空间分类的抚仙湖流域

“３类空间”时空格局变化［Ｊ］．水土保持研究，２０１９，２６（４）：

２９９－３０５，３１３．

［８］李明薇，郧雨旱，陈伟强，等．河南省“三生空间”分类与时空格

局分析［Ｊ］．中国农业资源与区划，２０１８，３９（９）：１３－２０．

［９］刘继来，刘彦随，李裕瑞．中国“三生空间”分类评价与时空格局

分析［Ｊ］．地理学报，２０１７，７２（７）：１２９０－１３０４．

［１０］沈　悦，严金明，陈　昊．基于“三生”空间优化的城乡交错区

土地整治功能单元划定［Ｊ］．农业工程学报，２０１８，３４（１１）：

２４３－２５２．　

［１１］黄金川，林浩曦，漆潇潇．面向国土空间优化的三生空间研究进

展［Ｊ］．地理科学进展，２０１７，３６（３）：３７８－３９１．

［１２］朱媛媛，余　斌，曾菊新，等．国家限制开发区“生产 －生活 －

生态”空间的优化———以湖北省五峰县为例［Ｊ］．经济地理，

２０１５，３５（４）：２６－３２．

［１３］胡玉玺，吴晓磊，马世昌，等．湿地“三生”空间耦合的系统动力

学模型实证分析———以西溪国家湿地公园为例［Ｊ］．经济地

理，２０１８，３８（７）：１７３－１８０．

［１４］金星星，陆玉麒，林金煌，等．闽三角城市群生产 －生活 －生态

时空格局演化与功能测度［Ｊ］．生态学报，２０１８，３８（１２）：

４２８６－４２９５．　

［１５］柳冬青，马学成，巩　杰，等．流域“三生空间”功能识别及时空

格局分析———以甘肃白龙江流域为例［Ｊ］．生态学杂志，２０１８，

３７（５）：１４９０－１４９７．

［１６］朱　琳，程久苗，金　晶，等．“三生”用地结构的空间格局及影

响因素研究———基于２８４个城市面板数据［Ｊ］．中国农业资源

与区划，２０１８，３９（８）：１０５－１１５．

［１７］李睿康，黄　勇，李阳兵，等．三峡库区腹地土地功能演变及其

驱动机制分析［Ｊ］．长江流域资源与环境，２０１８，２７（３）：５９４－

６０４．　

［１８］李广东，方创琳．城市生态－生产－生活空间功能定量识别与

分析［Ｊ］．地理学报，２０１６，７１（１）：４９－６５．

［１９］支小军，李宗阳，张雪唱，等．三生空间视角下宁夏 －内蒙古干

旱区城市综合承载力研究［Ｊ］．地域研究与开发，２０１９，３８（１）：

６５－７０．

［２０］戴文远，江方奇，黄万里，等．基于“三生空间”的土地利用功能

转型及生态服务价值研究———以福州新区为例［Ｊ］．自然资源

学报，２０１８，３３（１２）：２０９８－２１０９．

［２１］向　慧．城乡关系视角下大城市周边乡镇“三生空间”演化研

究———以武汉市江夏区为例［Ｄ］．武汉：华中科技大学，２０１８．

［２２］游　上，江景峰，谢蕴怡．自组织理论视角下乡村民宿聚落“三

生”空间的重构优化———以海南省代表性共享农庄为例［Ｊ］．

东南学术，２０１９（３）：７１－８０．

［２３］李宗阳，张雪唱，刘永萍．生态文明视角下城市承载力评价及驱

动因素的分析———以新疆为例［Ｊ］．石河子大学学报（自然科

学版），２０１８，３６（６）：７８３－７９１．

［２４］徐　斌，　泉，唐慧超，等．空间重构视角下的杭州市绕城村乡

村振兴实践［Ｊ］．中国园林，２０１８，３４（５）：１１－１８．

［２５］王　婕，魏朝富，刘卫平，等．基于“三生”视角的山地丘陵区土

地整治功能分区———以重庆市綦江区为例［Ｊ］．地域研究与开

发，２０１８，３７（３）：１５５－１５９，１７１．

［２６］魏小芳，赵宇鸾，李秀彬，等．基于“三生功能”的长江上游城市

群国土空间特征及其优化［Ｊ］．长江流域资源与环境，２０１９，２８

（５）：１０７０－１０７９．

［２７］洪惠坤，廖和平，李　涛，等．基于熵值法和 Ｄａｇｕｍ基尼系数分

解的乡村空间功能时空演变分析［Ｊ］．农业工程学报，２０１６，３２

（１０）：２４０－２４８．

—７２—江苏农业科学　２０２１年第４９卷第１期


