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　　摘要：基于安徽省沿江平原粮食丰产科技工程示范区农户调研数据，运用农业碳足迹理论及方法，分析课题研究
集成的２种双季稻栽培体系创新模式与当地传统对照模式的碳足迹。结果表明，创新模式１单位面积碳足迹（早＋晚

双机播）为２３７６．３２ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ
２，创新模式２（早＋晚双抛）为２５０５．５８ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ

２，对照模式（早直播＋

晚抛）为３３９８．２９ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ
２；３种模式内晚稻单位面积碳足迹高于早稻，化肥和电力对总单位面积碳足迹贡

献排前位，农药对单位面积碳足迹贡献最小；在单位面积产量碳足迹方面，２种创新模式低于对照模式，创新模式１

（早＋晚双机播）单位产量碳足迹为２０１．２６×１０－３ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ，创新模式２（早 ＋晚双抛）单位产量碳足迹为

２１１．９０×１０－３ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ，对照模式（早直播＋晚抛）单位产量碳足迹为３１７．２２×１０
－３ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ。

　　关键词：碳足迹；双季稻；温室气体；安徽省；沿江平原；栽培体系
　　中图分类号：Ｆ３２３．３；Ｓ５１１．０４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０２１）０３－００９１－０４

收稿日期：２０２０－０６－１５

基金项目：国家重点研发计划（编号：２０１８ＹＦＤ０３００９０７）；安徽省农业

科学院科研团队项目（编号：２０２０ＹＬ０９０）。

作者简介：王光宇（１９６５—），男，安徽庐江人，硕士，研究员，从事农业

技术经济与农业可持续发展研究。Ｅ－ｍａｉ：１１９６４０５７６６＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　温室气体包括二氧化碳（ＣＯ２）、甲烷（ＣＨ４）、氧
化亚氮（Ｎ２Ｏ）等，它们的排放会引起气候变化。如
何减少温室气体的排放是科学家研究的方向，也是

政府关注的热点。农业生产是重要温室气体排放

源之一［１］，生产过程的排放量、影响农业生产排放

的因素，一直是农业科研者探究的方向，定量评价

和测算各因素排放量，对减缓温室气体的排放具有

非常重要的理论和现实意义。碳足迹（ｃａｒｂｏｎ
ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ，简称ＣＦ）是指某项活动或某产品的生命阶
段直接和间接的温室气体排放总量［２］。农业碳足

迹能够系统地评价耕作、施肥和收获等农业生产活

动过程中，由人为因素引起直接和间接的碳排放总

量，定量测算农业生产活动对温室效应的影响［３］。

发展低碳农业，在农业领域推行温室气体减排成为

现阶段应对气候变化的重要措施［４］。定量研究作

物生产碳足迹，可为发展低碳绿色农业提供

参考［５］。

安徽省沿江双季稻区是我国适宜双季稻种植

的北缘地区，也是长江中下游双季稻主产区之

一［６］。近年来安徽省沿江双季稻面积有所下降，每

年至少有１０万ｈｍ２播种面积，对安徽省粮食总产量
发挥重要的作用。近１０年来，沿江双季稻栽插基本
摆脱过去人工栽插的方式，转为以机插、直播、抛栽

方式为栽培主体方式，形成了多种组合的栽培体

系，促使栽培体系逐步完善。２０１９年７、１１月，本研
究团队２次深入沿江平原的庐江县和无为市（县级
市），调查粮食丰产工程项目示范区约９００ｈｍ２，重
点围绕双季稻连作模式开展生产资料投入调查，运

用国际通行的生命周期法（ｌｉｆｅｃｙｃｌｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，简
称ＬＣＡ）定量测算作物生产对温室效应的影响，旨
在为探讨低碳农业模式提供理论依据。

１　材料与方法

本研究以“十三五”国家重点研发计划“安徽粮

食多元种植规模化丰产增效技术集成与示范”在沿

江平原集成的创新模式为研究对象，对照传统模

式，基于实地调研的农户生产数据，利用农业碳足

迹理论及研究方法，参考前人相关研究的碳排放参

数，分析模式碳足迹。

１．１　碳足迹界定
以早稻播种至晚稻收获的一个完整生命周期

为研究时限，采用生命周期评价方法，分别计算早

稻和晚稻各自生产过程的碳足迹，从而得到双季稻

的碳足迹。理论上，生命周期法计算碳足迹应包括

直接碳排放，即稻田生态系统直接排放的温室气
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体，主要为 ＣＨ４、Ｎ２Ｏ、ＣＯ２；农资投入及耗能引起的
间接碳排放，即水稻生产投入的化肥、种子、农药、

电力、农膜在生产、加工及运输过程造成碳的排放，

以及生产中各环节农事操作造成的能源消耗（耕

作、植保、收获、灌溉消耗柴油）造成的碳排放。但

有实证研究报道，水稻生长过程中光合作用所固定

的ＣＯ２要大于呼吸作用产生的 ＣＯ２，在水稻生育期
内ＣＯ２净排放通量为负值，因此ＣＯ２一般不列入稻
田温室气体排放清单中予以计算［７］。另据《２００６年
ＩＰＣＣ国家温室气体清单指南》，稻田产生的 ＣＨ４排
放影响条件有土壤类型、复种作物、水稻品种、灌水

方式。考虑本研究只比较创新模式与对照模式碳

足迹，模式间产生 ＣＨ４条件基本一致，所以 ＣＨ４排
放也不列入本研究中。至于 Ｎ２Ｏ，考虑受监测精度
和可靠数据获取限制，本论文也不作研究。综上，

大田温室气体（ＣＨ４、Ｎ２Ｏ、和 ＣＯ２）直接排放本研究
不作计算。所以，本研究只考虑间接排放，即农田

生产投入（如化肥、农药、灌溉、用电等）碳足迹。

１．２　数据来源
除参数参照相关文献外，其他数据来源于实际

农户生产调查，调查内容包括生产资料或耗能。生

产资料中氮肥、磷肥、钾肥折成纯氮、五氧化二磷、

氧化钾，农药折成有效成分，但杀虫剂、杀菌剂、除

草剂调查户无法区分，经与植保专家座谈，认为当

年除草剂占农药的２０％，杀虫剂、杀菌剂各占４０％；
耗能（电力）调查时只得到投入金额（人民币数量），

笔者将人民币的投入数按当年的《物价年鉴》灌溉用

电０．５元／（ｋＷ·ｈ）转化为电力的投入量（ｋＷ·ｈ）。
１．３　碳足迹计算方法及参数设定

间接碳排放主要指农田生产投入（如化肥、农

药、灌溉用电等）和农机耗能导致的碳排放，并将其

转化为 ＣＯ２当量（ＣＯ２－ｅｑ）。其单位面积计算公
式为

ＣＦ＝∑
ｎ

ｉ
Ｃｏｓｔｉ×ＥＦｉ。

式中：ｉ指某一种作物在生产过程中投入的化肥、种
子、农药、电力、柴油等农资产品；Ｃｏｓｔｉ指某种农资
产品的投入量（ｋｇ／ｈｍ２或ｋＷ·ｈ／ｈｍ２）；ＥＦｉ指某种
农资产品排放因子。本研究排放因子间接从中国

本土化生命周期数据库（ｃｈｉｎｅｓｅｌｉｆｅｃｙｃｌｅｄａｔａｂａｓｅ，
简称ＣＬＣＤ）中获取（表１）。ＣＬＣＤ是国内目前唯一
可公开获得的中国本土生命周期评价基础数据库，

其数据代表我国生产技术及市场平均水平［８］。

表１　碳足迹计算中农资投入品的排放因子

农资投入品 排放因子

化肥 氮肥（Ｎ）：１．５３ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ；磷肥（Ｐ２Ｏ５）：
１．６３ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ；钾肥（Ｋ２Ｏ）：０．６６ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ

种子 ０．５８ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ

农药 杀虫剂：１６．６０ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ、杀菌剂：
１０．６０ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ；除草剂：１０．２０ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ

电力 １．２３ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／（ｋＷ·ｈ）

柴油 ０．８９ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ

农膜 ２２．７０ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ

２　结果与分析

２．１　单位面积碳足迹
２．１．１　模式间碳足迹　本研究调查的模式有３种，
２种为国家重点研发计划项目“安徽粮食多元种植
规模化丰产增效技术集成与示范”在示范区集成的

创新模式，１种为当地常年的对照模式。３种模式的
技术要点本研究不作叙述。“早稻机插 ＋晚稻机
插”双季稻周年绿色丰产增效技术集成模式［以下

简称创新模式１（早＋晚双机播）］，调查主体为规模
经营户，包括农业企业、种植合作社、家庭农场，总

共经营主体３０户，最小种植规模为５．４４ｈｍ２，最大
为６６．６７ｈｍ２，总种植面积为５３３．７３ｈｍ２。创新模
式２为“早稻抛栽 ＋晚稻抛栽”双季稻周年绿色丰
产增效技术集成模式［以下简称创新模式２（早＋晚
双抛）］，调查了２０户，调查面积为５６ｈｍ２。对照模
式为“早稻直播 ＋晚稻抛栽”周年轻简化栽培技术
集成模式［以下简称对照模式（早直播＋晚抛）］，总
调查３０户，总面积为２９０ｈｍ２。调查内容有生产资
料投入，包括种子、农药、化肥、灌溉用水耗电、不同

生产阶段机械耗油、单位面积产量，按碳足迹计算

公式分别计算早稻和晚稻各因素的碳足迹，由此得

出不同模式下的单位面积碳足迹。由表 ２可知，２
种创新模式单位面积总碳足迹基本相近，明显低于

对照模式。创新模式１低于对照模式３０．０７％，创
新模式２低于对照模式２６．２７％。尤其是化肥、农
药、电力，创新模式１和创新模式２分别低于对照模
式１４．７０％、１３０７％、５２．５４％和９．６１％、２５．５０％、
４０．６８％。创新模式１电耗对碳足迹“贡献”低于创
新模式２的２０％，但能耗（柴油）对碳足迹“贡献”高
于５０２８％，说明农业现代化指标的柴油、电力十分
关联，在实现农业现代化过程中非此即彼。
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表２　沿江双季稻不同栽培模式单位面积碳足迹清单

模式 要素
投入量（ｋｇ／ｈｍ２或ｋＷ·ｈ／ｈｍ２、Ｌ／ｈｍ２） 碳足迹［ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ２］

早稻 晚稻 双季稻 早稻 晚稻 双季稻

创新模式１（早＋晚双机播） 种子 ６１．５０ ７２．００ １３３．５０ １１３．１６ １３２．４８ ２４５．６４
化肥 ４００．６８ ５１６．９８ ９１７．６６
Ｎ １４７．００ １８４．５０ ３３１．５０ ２２４．９１ ２８２．２８５ ５０７．２０
Ｐ２Ｏ５ ７２．００ ９６．００ １６８．００ １１７．３６ １５６．４８ ２７３．８４
Ｋ２Ｏ ８８．５０ １１８．５０ ２０７．００ ５８．４１ ７８．２１ １３６．６２
农药 １．３２ １．８３ ３．１５ １７．０５ ２３．６４ ４０．７０
除草剂 ０．２６ ０．３７ ０．６３ ２．６９ ３．７３ ６．４３
杀虫剂 ０．５３ ０．７３ １．２６ ８．７７ １２．１５ ２０．９２
杀菌剂 ０．５３ ０．７３ １．２６ ５．６０ ７．７６ １３．３６
电力 ２８２．００ ３９０．００ ６７２．００ ３４６．８６ ４７９．７０ ８２６．５６
柴油 １９３．５０ １９５．００ ３８８．５０ １７２．２２ １７３．５５ ３４５．７７

单位面积碳足迹合计 １０４９．９６ １３２６．３５ ２３７６．３２
创新模式２（早＋晚双抛） 种子 ７６．５０ ８９．１０ １６５．００ １４０．７６ １６３．９４ ３０３．６０

化肥 ４４６．４０ ５２５．８５ ９７２．３６
Ｎ １７４．６０ ２０２．５０ ３７６．５０ ２６７．１４ ３０９．８３ ５７６．０５
Ｐ２Ｏ５ ７０．５０ ８６．５５ １５７．５０ １１４．９２ １４１．０８ ２５６．７３
Ｋ２Ｏ ９７．５０ １１３．５５ ２１１．５０ ６４．３５ ７４．９４ １３９．５９
农药 １．１７ １．５３ ２．７０ １５．１２ １９．７７ ３４．８８
除草剂 ０．２３ ０．３１ ０．５４ ２．３９ ３．１２ ５．５１
杀虫剂 ０．４７ ０．６１ １．０８ ７．７７ １０．１６ １７．９３
杀菌剂 ０．４７ ０．６１ １．０８ ４．９６ ６．４９ １１．４５
电力 ３００．００ ５４０．００ ８４０．００ ３６９．００ ６６４．２０ １０３３．２０
柴油 ８７．６０ ９４．２０ １８１．５０ ７７．９６ ８３．８４ １６１．５４

单位面积碳足迹合计 １０４９．２４ １４５７．５９ ２５０５．５８

对照模式（早直播＋晚抛） 种子 １１０．５５ ９０．１５ ２０１．００ ２０３．４１ １６５．８８ ３６９．８４

化肥 ４８８．２２ ５８８．０２ １０７５．７４

Ｎ １８５．７０ ２２２．３０ ４０８．００ ２８４．１２ ３４０．１２ ６２４．２４
Ｐ２Ｏ５ ８８．８０ １０６．３５ １９５．００ １４４．７４ １７３．３５ ３１７．８５
Ｋ２Ｏ ８９．９３ １１２．９５ ２０２．５０ ５９．３５ ７４．５５ １３３．６５

农药 １．６７ １．９６ ３．６２ ２１．５５ ２５．２７ ４６．８２

除草剂 ０．３３ ０．３９ ０．７３ ３．４０ ３．９９ ７．３９

杀虫剂 ０．６７ ０．７８ １．４５ １１．０８ １２．９９ ２４．０６

杀菌剂 ０．６７ ０．７８ １．４５ ７．０７ ８．２９ １５．３７

电力 ５１６．００ ９００．００ １４１６．００ ６３４．６８ １１０７．００ １７４１．６８

柴油 ９１．５０ ９２．２５ １８４．５０ ８１．４４ ８２．１０ １６４．２１

单位面积碳足迹合计 １４２９．２９ １９６８．２７ ３３９８．２９

２．１．２　模式内碳足迹　 ３种模式内晚稻的碳足迹
高于早稻，但模式内各要素碳足迹贡献序稍有不

同，创新模式１单位面积碳足迹贡献序由高到低为
化肥＞电力 ＞柴油 ＞种子 ＞农药，且早、晚稻碳足
迹贡献序也为这一序列；创新模式２与对照模式单
位面积碳足迹贡献序一致，均为电力 ＞化肥 ＞种子
＞柴油＞农药，且早、晚稻碳足迹贡献序基本上也
为这一序列，除创新模式２中早稻贡献序稍有差别，
为化肥＞电力＞种子＞柴油＞农药。创新模式１化

肥、电力、柴油、种子、农药对总单位面积碳足迹贡

献分别占 ３８．６２％、３４．７８％、１４．５５％、１０．３４％、
１．７１％。创新模式２电力、化肥、种子、柴油、农药对
单位面积碳足迹贡献占比分别为４１２４％、３８８１％、
１２．１２％、６．４４％、１．３９％；对照模式电力、化肥、种子、
柴油、农药对单位面积碳足迹贡献占比分别为

５１２５％、３１．６６％、１０．８８％、４．８３％、１．３８％。
２．２　单位产量碳足迹

单位产量碳足迹别称碳成本，即每生产１单位
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产品产生的碳排放量。有专家提出，随着农业现代

化与集约化的进展，碳耗总量增加是必然的。农业

提倡“低碳”不等于减少碳耗总量的所谓“低碳农

业”，而是要努力追求单位产品以较低的耗碳率换

取较高的固碳率［１０］。为此，笔者计算出单位产量的

碳足迹（表３）。
表３　３种模式单位产量碳足迹比较

模式
单位面积产量（ｋｇ／ｈｍ２） 单位面积碳足迹［×１０３ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ］

早稻 晚稻 双季稻 早稻 晚稻 双季稻

创新模式１（早＋晚双机播） ８７８１．００ ７７８９．５０ １６５６９．００ １６７．１５ ２３９．６８ ２０１．２６

创新模式２（早＋晚双抛） ８６２２．００ ７９５０．００ １６５７８．００ １７５．２２ ２５１．９８ ２１１．９０

对照模式（早直播＋晚抛） ６７３９．８０ ７５１２．３０ １４２５１．５０ ２８７．７０ ３４３．６４ ３１７．２２

　　单位产量碳足迹［ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ］计算公式：
ＣＦＹ＝ＣＦＡ／Ｙ。

式中：Ｙ为作物单位面积产量（ｋｇ／ｈｍ２）；ＣＦＹ为基于
产量水平的碳足迹；ＣＦＡ为单位面积碳足迹［ｋｇ
（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ

２］。

　　由表３可知，就模式间单位产量碳足迹相比而
言，与单位面积碳足迹相似，２种创新模式单位产量
碳足迹相近，低于对照模式。即采用创新模式１方
式生产，每生产１ｋｇ稻谷，产生的 ＣＯ２排放低于传
统模式 ３６．５６％；创新模式 ２低于传统模式
３３２０％。就模式内而言，３种模式内晚稻单位产量
碳足迹大于早稻，即生产１ｋｇ晚稻造成的碳排放大
于生产１ｋｇ早稻产生的碳排放。创新模式１晚稻
单位面积碳排放高于早稻４３．３９％，创新模式２和
对照模式晚稻分别高于早稻４３．８０％、１９．４４％。

３　讨论

３．１　探寻双季稻种植新模式，减少模式的间接碳排放
本研究数据来源于调研所得，碳排放系数借鉴

前人的研究结果，只计算双季稻碳足迹中的间接碳

排放，因此所得模式的碳足迹与真实值可能存在一

定差异，低于一些学者研究的结论［９］。但研究结果

表明，模式间种植体系、技术接点不同，引起模式间

无论是单位面积碳足迹还是单位产量碳足迹均有

所不同，创新模式低于对照模式，即说明模式有减

排空间。因此，从全生命周期的角度，减少稻田温

室气体的排放，迫切需要探讨新的种植模式。

３．２　强化政策扶持，增加早稻面积
在本研究中，无论是单位面积碳足迹还是单位

产量碳足迹，也无论是创新模式还是对照模式，模

式内早稻的碳足迹低于晚稻。因此，应从减少碳排

放的角度，鼓励农户扩大早稻种植面积。但相比中

晚稻，早稻品质一般，不太好卖，效益不高，政府应

该出台具体的务实激励政策来扶持农户，保证早稻

面积的扩大。

３．３　减少农业化学品使用，降低农业生产碳排放
减少农业化学品施用、提高农业投入品利用率

是实现低碳农业和降低农业温室气体排放、缓解气

候变化的一条重要的农业措施。这就要求一方面

要加大农业科研经费投入，扎实做好基础及应用基

础研究，为低碳型化肥、农药、农膜、农业机械的研

发提供条件；另一方面创新农业科技成果转化激励

机制，完善农业科技成果推广体系，使清洁型农业

技术得到示范、推广和应用［１０］。

４　结论

４．１　模式间碳足迹有差别
早＋晚双机播技术集成模式单位面积碳足迹

为 ２３７６．３２ｋｇ（ＣＯ２ －ｅｑ）／ｈｍ
２，其中早稻为

１０４９．９６ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ
２，晚稻为 １３２６．３５ｋｇ

（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ
２；早 ＋晚双抛技术集成模式单位面

积碳足迹为２５０５．５８ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ
２，其中早稻

为１０４９．２４ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ
２，晚稻为１４５７．５９ｋｇ

（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ
２；早直播 ＋晚抛轻简化模式单位面

积碳足迹为３３９８．２９ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ
２，其中早稻

为１４２９．２９ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ
２，晚稻为１９６８．２７ｋｇ

（ＣＯ２－ｅｑ）／ｈｍ
２。前２种模式为项目研究集成的创

新模式，后者为当地常规对照模式。总体上，创新

模式单位面积碳足迹低于常规模式，即模式的创新

有利于温室气体的减排。

４．２　模式内早、晚稻碳足迹有差别
３种模式内晚稻单位面积碳足迹高于早稻，化

肥和电力对总单位面积碳足迹贡献排前位，农药对

单位面积碳足迹贡献最小。

４．３　２种碳足迹（单位面积碳足迹、单位产量碳足
迹）趋势无差别

单位产量碳足迹与单位面积碳足迹趋势一致，２
种创新模式单位产量碳足迹相近，低于常规模式。
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早＋晚双机播技术集成模式单位产量碳足迹为
２０１．２６×１０－３ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ；早＋晚双抛技术集

成模式单位产量碳足迹为２１１．９０×１０－３ｋｇ（ＣＯ２－

ｅｑ）／ｋｇ；早直播＋晚抛轻简化模式单位产量碳足迹
为３１７．２２×１０－３ｋｇ（ＣＯ２－ｅｑ）／ｋｇ。
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不同地区黄秋葵根结线虫的 ＳＣＡＲ鉴定及其防治
练冬梅，赖正锋，姚运法，林碧珍，洪建基

（福建省农业科学院亚热带农业研究所，福建漳州３６３００５）

　　摘要：根结线虫病是黄秋葵生产中的重要地下病害，危害黄秋葵植株的生长，降低其产量。采用序列特异性扩增
区聚合酶链反应（ＳＣＡＲ－ＰＣＲ）技术鉴定不同地区黄秋葵上根结线虫的种类，并通过４种不同措施防治黄秋葵根结线
虫。结果表明，在福建省漳州市龙文区、福建省三明市永安市和福建省莆田市秀屿区，黄秋葵根结线虫的种类为南方

根结线虫，１０．２％阿维噻唑膦颗粒剂的防治效果最好，为今后黄秋葵根结线虫病的防治研究提供了理论参考。
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　　黄秋葵（ＡｂｅｌｍｏｓｃｈｕｓｅｓｃｕｌｅｎｔｕｓＬ．）属锦葵科
（Ｍａｌｖａｃｅａｅ）秋葵属（Ａｂｅｌｍｏｓｃｈｕｓ）［１］，别称秋葵
（ｏｋｒａ）、补肾草、咖啡葵等，为一年或多年生草本植
物，原产于非洲，２０世纪 ２０年代初从印度引入我
国，现在国内各地均有栽培。黄秋葵作为一种特色

的保健型蔬菜，在广东、福建、山东等地区均有大规

模种植［２］，在福建省不同地区，每年的黄秋葵种植

面积累计达到２０００ｈｍ２，在福建建宁、泰宁和将乐
等地区，黄秋葵品种洋辣、痴椒的种植历史已有百

年之久［３］。由于黄秋葵生产的规模化、设施化和连

作化且绝大部分黄秋葵易受根结线虫侵染［４］，根结

线虫病已经成为世界上黄秋葵分布最广、危害最大

的植物寄生线虫之一，严重影响了黄秋葵的生长和

产量［５］。因此，黄秋葵根结线虫病防控技术的研究

受到越来越多的关注，研究内容包括黄秋葵嫁接玫瑰

茄砧木［６］、筛选抗病品种［４－５，７－８］等手段。本研究采

用序列特异性扩增区聚合酶链反应（ＳＣＡＲ－ＰＣＲ）快
速检测技术鉴定黄秋葵根结线虫种类，并研究不同技

术措施对黄秋葵根结线虫的防治效果，以期为今后黄

秋葵根结线虫病的防治研究提供理论参考。
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