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　　摘要：月季白粉病是月季种植中的常见病害，严重影响月季产量及品质，威胁月季产业健康发展。研究了戊唑醇
和醚菌酯２种杀菌剂对月季白粉病的田间药效及其对月季的安全性。结果表明，戊唑醇和醚菌酯对月季白粉病防效
较好，防效在６２．１％～７６．２％之间，其防治效果随用药量增加而递增。作物安全性试验中，对３个月季品种采用了３个
不同浓度试验，１６ｄ后与对照无明显差异，表明该产品对月季安全。生产上用戊唑醇和醚菌酯防治月季白粉病，在发病
初期施药，间隔７～１０ｄ，连续喷雾２次，配以农业防治措施，可有效控制白粉病对月季的危害，对花农增收效果明显。
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　　月季（ＲｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓＪａｃｑ．）是常绿、半常绿低矮
灌木植物，四季开花

!

可作为观赏植物，也可作为

药用植物。中国是月季的原产地之一，近年来，国

家大力支持和发展月季设施栽培，助推产业富民，

月季设施栽培面积逐年增大，在部分地区已成为当

地的支柱产业。

白粉病菌为专性寄生菌，种类多，分布广，广泛

存在于各种蔬菜、花卉、树木上［１－４］。白粉病多为多

循环病害，病害潜育期短，一个生长季节可繁殖多

代，且繁殖率高，产生的孢子可借助空气大范围传

播，并多次重复侵染寄主植物。白粉病菌主要危害

月季的叶片、花器和嫩梢等，早春病芽展开的叶片

正反面布满白粉，叶片皱缩反卷变厚，逐渐干枯死

亡，成为初侵染源；老叶染病后，叶面出现近圆形，

水渍状褪绿的黄斑，与健康组织无明显界限，叶背

病斑处有白色状物；严重受害时，叶片枯萎脱落。

嫩梢及花梗受害部位略膨大，其顶部向地面弯曲。

花蕾受侵染后不能开放，或花姿畸形。受害部位的

表面布满白色粉层［５－７］。白粉病危害月季生长进而

影响其产量和品质，进而严重影响花农收入，而目

前月季白粉病并无登记药剂可用。为此，筛选防治

月季白粉病的防治药剂，探索月季白粉病防治技

术，对保障花卉生产安全，产业富民、乡村振兴有着

积极的作用。

本研究通过室内与田间药效试验，研究醚菌

酯、戊唑醇对月季白粉病的防治效果，研究白粉病

防治应用技术，对选用农药进行安全性验证，同时

测算为花农带来的经济效益，为花农防治白粉病科

学用药提供数据支撑和科学依据。

１　材料与方法

１．１　材料
供试药剂：５０％醚菌酯水分散粒剂（ＷＤＧ）、

４３０ｇ／Ｌ戊唑醇悬浮剂（ＳＣ），江苏东宝农药化工有
限公司生产。供试靶标：月季白粉病（Ｓｐｈａｅｒｏｔｈｅｃａ
ｐａｎｎｏｓａｖａｒ．ｒｏｓａｅ）。
１．２　仪器设备

梅特勒ＡＢ１３５－Ｓ电子天平（精确度０．０００１ｇ）、
试管、移液器、ＪＮ－１６Ｃ型背包式喷雾器等。
１．３　试验方法
１．３．１　品种抗病性调查　品种抗病性调查于２０１７
年在江苏省镇江市进行。在常规栽培情况下（不对

白粉病进行防治），观察不同月季品种的白粉病发

病程度，月季品种分别为红宝石阳台、大草原欢腾、

喜悦阳台、闪光宝石、芳香王阳台、沙漠欢腾、宝座、

疯狂、冥王星阳台、浓情。每品种调查２０盆，６０株。
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１．３．２　作物安全性试验　作物安全性试验于２０１８
年在江苏省句容市进行。以月季作为试验作物。

选取大游行、黄色庆典、红达３个主栽品种作为供试
月季品种。

按照 ＮＹ／Ｔ１９６５．１—２０１０《农药对作物安全性
评价准则　第１部分　杀菌剂和杀虫剂对作物安全
性评价室内试验方法》［８］，采用生长期处理测定

５０％醚菌酯ＷＤＧ、４３０ｇ／Ｌ戊唑醇ＳＣ不同浓度对月
季苗生长的影响。将不同品种的月季苗（每品种４
盆）共１２盆置于 ＰＷＴ－５１０型喷雾塔内，用不同浓
度的５０％醚菌酯 ＷＤＧ、４３０ｇ／Ｌ戊唑醇 ＳＣ药液喷
雾月季苗（精确喷雾面积为０．２ｍ２，喷药液１０ｍＬ，
折合喷药量为５００Ｌ／ｈｍ２，喷雾压力为０．５ｋＰａ）。

喷药后的月季苗在自然条件下放置２ｈ，待叶片
上药液风干后移至 ２７℃、相对湿度为 ７０％、
光—暗周期１２ｈ—１２ｈ、光照度 ３０００ｌｘ的人工气
候培养室中。试验重复４次，每１盆作为１次重复。

喷药处理后，每隔２ｄ观察月季苗生长状态和
叶色变化，施药后１６ｄ拍照。
１．３．３　田间药效试验　田间试验于２０１８年在江苏
省句容市、上海市松江区月季园中进行。各试验地

供试作物情况、靶标发生情况、施药日期见表１，施
药剂量及次数见表２，叶面喷雾处理。２地于月季白
粉病发病初期均匀喷细雾１次，间隔７～１０ｄ再喷
雾１次，于末次药后１０ｄ调查防效。试验操作参照
ＮＹ／Ｔ１７９８０．１１９—２００４《农药田间药效试验准则　
杀菌剂防治草莓白粉病》［９］执行。江苏省句容市月

季种植方式为露天种植，月季树龄 ３年，株距为
４０ｃｍ、行距为 ９０ｃｍ。上海市松江区月季露地栽
培，株距０．８ｍ，月季树龄６年，用药时为开花后期，
长势均衡、良好。

表１　田间管理措施

试验地 品种 施药次数 施药日期（月－日）

江苏省句容市 滇红 ２ ０５－２１、０５－３０

上海市松江区 伊丽莎白 ２ ０８－３０、０９－０６

１．４　调查与计算方法
每小区对角线５点取样法，每点查２株，每株定２个

枝梗，每枝梗查５张叶片，调查每张叶片的发病级数。
叶片白粉病发病分级方法：０级：无病斑；１级：病

斑面积占整个叶面积的５％以下；３级：病斑面积占整
个叶面积的６％～１５％；５级：病斑面积占整个叶面积
的１６％～２５％；７级：病斑面积占整个叶面积的２６％～
５０％；９级：病斑面积占整个叶面积的５０％以上。

表２　供试药剂施药剂量

药剂种类
制剂量

稀释倍数

有效成分量

（ｍｇ／Ｌ）

５０％醚菌酯ＷＧ ２５００ ２００

２０００ ２５０

１６６６ ３００

４３０ｇ／Ｌ戊唑醇ＳＣ ２８６６ １５０

２１５０ ２００

１７２０ ２５０

　　病情指数（叶）＝［∑（各级病叶数 ×相对级数
值）／（调查总叶数×９）］×１００；

防治效果＝（空白对照区药后病指 －施药区药
后病指）／空白对照区药后病指×１００％；

总经济效益 ＝∑作物单位规模新增纯收益 ×
单位规模新增纯收益缩值系数 ×推广规模 ×推广
规模缩值系数。

２　结果与分析

２．１　品种抗病性
在常规防治条件下，考察不同月季品种的白粉

病发生程度，结果（表３）表明，不同月季品种间白粉
病发生程度具有较大差异，芳香王阳台、浓情这２个
品种的发病较重，病情指数达１３．９、１３．５，其次是大
草原欢腾，病情指数达４．６，其他品种的发病程度均
较低，抗病性较好。试验结果表明，选用抗病或耐

病的月季品种，可以有效地减轻月季白粉病的发生。

表３　不同月季品种抗病性调查

品种名称　 病情指数

红宝石阳台 ０

大草原欢腾 ４．６

喜悦阳台 ０

闪光宝石 ０．１

芳香王阳台 １３．９

沙漠欢腾 １．７

宝座 ０．５

疯狂 ０

冥王星阳台 ０．４

浓情 １３．５

２．２　作物安全性
采用茎叶喷雾法测定了 ５０％醚菌酯 ＷＤＧ、

４３０ｇ／Ｌ戊唑醇ＳＣ不同浓度的药液对月季苗营养
生长 的 影 响；５０％ 醚 菌 酯 ＷＤＧ 以 ３００ ～
１２００ｍｇａ．ｉ．／Ｌ，４３０ｇ／Ｌ戊唑醇 ＳＣ以 ２５０～
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１０００ｍｇａ．ｉ．／Ｌ喷雾，在施药后１６ｄ的观察期内，
不同浓度药液喷雾的月季苗叶色、叶形与喷清水的

对照月季苗没有变化，叶片上也没有出现药害斑。

５０％醚菌酯ＷＤＧ、４３０ｇ／Ｌ戊唑醇ＳＣ不同浓度处理
后１６ｄ３个品种月季叶片情况见图１、图２。试验结
果表明，５０％醚菌酯 ＷＤＧ、４３０ｇ／Ｌ戊唑醇 ＳＣ在试
验施药浓度范围内对月季生长安全。

２．３　田间药效
在江苏省句容市、上海市松江区２地施药后经

多次目测观察，供试药剂各用量处理对月季生产无

不良影响，月季生长正常，且对月季黑斑病有一定

兼治效果。田间药效试验结果表明，５０％醚菌酯
ＷＤＧ、４３０ｇ／Ｌ戊唑醇ＳＣ对月季白粉病具有较好的
防效，江苏省句容市、上海市松江区清水对照白粉

病病指分别为３．１、１０．２，句容市月季白粉病发生程

度较轻，松江区发生程度中等，可能与其种植年份

较长有关，５０％醚菌酯 ＷＤＧ和４３０ｇ／Ｌ戊唑醇 ＳＣ
可以有效控制月季白粉病的危害，２种药剂对月季
白粉病的防治效果随着剂量增加而上升。

施用５０％醚菌酯ＷＤＧ２００～３００ｍｇ／Ｌ，末次药
后１０ｄ防效在６２．２％ ～７６．２％之间，施用４３０ｇ／Ｌ
戊唑醇ＳＣ１５０～２５０ｍｇ／Ｌ，末次药后 １０ｄ防效在
６１．３％～７３．７％之间，结果表明，２个药剂对月季白
粉病防治效果无明显差异（表４）。
２．４　经济效益评价

白粉病是设施月季上的常发病害，导致产业效

益损失４０％ ～６０％［１０］，故计算白粉病导致的效益

损失按５０％计，施用５０％醚菌酯ＷＤＧ和４３０ｇ／Ｌ戊
唑醇ＳＣ对月季白粉病防效在７０％左右，预计增收
３５％，按月季６０００盆／６６７ｍ２计算，１年可产３茬，累
计１年可挽回６３００盆的月季损失。同时指导花农合
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理用药，每茬减少用药成本６元／６６７ｍ２，全年减少用
药成本１８元／６６７ｍ２，每茬减少用工成本８０元，全
年减少用工成本 ２４０元／６６７ｍ２，每年新增纯收益
６３２５８元／６６７ｍ２（表５）。

表４　田间药效试验结果

试验地点 药剂种类
有效成分

用量（ｍｇ／Ｌ）
末次药后１０ｄ

病指 防效（％）

句容市 ５０％醚菌酯ＷＤＧ ２００ ０．７ ６２．２

２５０ ０．６ ６９．９

３００ ０．４ ７６．２

４３０ｇ／Ｌ戊唑醇ＳＣ １５０ ０．９ ６１．３

２００ ０．８ ６８．５

２５０ ０．７ ７１．３

清水对照 — ３．１

松江区 ５０％醚菌酯ＷＤＧ ２００ ５．５ ６２．１

２５０ ３．３ ６７．７

３００ ３．４ ７０．３

４３０ｇ／Ｌ戊唑醇ＳＣ １５０ ３．８ ６３．０

２００ ３．９ ７０．４

２５０ ２．８ ７３．７

清水对照 １０．２

表５　单位规模年均新增收益

序号 项目

试验结果比对照增减实物量

实物量

（盆／６６７ｍ２）
金额

（元／６６７ｍ２）

１ 产出 ６３００ ６３０００

２ 投入

　劳动用工 ２４０

　物质投入 １８

　其他投入

　小计 ２５８

３ 新增纯收益 ６３２５８

　　注：月季价格按１０元／盆计。

３　讨论

本研究中所涉及到的２种杀菌剂都是生产上使
用广泛的杀菌剂。醚菌酯为广谱性杀菌剂，对半知

菌、子囊菌、担子菌、卵菌纲等真菌引起的多种病害

具有很好的活性，具有较好的保护活性。戊唑醇是

一种高效、广谱、内吸性三唑类杀菌农药，具有保

护、治疗、铲除三大功能，杀菌谱广、持效期长。与

所有的三唑类杀菌剂一样，戊唑醇能够抑制真菌的

麦角甾醇的生物合成。研究表明，醚菌酯、戊唑醇

对小麦、黄瓜、大青枣、甜瓜白粉病都有很好的控制

作用［１１－１４］，罗泽丽等研究表明，醚菌酯对食用玫瑰

白粉病防效在８０％左右，与嘧菌酯、己唑醇防效相
当［１５］。本试验结果也表明，５０％醚菌酯 ＷＤＧ和
４３０ｇ／Ｌ戊唑醇 ＳＣ对月季白粉病均有较好的控制
效果，可以在生产上推广应用。

控制月季白粉病危害还需在前期辅以农业防

治，如及时清园、摘除病叶、臭氧防治等，李毅等研

究臭氧水在白粉病防治中的应用效果，发现在室内

可控条件下，释放臭氧３０ｓ，连续释放１０次，每次间
隔时间１０ｍｉｎ时，可有效提高化学农药对白粉病的
控制效果，幅度在１０％左右［１６］，可作为防治白粉病

的辅助手段。
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