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　　摘要：利用基于Ｉｌｌｕｍｉｎａ平台的玉米ＭａｉｚｅＳＮＰ５０（５０Ｋ）芯片对９０份鲜食玉米自交系材料进行ＳＮＰ基因分型，获
得１１１００个高质量ＳＮＰ变异位点。通过这些位点可以将具有不同遗传背景的９０份鲜食玉米资源划分为四大类群，
分别为热带糯玉米群（３１份）、热带甜玉米群（１５份）、温带糯玉米群（１１份）、温带甜玉米群（３３份），并对其群体遗传
结构进行ＰＣＡ分析，二者结果与自交系谱系来源保持一致。以上述温、热优势群划分结果为依据，现已知１５个自主
选育鲜食玉米品种的组配模式为温、热带优势群间杂交，且各品种在农艺性状、品质、抗性等方面均表现出较强的杂种

优势，该温－热杂优模式为今后鲜食玉米品种选育提供了新方向。
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　　鲜食玉米是指在乳熟期采摘果穗用于食用，具
有特殊风味和品质的玉米品种。和普通玉米相比

它具有甜、糯、嫩、香等特点。从品质上可分为甜玉

米、糯玉米、甜加糯玉米三大类。因其风味独特、营

养丰富、效益显著，既可即时供应，也可冷藏加工，

而深受广大种植者、消费者和加工企业的欢迎，市

场需求越来越大。玉米是异花授粉作物，杂种优势

应用的典型代表。杂种优势大小主要取决于亲本

的遗传组成和遗传差异，遗传差异越大则杂种优势

越明显。在不同杂种优势群之间组配杂交组合获

得强优势组合的概率较大，进而可形成杂种优势模

式［１］。因此，依据亲缘关系和遗传组成将玉米自交

系划分为不同的杂种优势类群是玉米育种的重要

研究课题［２－３］。从２０世纪９０年代起，我国玉米杂
种优势群划分经历了从５群（改良 Ｒｅｉｄ、Ｌａｎｃａｓｔｅｒ、
塘四平头、旅大红骨和其他群）［４－５］到３群 （Ｒｅｉｄ、

Ｌａｎｃａｓｔｅｒ和国内群）［６－７］再到 ２群 （Ｒｅｉｄ群和
Ｎｏｎ－Ｒｅｉｄ群）［８］，最终归并为 ２个杂种优势列
（ａｌｉｇｎｍｅｎｔ）［９－１０］，Ａ列即母本阵列或 ＳＳ（ＳｔｉｆｆＳｔａｌｋ）
列，Ｂ列即父本阵列或ＮＳＳ（ｎｏｎ－ＳｔｉｆｆＳｔａｌｋ）列的复
杂历程。近些年越来越多的育种家们提出了“温 －
热带种质”综合育种的新思路。一般而言，温带种

质具有株型优良、出籽率高、产量潜力大、配合力高

等优良特性，热带种质则具有叶片持绿期长、生物

产量高、抗病抗逆性强等突出特点。为充分利用

温、热带玉米种质的优良特性，根据育种实际，提出

了“温带种质×热带种质”的杂优组配模式，并取得
了一系列成果［１１－１３］。然而，目前关于鲜食玉米（尤

其是甜玉米）的遗传基础和类群划分等相关研究仍

然较少，本研究以不同遗传背景的９０份鲜食玉米自
选系为材料，利用基于 Ｉｌｌｕｍｉｎａ平台的玉米
ＭａｉｚｅＳＮＰ５０（５０Ｋ）芯片对其进行基因分型、杂种
优势群划分及群体结构 ＰＣＡ分析，并以前期育成品
种组配模式为参考，探究鲜食玉米温－热杂优新模式，
为后续种质改良和杂交组配指引了新方向。

１　材料与方法

１．１　供试材料及全基因组芯片数据
供试材料为具有温带或热带血缘的９０份鲜食

玉米自交系（表１），２０１９年种植于南京市蔬菜科学
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研究所试验田，每株系种植 １行，行长 ４ｍ，行距
６０ｃｍ，每行播种２０粒。之后利用基于 Ｉｌｌｕｍｉｎａ平
台的玉米ＭａｉｚｅＳＮＰ５０（５０Ｋ）芯片进行ＳＮＰ基因分
型，过滤掉次要等位基因频率（ＭＡＦ）＜５％和缺失
率＞２０％的ＳＮＰ的冗余数据，最后获得１１１００个高
质量的ＳＮＰ位点。
１．２　遗传组成差异分析

利用 ＴＡＳＳＥＬＶ５．０（ｗｗｗ．ｍａｉｚｅｇｅｎｅｔｉｃｓ．ｎｅｔ／
ｔａｓｓｅｌ）使用邻接算法（Ｎ－Ｊ）［１４］计算９０份自交系
之间的遗传距离并构建聚类图，进行类群划分；依

据Ｐａｔｔｅｒｓｏｎ等所描述的操作流程［１５］进行主成分分

析（ＰＣＡ）分析。

２　结果与分析

２．１　系统发育树构建及聚类分析
运用ＴＡＳＳＥＬＶ５．０软件基于１１１００个高质量

的ＳＮＰ位点，采用Ｎ－Ｊ法构建了系统发育树，结果
（图１）显示，９０份鲜食玉米自交系被划分为４个不
同的类群：第Ⅰ类群为包含了ＺＮ－０１、ＳＮ－１０、ｌｎ－
０２、Ｎ１５－０１、Ｎ１５－０１Ａ、Ｎ１５－０３、Ｎ６２２、Ｊ５８－２８Ｎ、
Ｊ２７－６Ｎ、Ｊ７５－１、Ｊ７５－２、Ｊ７５－３、Ｊ７５－６、Ｊ６８、Ｊ６９、
Ｊ７０、Ｊ７１、Ｊ７２、Ｊ７３、Ｊ７４、Ｊ７６、Ｊ７７、Ｊ７８、Ｊ７９、Ｊ８０、Ｊ８１、
Ｊ８２、Ｊ８３、Ｊ８４、Ｊ８５、Ｊ８６等３１份自交系的热带糯玉米
群；第Ⅱ类群为包含了 ４０３－１１、４０３－１１Ａ、４０３－
１１Ｂ、４０３－１１Ｃ、ＳＴ－０８、Ｈ１５２－７Ｄ、Ｈ１６２－７Ｂ、
４０３３２５－４、Ｈ４０３－１２、Ｌｖｈ４３－０１、Ｌｖｈ４３－０４、
Ｆ０６－１、ＴＮ－１２、ＬＴＮ０３－２、Ｔ－１０等１５份自交系
的热带甜玉米群；第Ⅲ类群为包含了 ＱＮ－５１、ｌｎ－
０１、Ｎ６１２、ＨＮ－０１、Ｎ６２３、Ｎ１３０１－６１２、Ｎ１３０１－５１２、
Ｊ８７、Ｊ８８、Ｊ８９、Ｊ９０等 １１份自交系的温带糯玉米群
等；第Ⅳ类群为包含了 ＳＴ－０１、ＳＴ－０２、ＳＴ－０３、
ＳＴ－０５、ＳＴ－０６、ＳＴ－０９、ＳＴ－１０、甜 －０１、甜 －０１Ｂ、
甜－０２、Ｔ－０６、Ｔ－０７、Ｔ－０８、Ｔ－０９、Ｔ－１２、Ｔ－１３、
Ｈ１４７－７Ａ、Ｈ１７－１１、ＷＴ－００１、ＷＴ－００６、ＷＴ－
０２０、Ｔ１２０５－１１－１４、３２６Ｂ４５２－２、１８７－８、Ｔ４５８－
０６、Ｌｖ甜 －００１、ＨＴ－０７、１０４１－１１、ＴＮ－０６、
Ｊ５９ＨＴ－６、Ｊ５９ＨＴ－１４、７６５－４、ＪＮ５２－２８Ｔ等３３份
自交系的温带甜玉米群。其划分结果与材料来源

高度一致。

２．２　群体结构分析
本研究对上述材料进行了 ＰＣＡ分析（图２），将

４个 群 按 ＰＣ１（ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ１）与 ＰＣ２
（ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ２）的坐标轴方向进行显示，从

表１　９０份鲜食玉米自交系材料的名称和来源

编号 自交系名称 来源 编号 自交系名称 来源

Ｔ１ ４０３－１１ 热带 Ｔ４６ ７６５－４ 温带

Ｔ２ ４０３－１１Ａ 热带 Ｔ４７ ＬＴＮ０３－２ 热带

Ｔ３ ４０３－１１Ｂ 热带 Ｔ４８ ＪＮ５２－２８Ｔ 不详

Ｔ４ ４０３－１１Ｃ 热带 Ｎ１ ＱＮ－５１ 温带

Ｔ５ ＳＴ－０１ 温带 Ｎ２ ＺＮ－０１ 热带

Ｔ６ ＳＴ－０２ 温带 Ｎ３ ＳＮ－１０ 热带

Ｔ７ ＳＴ－０３ 温带 Ｎ４ ｌｎ－０１ 温带

Ｔ８ ＳＴ－０５ 温带 Ｎ５ ｌｎ－０２ 热带

Ｔ９ ＳＴ－０６ 温带 Ｎ６ Ｎ６１２ 温带

Ｔ１０ ＳＴ－０８ 热带 Ｎ７ ＨＮ－０１ 温带

Ｔ１１ ＳＴ－０９ 不详 Ｎ８ Ｎ１５－０１ 热带

Ｔ１２ ＳＴ－１０ 不详 Ｎ９ Ｎ１５－０１Ａ 热带

Ｔ１３ 甜－０１ 温带 Ｎ１０ Ｎ１５－０３ 热带

Ｔ１４ 甜－０１Ｂ 温带 Ｎ１１ Ｎ６２３ 温带

Ｔ１５ 甜－０２ 不详 Ｎ１２ Ｎ６２２ 热带

Ｔ１６ Ｔ－０６ 不详 Ｎ１３ Ｎ１３０１－６１２ 温带

Ｔ１７ Ｔ－０７ 不详 Ｎ１４ Ｎ１３０１－５１２ 温带

Ｔ１８ Ｔ－０８ 不详 Ｎ１５ Ｊ５８－２８Ｎ 热带

Ｔ１９ Ｔ－０９ 不详 Ｎ１６ Ｊ２７－６Ｎ 热带

Ｔ２０ Ｔ－１０ 不详 Ｎ１７ Ｊ７５－１ 不详

Ｔ２１ Ｔ－１２ 不详 Ｎ１８ Ｊ７５－２ 不详

Ｔ２２ Ｔ－１３ 不详 Ｎ１９ Ｊ７５－３ 不详

Ｔ２３ Ｈ１５２－７Ｄ 热带 Ｎ２０ Ｊ７５－６ 不详

Ｔ２４ Ｈ１４７－７Ａ 温带 Ｎ２１ Ｊ６８ 不详

Ｔ２５ Ｈ１６２－７Ｂ 热带 Ｎ２２ Ｊ６９ 不详

Ｔ２６ Ｈ１７－１１ 温带 Ｎ２３ Ｊ７０ 不详

Ｔ２７ ＷＴ－００１ 温带 Ｎ２４ Ｊ７１ 不详

Ｔ２８ ＷＴ－００６ 温带 Ｎ２５ Ｊ７２ 不详

Ｔ２９ ＷＴ－０２０ 温带 Ｎ２６ Ｊ７３ 不详

Ｔ３０ Ｔ１２０５－１１－１４ 温带 Ｎ２７ Ｊ７４ 不详

Ｔ３１ ３２６Ｂ４５２－２ 温带 Ｎ２８ Ｊ７６ 不详

Ｔ３２ ４０３３２５－４ 热带 Ｎ２９ Ｊ７７ 不详

Ｔ３３ １８７－８ 温带 Ｎ３０ Ｊ７８ 不详

Ｔ３４ Ｈ４０３－１２ 热带 Ｎ３１ Ｊ７９ 不详

Ｔ３５ Ｔ４５８－０６ 温带 Ｎ３２ Ｊ８０ 不详

Ｔ３６ Ｌｖｈ４３－０１ 热带 Ｎ３３ Ｊ８１ 不详

Ｔ３７ Ｌｖｈ４３－０４ 热带 Ｎ３４ Ｊ８２ 不详

Ｔ３８ Ｌｖ甜－００１ 温带 Ｎ３５ Ｊ８３ 不详

Ｔ３９ ＨＴ－０７ 温带 Ｎ３６ Ｊ８４ 不详

Ｔ４０ １０４１－１１ 温带 Ｎ３７ Ｊ８５ 不详

Ｔ４１ ＴＮ－０６ 不详 Ｎ３８ Ｊ８６ 不详

Ｔ４２ Ｊ５９ＨＴ－６ 不详 Ｎ３９ Ｊ８７ 不详

Ｔ４３ Ｊ５９ＨＴ－１４ 不详 Ｎ４０ Ｊ８８ 不详

Ｔ４４ Ｆ０６－１ 热带 Ｎ４１ Ｊ８９ 不详

Ｔ４５ ＴＮ－１２ 热带 Ｎ４２ Ｊ９０ 不详
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显示的结果来看，４个群基本被划分开，热带材料和
温带种质被明显推向两极，其中温带群内遗传差异

较大，热带群内遗传差异较小。热带糯玉米群和热

带甜玉米群之间的关系较近且重叠分布区域较多，

说明热带鲜食玉米群体中的一些自交系有可能由

相同或近似血缘玉米选育而来。

２．３　温热带种质杂优模式利用
根据前期品种选育经验及组配模式，结合树状

聚类图分析可知：温带优势群与热带优势群之间两

两组合均可形成高杂种优势的杂交组合（品种）。

如温带Ⅲ群（糯）与热带Ⅰ群（糯）组配出糯玉米品

种：晶彩糯、萃糯 １号；温带Ⅲ群（糯）与热带Ⅱ群
（甜）组配出甜加糯品种：晶白甜糯、晶彩甜糯、萃甜

糯６０８；温带Ⅳ群（甜）与热带Ⅰ群（糯）组配出甜加
糯品种：晶彩花糯５号；温带Ⅳ群（甜）与热带Ⅱ群
（甜）组配出甜玉米品种：晶甜３号、晶甜５号、晶甜
６号、晶甜７号、晶甜９号、晶甜１０号、晶甜１２号、萃
甜６１８、萃甜６２８。这些品种的育成也从侧面反映出
温、热带群体间较强的杂种优势和基于 ５０Ｋ芯片
ＳＮＰ标记划分类群的准确性（表２）。
　　从各品种区试数据分析可知，１５个鲜食玉米品
种的果穗长度为１８．１～２０．５ｃｍ、穗粗为４．６～

表２　基于温－热杂交模式选育１５个鲜食玉米品种

品种（名称） 品种来源 审定编号 植物新品种权保护情况

晶甜３号 ４０３－１１×１８７－８ 国审玉２００３０７６

晶甜５号 ４０３３２５－４×３２６Ｂ４５２－２ 苏审玉２０１００７

晶甜６号 Ｈ４０３－１２×Ｔ４５８－０６ 苏审玉２０１３０６

晶甜７号 ４０３－１１×１０４１－１１ 苏审玉２０１７０００７

晶甜９号 ＳＴ－０８×ＳＴ－０６ 皖玉２０１６０４２
国审玉２０２００４９７

已授权（ＣＮＡ２０１７３３６８．７）

晶甜１０号 甜－０１×４０３－１１Ｃ 苏审玉２０１９００１７ 已授权（ＣＮＡ２０１９１００１３５２）

晶甜１２号 Ｔ１２０５－１１－１４×４０３－１１Ａ 苏审玉２０２０００１４ 已受理（２０２０２１００２５０６）

萃甜６１８ Ｌｖ甜－００１×Ｌｖｈ４３－０１ 国审玉２０１８０３５９ 已授权（ＣＮＡ２０１９１００２０７０）

萃甜６２８ Ｌｖ甜－００１×Ｌｖｈ４３－０４ 沪审玉２０１９００８ 已授权（ＣＮＡ２０１９１００２１０８）

晶彩糯 ＱＮ－５１×ＺＮ－０１ 苏审玉２０１８０００６ 已授权（ＣＮＡ２０１８２０１３．７）

晶彩甜糯 ＱＮ－５１×Ｆ０６－１ 苏审玉２０１９００１２ 已授权（ＣＮＡ２０１９１００１５９１）

晶白甜糯 ＱＮ－５１×ＴＮ－１２ 苏审玉２０１９００１３
国审玉２０２００５２８

已授权（ＣＮＡ２０１９１００１３１８）

晶彩花糯５号 ７６５－４×ＳＮ－１０ 闽审玉２０１５００２

萃糯１号 ｌｎ－０１×ｌｎ－０２ 桂审玉２００８０１４
湘审玉２０１０００５

萃甜糯６０８ Ｎ６１２×ＬＴＮ０３－２ 沪审玉２０１８００２
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５．１ｃｍ，穗行数为１２－１６行，是鲜食玉米品种较为理
想的果型（表 ３）。１５个品种的产量均高于对照
（ＣＫ），其中萃甜６２８产量最高为１０４５．４ｋｇ／６６７ｍ２；
萃糯１号增产幅度最大，较ＣＫ增产２４．０％（表３）。
１５个品种中除晶彩花糯５号、晶甜９号品质综合评
分与对照相当外，其他品种均高于对照，其中晶彩

甜糯品质最好，综合评分达到８８．１分（表４、表５）。
田间自然发病调查结果显示，除晶甜 １２号、萃甜
６１８、晶彩甜糯、晶白甜糯４个品种外，其余品种对小
斑病的抗性均达到抗病以上；１５个品种对大斑病、

茎腐病、纹枯病的抗性均达到抗病以上（表 ４、表
５）。经接种鉴定，１５个品种茎腐病均达抗病以上；
除晶彩糯外，其余品种对大斑病抗性均达抗病以

上；７个品种感小斑病，５个品种感纹枯病，其他品种
对小斑病和纹枯病的抗性均达到抗病以上（表４、表
５）。由此可见，温、热带群间杂交选育出的鲜食玉
米品种具有植株、穗位高适中，抗性好，品质优等特

点，表现出较强杂种优势，可作为今后鲜食玉米品

种选育中的新杂优模式。

表３　基于温－热杂交模式育成１５个鲜食玉米品种的农艺及产量性状

品种名称
株高

（ｃｍ）
穗位

（ｃｍ）
穗长

（ｃｍ）
穗粗

（ｃｍ）
穗行数

（行）

千粒鲜质量

（ｇ）
平均产量

（ｋｇ／６６７ｍ２）
较ＣＫ增产
（％）

晶甜３号 ２０８ ７６ １８．６ ４．６ １３．５ ３３９．４ ７４５．１ １１．８

晶甜５号 １９４ ７５ ２０．３ ５．１ １２～１６ ３１２．０ ７４５．６ １０．６

晶甜６号 ２００ ８２ １９．０ ４．８ １２～１４ ３２２．３ ７２５．１ １１．１

晶甜７号 ２４４ １０４ １９．５ ４．８ １４．３ ３１６．０ ８１７．８ ８．９

晶甜９号 ２３５ ９３ １９．６ ４．８ １５．９ ３３２．０ ８９７．４ ３．２

晶甜１０号 ２３６ ９８ １９．４ ５．０ １３．６ ３５１．０ ８３９．４ ５．１

晶甜１２号 ２２５ １００ １７．０ ４．６ １２．６ ３３７．０ ７１３．９ ８．５

萃甜６１８ ２１５ ７５ １９．１ ５．０ １２～１４ ４１４．０ ７７０．３ ３．１

萃甜６２８ ２４５ ９７ ２０．５ ５．０ １５．２ ３３８．０ １０４５．４ １６．１

晶彩糯 ２２９ １１０ １８．５ ４．６ １４ ３２１．０ ８１４．７ ６．６

晶彩甜糯 ２２７ １１２ １８．１ ４．７ １４．３ ３１３．０ ８４３．８ ６．７

晶白甜糯 ２２７ １０４ ２０．２ ４．６ １３．６ ３４５．０ ８７６．８ １５．１

晶彩花糯５号 ２２５ ８６ ２０．４ ４．８ １６．１ ２９７．０ ９７８．０ １１．４

萃糯１号 ２１５ ８４ １８．５ ５．０ １２．７ ３５２．０ ９４８．５ ２４．０

萃甜糯６０８ ２０６ ９１ １８．４ ４．８ １５．７ ３１７．０ ８３５．８ １６．５

表４　基于温－热杂交模式育成６个糯（甜糯）玉米新品种的品质及抗性鉴定

品种名称

检测项目

支／总淀粉
（％）

皮渣率

（％）

品质综合

评分

田间自然发病 接种鉴定

大斑病 小斑病 茎腐病 纹枯病 大斑病 小斑病 茎腐病 纹枯病

晶彩糯 ９７．４ １０．８ ８６．３ Ｒ ＭＲ — Ｒ Ｓ Ｓ ＭＲ ＭＲ

晶彩甜糯 ９８．１ １１．７ ８８．１ Ｒ Ｓ — Ｒ ＭＲ Ｓ Ｒ Ｓ

晶白甜糯 ９８．４ １１．５ ８６．５ Ｒ Ｓ — Ｒ ＭＲ Ｓ ＭＲ Ｓ

晶彩花糯５号 ９８．４ １０．６ ８４．９ Ｒ ＨＲ ＨＲ Ｒ Ｒ ＭＲ ＨＲ ＭＲ

萃糯１号 ９８．９ — ８５．３ Ｒ Ｒ ＨＲ ＭＲ Ｒ Ｓ ＨＲ ＭＲ

萃甜糯６０８ — — ８６．５ ＨＲ Ｒ ＨＲ Ｒ Ｒ ＭＲ ＭＲ Ｓ

３　结论与讨论

为提高育种效率，了解材料遗传背景，准确划

分玉米自交系杂种优势群，从而有针对性地组配杂

交组合，是玉米育种的基本程序。随着分子生物学

的发展，分子标记已成为作物遗传育种研究的重要

手段，在玉米种质的遗传多样性分析中被广泛应

用［１６－１８］，其中ＳＮＰ因具有数量多、分布广泛、适于
快速规模化筛查、等位基因频率容易估计、易于基

因分型等优点，发挥着它的巨大作用。本研究以９０
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表５　基于温－热杂交模式育成９个甜玉米新品种的品质及抗性鉴定

品种名称

检测项目

还原糖

含量（％）
水溶性糖

含量（％）
皮渣率

（％）

品质综合

评分

田间自然发病 接种鉴定

大斑病 小斑病 茎腐病 纹枯病 大斑病 小斑病 茎腐病 纹枯病

晶甜３号 ８．３ １６．９ — ８６．０ — — — — Ｒ Ｒ ＭＲ —

晶甜５号 ６．３ １４．５ １３．７ ８６．６ ＨＲ ＨＲ — Ｒ — Ｓ — Ｒ

晶甜６号 ５．０ １４．９ １２．５ ８５．６ ＨＲ Ｒ — ＭＲ — ＭＲ — ＭＲ

晶甜７号 ９．８ ２１．８ ９．５ ８５．８ ＨＲ Ｒ — Ｒ ＭＲ Ｒ ＭＲ Ｓ

晶甜９号 ９．６ ２６．０ ７．６ ８４．６ ＨＲ Ｒ ＨＲ Ｒ — Ｓ — ＭＲ

晶甜１０号 ９．０ １５．５ １５．４ ８６．３ Ｒ ＭＲ — Ｒ ＭＲ Ｓ ＭＲ ＨＳ

晶甜１２号 ８．３ １５．７ １３．０ ８５．７ Ｒ Ｓ Ｒ Ｒ ＭＲ Ｒ ＭＲ ＭＲ

萃甜６１８ ８．４ １８．０ １２．０ ８５．９ ＭＲ Ｓ ＭＲ ＭＲ — ＭＲ ＨＲ Ｒ

萃甜６２８ — — — ８６．３ ＨＲ ＨＲ ＨＲ Ｒ — Ｒ — Ｓ

份鲜食玉米自交系为材料，开发出１１１００个高质量
的ＳＮＰ分子标记，基于这些标记将９０份自交系划
分为４个杂种优势群，分别为热带糯玉米群、热带甜
玉米群、温带糯玉米群、温带甜玉米群，并对其群体

遗传结构进行了 ＰＣＡ分析，４个群基本被划分开，
其中温带群内遗传差异较大，热带群内遗传差异较

小。热带群之间的关系较近且重叠分布区域较多，

说明一些自交系有可能由相同或近似血缘材料选

育而来。如Ｊ７５－１、Ｊ７５－２、Ｊ７５－３、Ｊ７５－６是姊妹
自交系；Ｆ０６－１是由ＺＮ－０１改良转育而来；ｌｎ－０２
与ＴＮ－１２均具京科糯２０００的血缘。温带优势群
中自交系 Ｎ１５－０１Ａ是由 Ｎ１５－０１改良而来，
ＪＮ５２－２８Ｔ、ＴＮ－０６与Ｎ１５－０１均具有彩甜糯６号
的血缘，故四者相邻重叠。聚类与ＰＣＡ分析结果均
与材料来源高度吻合，相比传统的系谱分析法、配

合力分析法，该方法不仅准确率更高，还可以有效

减少自交系之间的组配工作量，大幅提高育种效

率。此外，以育成品种的农艺性状数据及组配模式

为参考，本研究明确了鲜食玉米温 －热杂优新模
式，现已育成晶甜９号、萃甜６１８、晶白甜糯、晶彩糯
等优质广适鲜食玉米新品种１５个，为后续鲜食玉米
育种工作提供了明确的双亲选择及杂交组配方向。
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［１６］高　嵩，刘宏伟，何　欢，等．利用 ＳＮＰ芯片进行玉米遗传多样

性和群体遗传结构分析及新品种选育［Ｊ］．玉米科学，２０２１，２９

（１）：３９－４５．

［１７］林　峰，梁帅强，周　玲，等．玉米自交系的遗传多样性分析及杂

种优势群划分［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（１１）：１０７－１０９．

［１８］杨亚桐，董安忆，刘松涛，等．基于ＳＳＲ分子标记的糯玉米遗传

多样性研究［Ｊ］．江苏农业科学，２０２０，４８（２）：８３－８６．
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