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性信息素诱捕器不同悬挂方式对苹果金纹细蛾诱杀效果
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　　摘要：为有效控制金纹细蛾的发生与危害，减少农药污染，降低成本，提高果品质量，采用性引诱剂技术，调查金纹
细蛾在丰县地区的发生情况和规律，通过对金纹细蛾性信息素诱捕器不同悬挂方向、株行间方式、高度和密度的研究，

建立了金纹细蛾性诱捕器的科学使用技术体系。结果表明，一年中金纹细蛾成虫发生高峰期有４次：５月下旬、７月下
旬、８月下旬和９月中旬。高纺锤形栽培模式苹果园中，金纹细蛾的性信息素诱捕器防治时，设置悬挂诱捕器方向为

东西，方式为行间，高度为０．５ｍ以及１０５个／ｈｍ２的诱捕器密度，能够取得最好的防治效果。
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　　金纹细蛾属鳞翅目细蛾科［１］，主要危害苹果，

也危害沙果、海棠、山定子、山楂、梨、桃等果树［２］。

其幼虫从叶背面潜入叶内，取食叶肉，并形成椭圆

形虫斑［３］。金纹细蛾不仅造成苹果树叶片早期脱

落，使得光合能力下降，还会阻碍果实生长，严重影

响果品产量和品质［４］。在我国，金纹细蛾在苹果主

产区普遍发生危害，且随着时间的推移危害范围不

断增大，危害程度逐年加重［５］。

江苏苹果主产区丰县地区的气候和环境条件

非常适宜苹果的生产，金纹细蛾个体小、繁殖速度

快，且易对杀虫剂产生抗药性［６］，使得对金纹细蛾

的防治难度越来越大，防治效果越来越差［７］。实际

生产过程中，果农为了防治金纹细蛾，在果园大量

且长期喷施化学农药，使得果园内天敌昆虫减少，
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果园生态平衡遭到破坏［８］。

性信息素诱捕器是田间精准诱杀金纹细蛾成

虫的常用生物防治技术，具有准确、敏感、靶标专一

的优点［９－１０］。一些学者利用金纹细蛾性诱剂对金

纹细蛾雄成虫进行了田间诱集试验，但是在不同地

区、不同条件下，性诱剂对金纹细蛾的诱集效果也

可能不同［１１］。因此，本研究通过在丰县地区果园悬

挂金纹细蛾性诱捕器来诱集金纹细蛾雄成虫，对该

虫害发生动态进行了详细观察和调查，为金纹细蛾

在丰县地区的准确测报和有效防治提供技术支持。

１　材料与方法

１．１　试验地点
试验地点在江苏省丰县梁寨镇黄河故道现代

果业生产示范园，该地属半湿润季风气候，降水适

中，气候温和，光照充足。示范园面积６６．７ｈｍ２，地
势平坦，于２０１４年春季建成，主栽品种为烟富１０，
定植株行距为４ｍ×２ｍ，采用高纺锤形栽培模式，
树势中庸。果园的管理水平较高。

１．２　试验材料
金纹细蛾“小船型”诱捕器和性信息素诱芯，北

京中捷四方生物科技有限公司生产，诱捕器涂有强

力黏虫胶。１个“小船型”诱捕器和１个性信息素诱
芯为一套，为金纹细蛾性信息素诱捕器，简称性诱

捕器。

１．３　试验方法
调查开始于２０１９年４月２９日，结束于２０１９年

１０月１０日，设置梨小食心虫性信息素诱捕器监测，
悬挂诱捕器密度为７５个／ｈｍ２，高度为１．５ｍ，方式
为株间悬挂，方向为东西方向，采取园区内固定区

域进行定点监测的方法进行，调查周期为７ｄ，如遇
雨水天气则顺延。定期更换诱芯和黏纸。

本试验分别针对苹果示范园中金纹细蛾诱捕

器的不同悬挂方向、悬挂高度、株行间方式以及悬

挂诱密度进行研究，于２０１９年６月１９日开始悬挂
诱捕器，分别于悬挂后０、４、７、１１、１４、１７ｄ等６个时
间点统计诱杀成虫数量。定期更换诱芯和黏纸。

设置２种悬挂方向：东西方向和南北方向。悬
挂高度为距离地面１．５ｍ，悬挂密度为１５个／ｈｍ２，
每个处理重复３次。

设置４种不同悬挂高度：距离地面 ０．５、１．０、
１５、２．０ｍ。悬挂密度为１５个／ｈｍ２，每个处理重复
３次。

设置２种株行间悬挂方式：行间和株间。悬挂
密度为１５个／ｈｍ２，每个处理重复３次。

设置 ３种不同悬挂密度：４５、７５、１０５个／ｈｍ２。
每个处理重复３次。
１．４　数据处理

试验数据采用 Ｅｘｃｅｌ２０１６进行处理，采用 ＳＰＳＳ
２３．０进行差异显著性分析。

２　结果与分析

２．１　金纹细蛾年发生动态调查
调查结果（图１）显示，金纹细蛾在调查期内共

有４次成虫高峰期：５月下旬、７月下旬、８月下旬和
９月中旬。在４月、５月数量较少，在７月下旬达到
一年的顶峰，在９月中旬之后其数量急剧下降，说明
金纹细蛾的成虫数量与气温有关，气温降低会抑制

金纹细蛾的繁殖。

２．２　不同悬挂方向对金纹细蛾捕获量的影响
由表１可见，从诱杀总数来看，东西方向处理为

３１６５只／ｈｍ２，明显多于南北方向处理诱杀成虫数
量（２１１５只／ｈｍ２）。悬挂４ｄ和１１ｄ时，东西方向
和南北方向诱杀成虫数量差距不大，在悬挂 ７、１４、
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表１　性诱捕器不同悬挂方向对金纹细蛾捕获量的影响

诱捕器

方向

平均每诱捕器诱杀成虫数量（只）

６月１９日 ６月２２日 ６月２７日 ７月１日 ７月４日 ７月８日
诱杀总数

（只／ｈｍ２）

东西方向 ０ ２３±２．３３ ３１±１０．９７ ２４±３．３８ ４６±４．６７ ８６±９．５４ ３１６５

南北方向 ０ ２２±２．８５ １８±２．９１ ２７±７．４２ １７±１．５３ ５８±８．６６ ２１１５

１７ｄ时，差距较大，其中在悬挂１４ｄ诱杀成虫数量
相差最大，东西方向处理是南北方向处理的２．７倍。
试验全程，东西方向每诱捕器诱杀成虫数量始终多

于南北方向，随时间的延长诱杀成虫数量增加。因

此，金纹细蛾性诱捕器悬挂方向为东西方向时，对

于苹果树的防治效果明显。

２．３　不同悬挂高度对金纹细蛾捕获量的影响
由表 ２可见，从诱杀总数来看，悬挂高度在

０．５ｍ时诱杀总数最大，为１９２０只／ｈｍ２。在悬挂
诱捕器 ４ｄ时，每诱捕器诱杀数量相差较小；１４ｄ
时，０．５ｍ高度处理诱杀金纹细蛾诱杀总数显著多
于其他处理。总体上，金纹细蛾诱杀总数随悬挂诱

捕器距地面高度增加而呈现降低的趋势。因此，金

纹细蛾性诱捕器悬挂高度为０．５ｍ最佳。
２．４　不同悬挂株行间方式对金纹细蛾捕获量的
影响

由表 ３可见，从诱杀总数来看，行间处理为
２７６０只／ｈｍ２，株间处理为２１１５只／ｈｍ２，行间处理
诱杀金纹细蛾成虫数量明显多于株间处理诱杀成

虫数量，但行间和株间诱杀成虫数量差距不大，每

诱捕器诱杀数量相差在１０只以内。悬挂１７ｄ时，
差距仅为５只。因此，在悬挂方式为行间时，对金纹
细蛾的诱杀效果明显。

表２　性诱捕器不同悬挂高度对金纹细蛾捕获量的影响

诱捕器高度

（ｍ）
每诱捕器诱杀成虫数量（只）

６月１９日 ６月２２日 ６月２７日 ７月１日 ７月４日 ７月８日
诱杀总数

（只／ｈｍ２）

０．５ ０ １１±１．７６ａ １５±２．０３ａ ２２±２．８５ａ ３４±６．３５ａ ４５±６．４９ａ １９２０

１．０ ０ ８±０．６７ａ ７±１．７３ｂ １７±３．８４ａｂ １８±１．６７ｂ ２９±４．００ｂ １２００

１．５ ０ ８±１．２０ａ １２±３．６７ａｂ ９±０．８８ｂ １９±２．１９ｂ ３９±２．６５ａｂ １２９０

２．０ ０ ９±０．６７ａ １７±１．６７ａ １８±２．１９ａｂ ２０±２．４０ｂ ３５±３．１８ａｂ ９９０

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。表４、表５同。

表３　性诱捕器不同株行间方式对金纹细蛾捕获量的影响

诱捕器

方式

每诱捕器诱杀成虫数量（只）

６月１９日 ６月２２日 ６月２７日 ７月１日 ７月４日 ７月８日
诱杀总数

（只／ｈｍ２）

行间 ０ ２６±４．６７ １９±５．１３ ３６±１０．０４ ３１±１３．３８ ５９±６．３３ ２７６０

株间 ０ ２０±２．３３ １６±５．１３ ２７±７．８６ ２５±７．０９ ５４±６．６４ ２１１５

２．５　不同悬挂密度对金纹细蛾捕获量的影响
由表４可见，诱杀总数则随着悬挂诱捕器密度

的增加而增加，当悬挂诱捕器密度达到１０５个／ｈｍ２

时，金纹细蛾捕获量达到最大。从每诱捕器诱杀成

虫数量看，４ｄ时，数量相似；７ｄ时，４５个／ｈｍ２处理
最多；１１ｄ时，７５个／ｈｍ２处理最多；１４ｄ时，各处理
差异不大；１７ｄ时，７５个／ｈｍ２处理最多。

表４　性诱捕器不同悬挂密度对金纹细蛾捕获量的效果影响

诱捕器

（个／ｈｍ２）
每诱捕器诱杀成虫数量（只）

６月１９日 ６月２２日 ６月２７日 ７月１日 ７月４日 ７月８日
诱杀总数

（只／ｈｍ２）

４５ ０ ２６±１．２８ａ ４８±５．６１ａ ３８±０．８８ｂ ４０±０．８７０ａ ６５±２．７０ａ ３２７０

７５ ０ ２５±１．５７ａ ３９±４．６１ａ ４８±２．３０ａ ３６±３．１５０ａ ８２±３．０６ａ ５７３０

１０５ ０ ２６±２．１９ａ ３７±１．０７ａ ３２±１．２７ｃ ４３±１．２３０ａ ７０±５．１４ａ ７３２０
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　　由表５可见，总体上各时期平均每公顷诱杀成
虫数量随诱捕器密度的增加而增加。悬挂 ４、７ｄ
时，每公顷诱杀成虫数量随诱捕器密度的增加而增

加；悬挂１１ｄ时，７５个／ｈｍ２处理诱杀成虫数量最多；
悬挂１７ｄ时，每公顷诱捕器诱杀成虫数量相差最大，
１０５个／ｈｍ２处理是４５个／ｈｍ２处理的２５３倍。

表５　不同悬挂密度对每公顷金纹细蛾诱杀成虫数量影响

诱捕器

（个／ｈｍ２）
每公顷诱杀成虫数量（只）

６月１９日 ６月２２日 ６月２７日 ７月１日 ７月４日 ７月８日
诱杀总数

（只／ｈｍ２）

４５ ０ １１８０±５７．６０ｃ ２１４５±２５２．３０ｂ １７１０±３９．７５ｂ １８２０±３９．００ｃ ２９０５±１２１．６５ｃ ３２７０

７５ ０ １８５５±１１７．９０ｂ ２８９０±３４５．３０ｂ ３６００±１７２．５０ａ ２６８０±２３６．４０ｂ ６１４５±２２９．５０ｂ ５７３０

１０５ ０ ２７３０±２２９．９５ａ ３８７５±１１７．００ａ ３４１０±１３６．９５ａ ４５４５±１２９．３０ａｂ ７３８０±５４０．３０ａ ７３２０

３　结果与讨论

试验结果显示，江苏苹果产区田间金纹细蛾在

调查期内有４次发生高峰期，分别在５月下旬、７月
下旬、８月下旬和 ９月中旬。成虫发生始末期为 ５
月至１０月，这与史志峰等的研究结果［１２］一致。利

用金纹细蛾性信息素诱杀器应连片进行，大面积布

置才能取得好的防治效果［１３］。

闫淼研究了金纹细蛾诱捕器的最佳悬挂密

度［１３］，但国内对于诱捕器的悬挂方向、株行间方式

和高度等因素上却鲜有研究报道。试验结果显示，

诱捕器的悬挂方向对于金纹细蛾的捕获效果存在

一定的影响，东西方向悬挂捕获效果略微优于南北

方向。诱捕器不同悬挂高度对于金纹细蛾的捕获

效果存在较大影响，诱捕器均在悬挂高度达到

０．５ｍ时捕获效果最佳。诱捕器不同株行间方式对
金纹细蛾的诱杀效果存在影响，行间悬挂捕获效果

优于株间悬挂。诱捕器不同密度对于金纹细蛾的

诱捕效果存在一定影响，中高密度悬挂处理诱捕的

成虫数量多于低密度处理，当悬挂诱捕器密度为

１０５个／ｈｍ２时，诱杀成虫数量最多。
由此可见，针对高纺锤形栽培模式苹果园中金纹

细蛾的诱捕器防治，设置悬挂诱捕器方向为东西方向

行间悬挂，悬挂高度０．５ｍ，悬挂密度１０５个／ｈｍ２时，
能够取得最佳防治效果。

本次调查和试验基本摸清了丰县苹果虫害发

生程度及发生特点，对丰县苹果产业可持续健康发

展、虫害防治决策提供了理论依据。性信息素诱捕

器的使用不伤害天敌，无毒性残留，在果园悬挂不

仅能够了解害虫的发生情况，还能够减少果园害虫

的虫口基数，对促进果园生态平衡和绿色生产具有

重要作用。
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