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　　摘要：为促进甘肃省临夏地区草莓产业的发展，通过连续２年开展高海拔冷凉地区草莓露地育苗的试验和草莓日
光温室栽培的示范，从草莓露地育苗和日光温室栽培２个方向，从种苗选择、定植前准备、植株管理、病虫害防治等方
面总结出一套适合临夏地区的草莓种苗繁育技术和日光温室栽培技术。
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　　草莓属于蔷薇科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）草莓属（Ｆｒａｇａｒｉａ）
多年生草本植物［１－２］。草莓生产周期短、见效快、收

益高，具有重要的经济价值，在世界小浆果生产栽

培中，栽培面积最大，覆盖范围广，销量大。草莓是

我国重要的经济水果之一，各个地区广泛栽培，年

产 ３８０万 ｔ，位居世界第一［３－４］。草莓果实芳

香［５－７］，果色鲜艳，营养丰富，含有丰富的蛋白质和

维生素，素有“水果皇后”美誉［２］。因此，保证栽培

草莓品种优良及栽培措施配套齐全对于我国草莓

产业乃至世界草莓产业都是至关重要的。

临夏市位于甘肃省中部，是甘肃省临夏回族自

治州政府所在地，属温凉偏干半湿润气候区，海拔

１７５０～２２００ｍ，年均气温６．９℃，年均太阳总辐射
５３３ｋＪ／ｃｍ２，年均日照时数２５６７．８ｈ，全年≥０℃积
温３０５１．８℃，无霜期１５２ｄ，年降水量５０１．７ｍｍ，
适于草莓的种植［８－９］。近年来，临夏地区草莓栽培

面积逐步扩大，据统计，２０１９年全州草莓种植面积
达到２００ｈｍ２，平均产量１５００ｋｇ／６６７ｍ２，产值３万
元／６６７ｍ２，经济效益较好，但临夏自产草莓种苗、生
产苗较少，主要从国内草莓种植大省江苏、浙江等

地调运，存在成本增加、种苗质量不稳定、苗子成活

率低等风险，加之种植技术不规范、产量效益不稳

定等，限制了草莓产业的发展，为此，临夏市农业技

术推广服务中心和江苏省农业科学院合作开展了

高海拔冷凉地区草莓露地育苗的试验和草莓日光

温室反季节栽培的示范，经过２年试验与示范，总结
了一套适宜临夏地区的草莓种苗繁育技术和日光

温室反季节栽培技术。

１　草莓露地育苗

１．１　种苗的选择
临夏地区草莓栽培主要以鲜食、采摘为主，市

场需求果实甜度高、香味浓郁、硬度适中，因此，需

选择品质好、持续结果性好、产量高、早熟、抗病性

较强的品种［１０］，选择植株短缩茎１ｃｍ及以上，叶片
肥厚、根系发达、无病虫害的壮苗。通过栽培试验

观察得知，宁玉［１１－１２］草莓成熟早、果形端正、甜度

高、抗病性好；妙香草莓果形端正、硬度适中、甜度

高；红颜草莓香味浓郁、果形端正，以上３个品种较
为适宜。露地育苗需９月上旬定植，翌年进行匍匐
茎抽生管理，其中，露地育苗种苗有２种途径获得：
（１）３月上旬，引进优质脱毒穴盘苗，定植在育苗地，
正常管理植株，抽生匍匐茎，到９月上旬，新抽生的
匍匐茎苗作为露地育苗的种苗，重新移栽到新的育

苗地，进行繁殖育苗；（２）８月底，直接从正规科研单
位或大型草莓苗繁育企业购置脱毒种苗繁育的一

代苗，直接作为种苗。

１．２　定植前准备
８月下旬选择平坦、土壤肥沃、３年内没有种植
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过草莓、具备灌溉水源及电力设施的地块做育苗地，

整地前施入有机肥１０００ｋｇ／６６７ｍ２或三元复合肥
２０ｋｇ／６６７ｍ２，撒施３％辛硫磷颗粒剂４ｋｇ／６６７ｍ２，
防治地下害虫，施肥后旋耕，耙磨整平土壤，按宽度

１米作畦，畦与畦间开宽３０ｃｍ、深２０ｃｍ的沟，每畦
安装１条微喷带。
１．３　定植及定植后管理

定植前，草莓苗根系可用咯菌腈悬浮种衣剂、

２５％吡唑醚菌酯悬浮剂、５０％多菌灵可湿性粉剂等
药剂１０００倍液，加０．１３６％ 赤·吲乙·芸薹可湿
性粉剂（碧护）５０００倍液蘸根 １０～２０ｍｉｎ，蘸根时，
植株需直立，避免芯叶浸到药液中，待根系稍晾干

后再定植。每畦定植 １行草莓，株距 ５０ｃｍ，按照
“深不埋心、浅不露根”原则定植，定植后及时浇水，

促进缓苗。

１．３．１　植株安全越冬　缓苗后，可在草莓畦上覆盖
１层１．２ｍ的黑色地膜，增温保湿，促进草莓根系生
长，避免杂草生长，１１月初灌１次越冬水，地膜上覆
盖１层麦草或玉米秸秆，保护草莓苗安全越冬，期间
不定期检查土壤湿度，及时补充水分。

１．３．２　植株越冬后管理　翌年３月初植株开始萌
芽，逐渐恢复生长，需及时将草莓枯叶及地膜上覆

盖的麦草或秸秆清理干净。初春温度较低，为促进

植株快速恢复生长，提高草莓苗繁殖系数，可在草

莓畦上每隔２～３ｍ横向放置１捆玉米秸秆，起支撑
作用，然后在草莓畦上覆盖１层白色地膜，幅宽２～
３ｍ，地膜四周间隔１ｍ用土压实，防止大风揭膜，
用于提升温度，促进母株健壮生长。期间不定期检

查土壤湿度，及时补充水分，一般 ３—４月份灌水
４～６次，期间可追施含纯 Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ分别为
２０％、１０％、１０％的硫酸钾型复合肥５ｋｇ／６６７ｍ２，促
进草莓快速生长。５月初，温度升高，撤去白色地
膜，及时摘去草莓的花序，喷施１～２次赤霉素，浓度
为５０ｍｇ／ｋｇ，每株用量为５～１０ｍＬ，促使母株秧苗
早发、多发，增加匍匐茎苗产量。

１．３．３　匍匐茎抽生后的管理　匍匐茎开始抽生后，
将黑色地膜揭去，及时用育苗叉在匍匐茎基部固

定，使之和土壤紧密接触，促进生根，固定时匍匐茎

要稍弯曲，使之不接触地面，避免病害发生，生长期

及时整理匍匐茎走向，使幼苗分布均匀。匍匐茎抽

生期，不定期检查土壤湿度，及时灌水，保持土壤湿

润，促进匍匐茎苗生根。当匍匐茎大量发生时，追

施含纯Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ分别为１５％、１５％、１５％的复合

肥１０ｋｇ／６６７ｍ２，叶面可喷洒０．２％的磷酸二氢钾。
育苗过程中及时清除病株、枯叶、烂叶及杂草等，育

苗过程杂草的清理可采用中耕除草，中耕的深度为

２～３ｃｍ，结合植株调整进行，注意不要对子苗造成
机械性损伤，不要拽动子苗，以免影响其生根。

当每株有３０株子苗时可对匍匐茎进行摘心，新
抽生的匍匐茎及时摘除，减少养分消耗，提高匍匐

茎苗的质量。８月上旬适当调控水肥，控制株高，可
喷施１５％多效唑可湿性粉剂２０００倍液控制子苗徒
长，培育壮苗，促进花芽分化。

临夏地区由于气候冷凉，育苗时草莓病虫害发

生较轻，主要有叶斑病、蚜虫、叶螨等，可用嘧菌酯、

啶虫脒、阿维·哒螨灵等药剂防治。８月下旬可根
据用苗情况陆续起苗，起苗时注意尽量保持根系完

整，起苗后对植株进行整理，去除病株、病叶、老叶

及匍匐茎，起苗时注意保护苗子，避免失水，根据短

缩茎粗度等分级捆扎、包装、备用。

２　日光温室栽培

２．１　温室选择及定植前准备
临夏地区冬季气候寒冷，温室需具有良好的采

光、保温性能，冬季最低温５℃以上，前茬没有种植
过草莓的棚室。整地前，用５％的百菌清可湿性粉剂
２５０ｇ／６６７ｍ２烟剂进行消毒，施用腐熟的农家肥
３００ｋｇ／６６７ｍ２或商品有机肥５００ｋｇ／６６７ｍ２，菜籽
饼粕 １００ｋｇ／６６７ｍ２，４５％ 的硫酸钾型复合肥
２０ｋｇ／６６７ｍ２，土壤旋耕、整平。可用起垄机或人工
起垄，垄高３０ｃｍ，垄顶宽４０ｃｍ，垄顶中部稍低，形
成一条浅沟。

２．２　定植及缓苗期管理
８月下旬或９月上旬，择４～５片叶、根系发达、

短缩茎在１ｃｍ以上的壮苗进行定植，定植时可用
５０％的多菌灵粉剂８００倍液蘸根，一垄双行，株距
１５ｃｍ，栽植时要在垄上按株距开穴，先在穴内浇水，
每穴３００ｇ左右，栽植深度要求“浅不露根，深不埋
心”，短缩茎弓背朝外（垄间），埋土后将土压实，使

土壤和根系接触紧密，有利于成活，定植后可用微

喷带进行喷灌，将土壤喷湿，以后每天喷１～２次，保
持土壤湿润，晴天中午光线强时可适当遮阴，促发

新根，尽快缓苗。

２．３　花期前管理
缓苗后新叶开始旺盛生长，需及时去除老叶、

枯叶、匍匐茎等，长出１～２片新叶后，沟垄上覆黑色
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地膜，宽７０ｃｍ，每垄２幅膜，每幅膜覆盖１行草莓及
垄沟，２幅膜在垄中间重叠１０ｃｍ，覆盖后破膜将苗
引出，破膜时尽量减小开口。缓苗后１０—１１月份，
外界气温逐步降低，草莓逐步开始开花坐果，应注

意防寒保温，白天温度控制在２２～２８℃，夜间保持
在８℃以上。
２．４　花期管理
２．４．１　植株管理　草莓喜肥又不耐肥，施肥时应薄
肥勤施，大量元素和中微量元素配合使用，在草莓

的盛花期、果实膨大期要及时追施肥料，可用含纯

Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ分别为１０％、１５％、２０％的高钾型水溶
肥，每次５ｋｇ／６６７ｍ２。草莓对钙的需求量较大，缺
钙时草莓叶缘发黑干枯、叶片发皱，花期畸形，果实

硬度低，果实膨大期可７～１５ｄ叶面喷施１次糖醇
钙１５００倍液。
１１月至翌年２月低温期草莓茎叶生长较慢，侧

枝长出时可以根据去强去弱留中、去内留外、留不

同侧的原则，每株留２个侧枝，多余的侧枝及时去
掉，及时去除采后的花梗及长出的匍匐茎。疏花疏

果可根据销售情况决定，市场对果实品质、大小要

求高时，每序留４～５朵，去除弱花、小花、畸形果及
小果，提高果品商品性，实现优质优价；市场对果实

大小要求不严时，可不疏花，只疏畸形果，以提高产

量，节约劳动成本。草莓生长期较长，需及时清除

底部黄化及平长的老叶、病叶。所有植株管理措施

均应在晴天进行，有利于植株伤口尽早干燥愈合。

２．４．２　水肥管理　１０月中下旬以后，草莓逐步进
入开花坐果期，气温也逐步降低，低温期由于根系

吸收能力弱，有时会发生缺铁、锌、镁等中微量元素

的现象，可以叶面喷施芸薹素 ＋微肥进行调节补
充。补水时要浇小水，防止因浇水量大而降低温度

影响生长，一般 ７ｄ左右浇 １次水，每次 ８～
１０ｍ３／６６７ｍ２ 为宜，随 水 追 施 平 衡 型 水 溶 肥
１０ｋｇ／６６７ｍ２，阴雪天、降温期不浇水。３月份以后，
气温、地温升高，草莓生长加快，蒸发量大，一般５～
７ｄ浇１次水，每次１５～２０ｍ３／６６７ｍ２较为适宜。
２．４．３　病虫害管理　临夏地区草莓虫害主要有叶
螨、蚜虫、蓟马、白粉虱等，病害主要有白粉病、灰霉

病、叶斑病、根腐病等，下面着重介绍防治方法：

叶螨。结果前发生可以用４０％联苯肼酯悬浮
剂１５００倍液喷雾防治，特别注意叶背面要全部喷
到，结果期发生可投放捕食螨加以控制。

蚜虫、白粉虱。结果前发生可用５％异丙威烟

剂２５０ｇ／６６７ｍ２防治或可用５％吡虫啉可湿性粉剂
１０００倍液防治，白粉虱注意要熏烟和喷雾相结合，
第一天晚熏烟，第二天可用药剂在地面喷雾，杀死

落到地面的白粉虱，提高防治效果，同时可在棚内

悬挂黄板，加以控制。

蓟马。可用５％啶虫脒水分散粒剂１０００倍液、
１０％多杀霉素乳油１０００倍液喷雾防治，蓟马光线
弱时活动，喷药应注意在傍晚进行，提高防效，同时

可悬挂蓝板加以控制。结果后发生虫害可将成熟

的果实采收后用苦参碱、烟碱等低毒、低残留的生

物药剂防治，采收时严格遵守安全间隔期。

　　白粉病、灰霉病。定植后用５％百菌清烟剂熏
烟预防，发现病叶病果后及时摘除，带出棚外深埋，

白粉病用１０％腈菌唑易溶性液剂、１５％乙醚酚磺酸
酯微乳剂１０００倍液防治。预防白粉病要注意棚内
及时通风，防止长期闷棚造成白粉病大发生。

灰霉病。可用１５％速灵烟剂熏烟防治，预防灰
霉病要注意棚内及时通风排湿，防止低温高湿造成

灰霉病暴发。

　　根腐病。预防要注意选用无病壮苗，定植前可
用５０％多菌灵粉剂８００倍液蘸根预防，田间发现病
株需及时清除，周围植株用５０％多菌灵粉剂８００倍
液每株２５０ｇ灌根预防。
　　由于草莓是连续采收的鲜食水果，且果实不易
清洗，草莓病虫害的防治主要以预防为主，早发现，

早治疗，病虫害发生时用药防治易造成农残超标，

影响果品质量，所以草莓病虫害防控工作应认真贯

彻预防为主、综合防控的植保方针，做好草莓定植

前的温室清理、杀虫、消毒，定植时的幼苗选择、处

理，定植后结果前的病虫害预防工作，尽量减轻草

莓病虫害的发生，减少结果期用药。

花期放蜂是日光温室草莓保花保果、提高坐果

率、提高果实商品性的有效措施，可在草莓开始开

花时在棚内放置一箱蜜蜂，中蜂、意蜂均可，蜜蜂放

入后棚内不可使用任何杀虫剂，棚内花量不足时，

要将白糖用开水兑成１５０∶１的糖浆，在小碟内横竖
密置草梗，倒入糖浆水，供蜜蜂采食。

草莓采收宜在清晨露水干后气温未高时进行，

本地销售可在果实表面８５％转色后采收，远距离运
输可在果实表面 ７０％转色后采收，采收初期可隔
１～２ｄ采收１次，盛果期必须每天采收，采收后轻
拿轻放，分级包装上市。

临夏市地区温凉偏干半湿润，夏秋季温度适
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宜，适于草莓生产苗的繁育，经过 ２年示范经验得
知，在临夏地区开展草莓露地育苗，匍匐茎抽生数量

较少，匍匐茎苗健壮，能够促进植株提早花芽分化，

因此，开展高海拔冷凉地区草莓育苗，是促进草莓产

业健康发展的有效途径，也是促进西部地区经济发

展的有效手段。
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肥料减施对江苏沿海地区大蒜生长与品质的影响

崔必波，晏　军，李亚芳，李　斌，郭树庆，陈满霞
（盐城市新洋农业试验站，江苏射阳２２４０４９）

　　摘要：探究有机硅水溶缓释肥在大蒜生产中的应用效果与肥料减施机制，采用田间试验方法，以常规肥料常用量
（Ｆ１）、有机硅水溶缓释肥常用量（Ｆ２）以及有机硅水溶缓释肥不同程度减施（Ｆ３、Ｆ４、Ｆ５）对大蒜生长性状、产量、品质
与土壤性状进行研究，以期为江苏沿海地区大蒜合理施肥提供技术解决方案。结果表明，施用有机硅水溶缓释肥可增

加大蒜植株的株高、叶长、叶宽，提高叶片叶绿素含量，促进植株地上部生长，显著增加返青期地上部鲜质量产量（Ｐ＜
０．０５）；增加蒜薹的粗度、长度、鲜质量产量，提升蒜薹紧实度；增加鳞茎的直径、２～４级鳞茎占比、鲜质量产量，提升鳞
茎紧实度与内在品质；有机硅水溶缓释肥减施２０％处理较常规肥料常规用量处理，返青期地上部鲜质量、蒜薹鲜质量
表现为增产，但二者间差异不显著，而鳞茎鲜质量不仅增产，且二者间差异达显著水平；有机硅水溶缓释肥对提升土壤

中全氮和有效磷的含量效果明显，对降低土壤容重作用显著；而对土壤有机质含量、ｐＨ值、速效钾含量则无明显影响。
总体而言，在江苏沿海地区大蒜生产过程中，采用有机硅水溶缓释肥，肥料总量减施２０％不仅不会影响大蒜生长与产
量，还可以增加产量并提升品质，提高肥料利用率，减少土壤养分流失，改善土壤性状。
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　　大蒜是一种价值较高的经济作物，在江苏省盐
城市射阳县与大丰区有着较为悠久的种植历史，常

年种植面积在３万 ｈｍ２左右［１－２］，该产区位于江苏

省盐城市沿海地带，由于成陆时间较晚，土壤污染

少，环境条件优越，气候独特，特别适合大蒜生长，

该产区生产的蒜薹全部为手拔苗，纤维化程度低，

入口无渣，口感好，耐贮藏，是全国较为有名的蒜薹

之乡，保鲜蒜薹、蒜头、速冻蒜米、脱水蒜片等产品

远销全国各地乃至出口到日本、韩国及东南亚等国
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