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　　摘要：基于实地调查和室内分析，分析江苏省南京市主城区绿地表层土壤的 ｐＨ值、电导率、碱解氮含量、有效磷
含量、速效钾含量以及有机质含量，并基于ＡｒｃＧＩＳ１０．４运用反距离权重法进行空间插值模拟土壤养分空间分布。结
果表明，南京市各类型城市绿地的ｐＨ值为中性偏弱碱性，差异性较小。除个别采样点出现极值外，绝大部分样点电
导率在１００～２００μＳ／ｃｍ之间，各样点间无显著差异。从养分含量分析来看，公园绿地类型的有效磷和有机质含量较
低，居住绿地类型的碱解氮含量较低。总体来讲，南京市主城区绿地土壤的碱解氮含量偏低，有机质含量中等，有效磷

含量和速效钾含量偏高。南京市绿地土壤综合肥力指数偏小，大部分区域处于土壤养分较低水平。
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　　城市绿地是指用以栽植树木花草和布置的配
套设施，基本上由绿色植物所覆盖，并赋以一定的

功能与用途的场地［１］。城市绿地是城市生态系统

的重要组成部分，在改善环境质量、调节系统平衡、

美化城市景观等方面起着重要作用［２－３］。目前关于

城市绿地的报道，多集中于城市景观规划［４－５］、绿地

生态系统结构和功能［６－７］等方面，而针对城市绿地

土壤的研究［８－１０］颇少。城市绿地土壤质量直接涉

及人们的健康与安全，因此，掌握城市绿地土壤的

理化特性及养分状况，对加强城市绿地管理、改善

城市绿地质量和环境健康、增进城市生态可持续发

展具有重要意义［１１］。

本研究以江苏省南京市主城区为研究对象，采

用网格与ＣＪＪ／Ｔ８５—２０１７《城市绿地分类标准》，结
合南京市绿地实际情况，在南京主城区布设２３０个
样点；其中，道路绿地样点５５个、公园绿地样点１１９
个、居住绿地类样点３１个和其他附属绿地样点（大
学、产业园等）２５个。通过研究南京市绿地土壤的
理化性质，分析其养分状况和空间分布特征，以期

为南京市土壤改良和园林绿化建设提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　研究区状况
南京市（３１°１４′～３２°３７′Ｎ，１１８°２２′～１１９°１４′Ｅ）

位于长江下游的宁镇丘陵地区，东临长江三角洲，

西靠皖南丘陵，南连太湖水网，北接江淮平原，“黄

金水道”长江穿越境域。南京市共辖１１个区，包括
鼓楼区、玄武区、秦淮区、建邺区、雨花台区、栖霞

区、六合区、浦口区、江宁区、溧水区和高淳区，共计

９４条街道，６个镇，总面积６６２２．４５ｋｍ２。南京市水
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域面积占总面积的 １１％以上，林木覆盖率为
２６４％，建成区绿化覆盖率为４５％，人均公共绿地
面积为 １３．７ｍ２，研究区域气候属亚热带季风气候，
雨量充沛，年降水量 １２００ｍｍ，年平均降水量
１１０６ｍｍ，四季分明，年平均温度 １５．４℃，年极端
气温最高３９．７℃，最低 －１３．１℃。本研究选择南
京主城区：雨花台区、建邺区、秦淮区、鼓楼区、玄武

区、栖霞区等核心区域为研究区。

１．２　采样点的确定
于２０１８—２０１９年期间采集土壤样品，本研究采

用地理信息系统技术和网格化方法结合南京市绿

地实际情况，确定了２３０个采样点。采样点基本覆
盖南京市主城区的绿地土壤。采样点主要选择在

网格内的绿化区域，在同一网格内，选取环境接近，

绿地类型相近的点位取土；如果不能达到上述条

件，则尽量在同一绿地类型范围内采集土壤样品进

行混合。采样点的分布见图１。

１．３　土壤样品的采集
根据“１．２”节要求随机选取样点，记录每个样

点的绿地类型和植被类型，并利用全球定位系统

（ＧＰＳ）记录每个采样点的坐标位置。采集绿地表层
（０～３０ｃｍ）土壤，每个网格内按具体情况采用 Ｓ形
布设８～１０个点进行采样，均匀混合后装袋。样品
带回实验室，将土壤样品自然风干后，再用木棒压

碎，去除石砾、杂物、草根等，并分别过 ２ｍｍ和
０１４９ｍｍ尼龙筛，用于土壤各项指标的测定。
１．４　土壤样品的测定

土壤ｐＨ值采用电位法测定，碱解氮含量采用

碱解扩散法测定，有效磷含量采用碳酸氢钠浸提 －
钼锑抗比色法测定，速效钾含量采用乙酸铵浸提 －
火焰光度法测定，有机质含量采用重铬酸钾容量法

测定［１２－１３］。

１．５　绿地土壤养分综合评价
１．５．１　土壤肥力指标值的隶属函数　隶属函数是
一种对受多种因素影响的事物做出全面的评价的十

分有效的多因素决策方法，其特点是评价结果不是绝

对的肯定或否定，而是以一个模糊集合来表示土壤是

受环境中诸多因素综合作用和影响的一个开放型的

复杂体系。各项肥力指标对土壤综合肥力的影响各

不相同，为使计算结果客观、科学，在计算土壤综合肥

力指标值时，本研究运用对各项肥力指标求隶属度的

方法［１４］，先对数据进行一定的数学处理。
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式中：Ｎｉ为隶属函数；ｘ为评价指标的实际测定值，
养分指标分别以２级上限值（ｘ２）和５级下限值（ｘ１）
作为临界值。

１．５．２　土壤综合肥力指标值　土壤肥力是衡量土
壤提供植物生长所需的各种养分的能力，是土壤各

种基本性质的综合表现［１５］。土壤综合肥力指数

（ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｆｅｒｔｉｌｉｔｙｉｎｄｅｘ，ＩＦＩ）是一个全面反映土壤
养分肥力状况的指标值［１６］，其值大小表示土壤的综

合肥力等级，在相互交叉的同类指标间采用加法合

成，计算如下：

ＩＦＩ＝∑
ｉ

ｎ＝１
Ｗｉ×Ｎｉ。 （２）

式中：Ｗｉ和Ｎｉ分别为第ｉ种的权重系数和隶属度值。
１．６　数据处理与分析

采用 Ｅｘｃｅｌ、ＳＰＳＳ２２．０对土壤 ｐＨ值、电导率、
碱解氮含量、有效磷含量、速效钾含量与有机质含

量进行统计和分析；采用 ＡｒｃＧＩＳ１０．４对土壤采样
点分布、土壤养分空间分布进行分析和作图。

２　结果与分析

２．１　南京市绿地土壤养分含量特征
由表１可知，南京市绿地土壤的平均 ｐＨ值为

７．６８，最大值为８．１９，最小值为 ５．００，变异系数为
００４。南京市绿地土壤的 ｐＨ值基本在中性至碱性
的范围内，ｐＨ值变异不大。土壤电导率反映了一定
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水分条件下土壤盐分的实际状况，在一定浓度范围

内，土壤溶液含盐量与电导率呈正相关关系，溶解

的盐类越多，电导率越大。在２３０个样点中，土壤电
导 率 最 大 值 是 ７２３．００μＳ／ｃｍ，最 小 值 是

１４．９０μＳ／ｃｍ，最大值是最小值的近 ５０倍，南京市
绿地土壤的平均电导率为１７５．５２μＳ／ｃｍ，标准差为
６８．３７μＳ／ｃｍ，变异系数为０．３９，为中等变异，说明
南京市绿地土壤电导率差异较为明显。

表１　南京市绿地土壤养分含量描述性统计

项目 ｐＨ值 电导率

（μＳ／ｃｍ）
碱解氮含量

（ｍｇ／ｋｇ）
有效磷含量

（ｍｇ／ｋｇ）
速效钾含量

（ｍｇ／ｋｇ）
有机质含量

（％）

平均数 ７．６８ １７５．５２ ７４．６６ １６．７８ １５５．３５ ２．２１

中位数 ７．７１ １６１．９０ ７２．４４ １４．９９ １４５．５６ １．９７

最大值 ８．１９ ７２３．００ ２０２．４２ ６０．２６ ３８１．８４ １０．７１

最小值 ５．００ １４．９０ ２１．８４ ３．１０ ６１．７０ ０．０３

标准差 ０．３２ ６８．３７ ２８．２１ ７．８５ ４５．９５ １．３４

变异系数 ０．０４ ０．３９ ０．３８ ０．４７ ０．３０ ０．６１

样点数（个） ２３０ ２３０ ２３０ ２３０ ２３０ ２３０

　　土壤碱解氮是植物可以直接吸收利用的水溶性
氮，其含量与植物生长具有密切的关系，是土壤肥力

的重要指标。调查表明，南京市绿地土壤平均碱解氮

含量为７４．６６ｍｇ／ｋｇ，标准差为２８．２１ｍｇ／ｋｇ，变异系
数为０．３８，为中等变异，表明不同样点的碱解氮含
量差异很大。２３０个样点中，碱解氮含量最大为
２０２４２ｍｇ／ｋｇ，根据第２次全国土壤养分状况分级
标准（表 ２），处于 １级水平；碱解氮含量最小为
２１８２ｍｇ／ｋｇ，处于６级水平，最大值是最小值的近
１０倍。磷是植物必需营养元素之一，对植物的抗逆
性具有重要作用，土壤的供磷水平通常用有效磷含

量表示。南京市绿地土壤平均有效磷含量为

１６．７８ｍｇ／ｋｇ，标准差为 ７．８５ｍｇ／ｋｇ，变异系数为
０４７，属于中等变异。在２３０个样点中，有效磷含量
最大为６０．２６ｍｇ／ｋｇ，处于１级水平；有效磷含量最
小为３．１０ｍｇ／ｋｇ，处于５级水平。土壤电导率、碱
解氮和有效磷异质化过程也直接反映了土壤上植

被类型异质化。

土壤速效钾含量是衡量土壤钾素养分供应能

力的指标，可表征当前和近期可供植物吸收利用的

钾含量。南京市绿地土壤平均速效钾含量为

１５５３５ｍｇ／ｋｇ，标准差为４５．９５ｍｇ／ｋｇ，变异系数为
０３０，同样属于中等变异，说明南京市绿地土壤速效
钾含量差异也不明显。速效钾含量最大为

３８１．８４ｍｇ／ｋｇ，处于 １级水平；最小速效钾含量为
６１．７０ｍｇ／ｋｇ，处于４级水平。土壤有机质指存在于
土壤中的所有含碳的有机物质，是最能体现土壤质

量的单一指标。南京市绿地土壤的平均有机质含

量为 ２．２１％，最大值达到 １０．７１％，最小值为

００３％，变异系数为０６１，为高度变异；这表明南京
市绿地土壤有机质含量具有较大差异，南京市绿地

土壤有机质含量大部分处于３、４级水平。
如表２所示，南京市绿地土壤碱解氮含量大部

分集中在 ３０～１２０ｍｇ／ｋｇ之间，占所有样点的
９０００％。其中碱解氮含量为６０～９０ｍｇ／ｋｇ的样点
数最多，占３９．５７％，其次为含量在３０～６０ｍｇ／ｋｇ的
样点数，占３０．８７％。处于中上（１～３级）水平的样
点数约占总样点数的２５．６５％，所占比例较小，说明
南京市绿地土壤碱解氮含量总体较低，土壤供氮能

力较弱，植物正常生长发育会受到影响。相比于碱

解氮，南京市绿地土壤有效磷含量水平较高，且大

部分样点集中在５～４０ｍｇ／ｋｇ。其中，含量在１０～
２０ｍｇ／ｋｇ的样点数量最多，占 ５３．４９％，其次为
２０～４０ｍｇ／ｋｇ的样点数量，占２８．２６％，≥４０ｍｇ／ｋｇ
的样点数量占１．７４％。处于中上（１～３级）水平的
样点约占总样点数的８３．４８％，所占比例较大，说明
南京市绿地土壤可被植物吸收利用的磷含量较高，

可满足植物正常生长需要。

南京市绿地土壤中的速效钾含量也较高。大部

分样点的速效钾含量在１００～２００ｍｇ／ｋｇ之间，占总
样点数的８６．９５％。其中，含量在１００～１５０ｍｇ／ｋｇ的
样点数最多，占５１．３０％。≥２００ｍｇ／ｋｇ的样点数占
９１３％。南京市大部分绿地土壤的速效钾含量处于
中上水平，还有一部分处于极高水平，表明南京市绿

地土壤中的速效钾含量能满足植物正常生长需要。

南京市绿地土壤有机质含量大部分集中在 １％ ～
３％，占总样点数的６０．８７％，即大部分的样点处于
中等肥力水平。有机质含量在３％以上的样点数占
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表２　南京市绿地土壤养分分级统计

分级

碱解氮 有效磷 速效钾 有机质

标准

（ｍｇ／ｋｇ）
样本数

（个）

比重

（％）
标准

（ｍｇ／ｋｇ）
样本数

（个）

比重

（％）
标准

（ｍｇ／ｋｇ）
样本数

（个）

比重

（％）
标准

（％）
样本数

（个）

比重

（％）

６级 （０，３０） ９ ３．９１ （０，３） ０ ０ （０，３０） ０ ０ （０，０．６） ６ ２．６１

５级 ［３０，６０） ７１ ３０．８７ ［３，５） ４ １．７４ ［３０，５０） ０ ０ ［０．６，１） ３０ １３．０４

４级 ［６０，９０） ９１ ３９．５７ ［５，１０） ３４ １４．７８ ［５０，１００） ９ ３．９１ ［１，２） ８０ ３４．７８

３级 ［９０，１２０） ４５ １９．５７ ［１０，２０） １２３ ５３．４９ ［１００，１５０） １１８ ５１．３０ ［２，３） ６０ ２６．０９

２级 ［１２０，１５０） １０ ４．３５ ［２０，４０） ６５ ２８．２６ ［１５０，２００） ８２ ３５．６５ ［３，４） ３８ １６．５２

１级 ≥１５０ ４ １．７４ ≥４０ ４ １．７４ ≥２００ ２１ ９．１３ ≥４ １６ ６．９６

２３．４８％，土壤肥力水平较高。而有机质含量小于
１％的样点数占１５．６５％。处于中上（１～３级）水平
的样点约占总样点数的４９．５７％，不足总样点数的
一半，说明南京市绿地土壤有机质含量总体不高，

一些样点的植物正常生长发育可能会受到影响。

２．２　不同类型绿地土壤养分特征
由表３可知，不同类型绿地土壤的碱解氮含量

和速效钾含量无显著性差异。其他附属绿地土壤

的碱解氮含量最高，其次为道路绿地。根据第２次
全国土壤养分状况分级标准（表２），４种绿地平均
碱解氮含量处于４级水平。居住绿地中的有效磷含
量最高，其次为其他附属绿地，公园绿地中的有效

磷含量最低。居住绿地、其他附属绿地和道路绿地

间的有效磷含量差异不显著；居住绿地有效磷含量

处于高水平，而道路绿地、公园绿地和其他附属绿

地处于中上水平。

表３　不同绿地类型土壤养分含量差异

样地类型
样点数

（个）
ｐＨ值 电导率

（μＳ／ｃｍ）
碱解氮含量

（ｍｇ／ｋｇ）
有效磷含量

（ｍｇ／ｋｇ）
速效钾含量

（ｍｇ／ｋｇ）
有机质含量

（％）

道路绿地 ５５ ７．７０±０．２５ｂ ２０５．０３±１０５．２０ａ ７６．３０±２７．５１ａ １８．１８±８．４６ａ １６３．８８±５０．０４ａ ２．６８±１．７６ａ

公园绿地 １１９ ７．６２±０．３６ｂ １６０．９２±４４．９０ｂ ７４．１１±３４．３４ａ １４．４７±６．０９ｂ １５２．４４±６１．７０ａ １．９８±１．２１ｂ

居民绿地 ３１ ７．９３±０．１５ａ １８３．９９±５３．９６ｂ ６９．４２±２０．７８ａ ２０．９９±１０．９１ａ １５０．６５±４２．０９ａ ２．４６±１．０６ａｂ

其他附属绿地 ２５ ７．６３±０．２３ｂ １６９．６２±６２．４８ｂ ８０．２１±２１．０７ａ １９．４６±５．８８ａ １５６．２９±３５．３０ａ １．９６±０．７７ｂ

　　注：表中数字为平均值±标准差，同列数据后不同小写字母表示不同绿地类型间差异显著（Ｐ＜０．０５）。

　　道路绿地土壤的速效钾含量最高，其次为其他
附属绿地，居民绿地最低，但不同类型绿地间的速

效钾含量未见显著性差异。道路绿地、公园绿地、

居住绿地和其他附属绿地速效钾含量处于高水平。

道路绿地中的有机质含量最高，达到２６８％，显著
高于公园绿地及其他附属类绿地，其次为居住绿

地，公园绿地中的有机质含量最低；道路绿地、公园

绿地和居住绿地处于中上水平，其他附属绿地处于

中下水平。

居住绿地土壤 ｐＨ值最高，且显著高于其他类
型绿地。道路绿地、公园绿地和其他附属绿地间土

壤ｐＨ值没有显著性差异，而公园绿地的 ｐＨ值最
低。居住绿地、道路绿地、公园绿地和其他附属绿

地均呈碱性。道路绿地土壤的电导率最大，平均为

２０５．０３±１０５．２０μＳ／ｃｍ，其次为居住绿地，居住绿
地、公园绿地及其他附属绿地间的电导率差异不显

著；根据土壤电导率分级标准可知，不同类型绿地

土壤均处于非盐化程度。

２．３　南京市绿地土壤养分的空间分布
根据实验室测定出的南京市绿地土壤各养分

含量，利用 ＡｃｒＧｉｓ绘制土壤养分含量空间分布图
（图２）。从图２－ａ可知，在南京市绝大部分城区土
壤ｐＨ值都呈弱碱性，总体上城市外圈比内圈ｐＨ值
高。其原因与南京市近几年城市建设大力向外扩

张有关，大量居民区、商业区蓬勃发展，在受城市建

筑石灰性充填物的影响下土壤呈碱性。低 ｐＨ值的
区域位于主城区的下蜀黄土性自然土壤。从图２－
ｂ可以看出，南京市绿地土壤电导率呈斑块状分布，
电导率为 ２７．２４～６９１．５６μＳ／ｃｍ，其中在 １５０～
２００μＳ／ｃｍ区域范围最大。数值小的蓝色区域主要
在西北角，及其他区域零星分布。总体来说，南京

市土壤电导率值较低，调查样点中并未出现土壤电

导率超高情况。

从图２－ｃ可以看出，碱解氮含量最高的区域主
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要位于南京市燕子矶和大桥公园以北，较高的区域

大部分位于市中心各类样地，包括公园绿地、道路

绿地以及居住绿地等。较低区域主要在西面跟北

面拐角。从图２－ｄ、图２－ｅ可以看出，土壤有效磷
含量分布与速效钾含量相似。有效磷含量较高区

域横插东南到西面，整体来看，占地区域较大；而有

效磷含量较低区域仍然位于西南与北面大片范围。

从图２－ｄ可以看出，速效钾含量较高的区域主
要分布在市区内。速效钾含量较低的区域主要分

布在西南面和东北面较大范围各类样地内，其中西

南面位于鱼嘴公园区域，东北面位于聚宝山庄小区

及燕子矶区域。从图２－ｆ可以清晰看出，南京市区
内，除自然植被外，土壤有机质含量为中等水平，说

明人为扰动作用很强烈。

２．４　土壤养分综合评价
２．４．１　土壤肥力指标权重　从表４可以看出，南京
市绿地土壤肥力各项指标间存在极显著相关性，且

一个指标受多个指标变化的影响。碱解氮含量与

有效磷、速效钾和有机质含量的相关系数分别为

０２７、０．４３和０．４６；有效磷含量与速效钾、有机质含
量的相关系数分别为０．５２和０．２６；速效钾含量和
有机质含量相关系数为０．３６，说明土壤某一种肥力
指标高时，其他指标含量也相对比较高。

表４　南京市绿地土壤肥力指标的相关性

指标

相关系数

碱解氮

含量

有效磷

含量

速效钾

含量

有机质

含量

碱解氮含量 １．００

有效磷含量 ０．２７ １．００

速效钾含量 ０．４３ ０．５２ １．００

有机质含量 ０．４６ ０．２６ ０．３６ １．００

　　注：表示极显著相关（Ｐ＜０．０１）。
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　　各肥力指标与其他肥力指标相关系数的平均数
占所有肥力指标相关系数平均值之和的百分率即为

该单项肥力指标对土壤综合肥力值的贡献率，从而得

到各项肥力指标的权重（表５）。速效钾含量的权重
最高，为０．２９，有效磷含量的权重最小，为０．２３。

表５　各项肥力指标权重

指标 相关系数平均值 权重

碱解氮含量 ０．３９ ０．２５

有效磷含量 ０．３５ ０．２３

速效钾含量 ０．４４ ０．２９

有机质含量 ０．３６ ０．２３

２．４．２　南京市绿地土壤综合肥力分布特征　如表
６所示，经过对２３０个样地的碱解氮、有效磷、速效
钾以及有机质含量进行计算，得到南京市每个样地

土壤肥力指标值（表省略）及不同类型绿地土壤综

合肥力指标值。其中，道路绿地土壤综合肥力平均

值为０．５８，标准偏差为０．１７，变异系数为０３０；公园
绿地土壤综合肥力平均值为０．５０，标准差为０．１４，
变异系数为０．２８；居民绿地土壤综合肥力平均值为
０．５６，标准差为０１６，变异系数为０２８；其他附属绿
地土壤综合肥力平均值为０５６，标准差为０．１１，变
异系数为０．２０。总体来说，南京市城市绿地土壤综
合肥力指标变异中等。

表６　南京市绿地土壤肥力指标

绿地类型
样本数

（个）
平均值 中位数 最大值 最小值 标准差 变异系数

道路绿地 ５５ ０．５８ ０．６１ １．２３ ０．３３ ０．１７ ０．３０

公园绿地 １１９ ０．５０ ０．４８ ０．９１ ０．２９ ０．１４ ０．２８

居民绿地 ３１ ０．５６ ０．５６ ０．９５ ０．３３ ０．１６ ０．２８

其他附属绿地 ２５ ０．５６ ０．５５ ０．８０ ０．３６ ０．１１ ０．２０

　　根据土壤养分综合评价目的以及该研究区的
实际情况把土壤养分综合评价指标值（ＩＦＩ）分为低、
较低、中等、较高、高 ５个等级，即 ０～０．２，０．２～
０４，０．４～０．６，０．６～０．８，０８～１．０［１７］。ＩＦＩ值越
高，说明土壤养分含量越高，植物生长所需的养分

条件越好。由图３可知，南京市绿地ＩＦＩ值为０．２～
０．４的占２１．７４％，属于土壤养分较低水平；ＩＦＩ值为
０．４～０６的占４５．６５％，属于土壤养分的中等水平；
ＩＦＩ值为０．６～０．８的占 ２８．２６％，属于土壤养分的
较高水平；ＩＦＩ值为０．８～１．０的占４．３５％，属于土
壤养分的高水平。总体来说，南京市绿地土壤养分

水平较差，大部分处于土壤养分较低水平。

　　由图４可知，南京市道路绿地土壤ＩＦＩ值０．２～

０．４的占１６．３６％，０．４～０．６的占３２．７３％，０．６～
０８的占 ４３．６４％，０．８～１．０的占７．２７％；南京市公
园绿地土壤 ＩＦＩ值 ０．２～０．４的占２５．２１％，０．４～
０６的占５０．４６％，０．６～０．８的占２１．８５％，０．８～
１０的占２．５２％；南京市居民绿地土壤ＩＦＩ值０．２～
０．４的占１２．９０％，０．４～０．６的占５８．８４％，０．６～
０８的占２５．８１％，０．８～１．０的占６．４５％；其他附属
绿地土壤 ＩＦＩ值 ０．２～０．４的占８．００％，０．４～０．６
的占５６．００％，０．６～０．８的占３２．００％，０．８～１．０的
占 ４．００％。

３　结论与结论

土壤养分是土壤肥力的重要物质基础，是物
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理、化学和生物性质的综合反映与作用结果，同时

受自然因素和人类活动的影响，表现出明显的空间

分异特征［１８－２０］。本研究对南京市主城区城市绿地

土壤养分进行综合分析：城市绿地土壤 ｐＨ值中性
偏弱碱性，各类型绿地间差异性非常小；电导率值

除某些采样点出现极值外，大部分数值在 １００～
２００μＳ／ｃｍ之间，不同类型绿地土壤的电导率值偏
小，没有引起盐渍化的风险；南京市绿地土壤的碱

解氮含量中等偏低，表明城市土壤中的氮元素有些

缺乏；城市绿地土壤的有效磷含量水平较高，且大

部分样点集中在５～４０ｍｇ／ｋｇ，可满足植物正常生
长需求；大部分样地速效钾含量处于２～３级水平，
中等偏高；有机质含量中等，但公园绿地和其他附

属绿地某些区域的有机质含量偏低，植物生长会受

到一定影响。本研究的数据主要来源于 ２０１８至
２０１９年间南京市主区城城市绿地采样结果，仅仅是
一个时间断面，今后还需连续监测、分析其养分状

况演变特征。

从不同类型城市绿地土壤养分比较来看，其他

附属绿地土壤的肥力最好，这部分地区主要来自于

校园，可以证明有人管理的土壤肥力状况良好；而

大部分防护绿地，部分公园绿地和道路绿地肥力状

况较差；防护绿地主要来自卫生隔离带、道路防护

绿地、城市高压走廊绿带、防风林、城市组团隔离带

等，这些位置的土壤通常缺乏人为管理，导致防护

绿地的肥力状况较差，而公园绿地和道路绿地肥力

状况如何，要看那一区域的直辖管理人员是否关注

绿地的肥力情况，及时为土壤补充肥力。

从空间分布图来看，南京市绿地土壤城市外圈

比内圈ｐＨ值高；电导率、碱解氮、有效磷、速效钾以
及有机质分布呈斑块状，电导率高值区主要分散在

南京市的西面，中值主要出现于中东部位置。土壤

碱解氮含量高的区域位于城市中央以及北角，而东

北角及南面碱解氮含量较少；中央位置的土壤有效

磷含量比外围高，北面、南面和西面的土壤有效磷

含量低；土壤速效钾含量由西南向东南逐渐增加，

高值区主要分布在东北和西南方向，低值区主要分

布在西北方向；有机质含量高的区域位于东面和北

面小部分区域，中央位置也有零星分布。

土壤养分综合评价结果显示，南京市主城区土

壤养分综合指数为０．３２～０．９１。其中较低水平占
２１．７４％，中等水平占 ４５．６５％，较高、高水平占
３２６１％，总体来说，南京市绿地土壤养分综合指数

偏小，大部分区域处于土壤养分较低水平。
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