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　　摘要：小贯小绿叶蝉是我国茶园主要害虫，广泛分布于全国各茶区，发生量较大。目前在生产上主要以化学药剂
防治为主。为探索３种生物药剂对小贯小绿叶蝉的防治效果，采用不同浓度０．５％藜芦碱可溶液剂、１．５％除虫菊素
水乳剂、５％桉油精可溶液剂对小贯小绿叶蝉的田间防治效果进行研究。结果表明，１．５％除虫菊素水乳剂３００倍液、
２００倍液、１００倍液药后７ｄ内防效无显著差异，均在药后３ｄ防效达到最高，１００倍液的防效为５１．３７％；０．５％藜芦碱
可溶液剂６００倍液与３００倍液防效接近，药后３～７ｄ的防效为６３．０４％～６６．４５％，且显著高于９００倍液；５％桉油精可
溶液剂防效随浓度增加而升高，在药后７ｄ１００倍液的防效达到最高，为８２．０２％，２００倍液与１００倍液的防效无显著
差异，但１００倍液与３００倍液的防效有显著性差异。３种相对高浓度的生物农药中５％桉油精可溶液剂的防效相对较
好，０．５％藜芦碱可溶液剂防效次之，１．５％除虫菊素水乳剂防治效果较差。
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　　小贯小绿叶蝉［Ｅｍｐｏａｓｃａ（Ｍａｔｓｕｍｕｒａｓｃａ）
ｏｎｕｋｉｉ］属半翅目叶蝉科（Ｃｉｃａｄｅｌｌｉｄａｅ），别称浮尘
子、叶跳虫等，在全国各产茶地区普遍发生，每年发

生８～１２代，世代交替，是我国主要茶叶害虫之一。
其若虫和成虫刺吸茶树嫩梢汁液为主要食物来源，

导致受害株水分和营养不足，受害茶树生长缓慢，

芽叶表现出蜷缩、叶尖和叶缘红褐枯焦、硬化等症

状，严重影响茶农的经济收入［１－２］。在四川省小贯

小绿叶蝉成虫、若虫在３月下旬开始出现，５月初虫
口数持续增长，至６月下旬达全年最大值。５月下
旬至８月上旬为高发期，严重危害春茶、夏茶。８月
末开始虫口数急剧下降，１０月中旬以后逐渐进入越
冬期［３－４］。在生产上，尤其是小贯小绿叶蝉虫口密

度较高（＞１０头／百叶）时，多数采用化学药剂防治
为主，如菊酯类、烟碱类农药等［５－６］，这也是多数地

区夏秋茶农药残留量超标的主要原因之一。随着

社会发展和人们的生活水平提高，高品质茶叶的需

求增大，使有机茶病虫害防治的主要发展方法侧重

于生物药剂防治，且以此减缓由于化学农药的大量

不科学、不合理使用，导致小贯小绿叶蝉对化学防

治农药产生抗药性的现象呈进一步加快的趋势，所

以逐渐有生物农药被登记用于茶树病虫害防治，如

苦参碱、藜芦碱和印楝素［７］。

植物源杀虫剂是利用提取植物次生代谢物制

成具有杀虫活性的杀虫剂，具有多种生物活性物质

对害虫有忌避、拒食、触杀和抑制生长发育等作用，

有低毒、低残留、不易产生抗药性等优势［７］。在生

物药剂开发利用上国内学者进行了一系列的研究，

但由于试验条件的不同存在很多不一样的研究结

果。郭名春等对小贯小绿叶蝉采用了５种不同药剂
处理，发现０．６％苦参碱水剂、１．５％天然除虫菊水
剂与２５０００ｍｇ／Ｌ联苯菊酯乳油药后７ｄ的防效均
保持在７８％以上，具有良好的持效性和速效性，尤
其是０．６％苦参碱水剂药后７ｄ的防效仍在８５％以
上［８］。但田向容等研究了 ５种植物源农药对假眼
小绿叶蝉的田间防效，结果表明，０．６％苦参碱水剂、
１３％苦参碱水剂和１．５％除虫菊素水乳剂等３种
药剂对假眼小绿叶蝉几乎无防治效果［９］。曹丽等

用含５％云菊天然除虫菊素乳油５００～１０００倍液在
茶叶上叶面喷施，对假眼小绿叶蝉的防治效果达

５３．６％～５５．９１％［１０］。周顺玉等利用５种生物药剂
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在河南省信阳市进行茶尺蠖和茶小绿叶蝉药效防

治试验，结果表明，在小绿叶蝉大发生时，０．５％藜芦
碱可溶液剂８００倍液在小贯小绿叶蝉大发生时具有
一定的防治效果［１１］。相关研究认为，对茶树小贯小

绿叶蝉有良好防效的分别有藜芦碱、苦参碱、印楝

素，其中苦参碱以及印楝素的防治效果研究结果不

一［９－１３］。为研究生物药剂在小贯小绿叶蝉虫口密

度较高情况下的防治效果，探索高浓度生物药剂替

代化学药剂的可能性，选择藜芦碱、除虫菊素以及

桉油精开展本研究。

１　材料与方法

１．１　供试材料
供试茶树为福鼎９号，冠幅为６０ｃｍ。试验期

为２０２０年７月，是小贯小绿叶蝉高发期，茶树生长
正常，试验前２０ｄ无施药记录，前３０ｄ无修剪茶树。
施药时天气阴转晴，施药后１ｄ无降雨，天气晴朗。
试验地处于四川省眉山市东坡区思蒙镇泥河村茶

园。供试茶园栽培条件包括土地类型、耕作管理、

茶树品种及生长状况等均一致。

供试药剂有０．５％藜芦碱可溶液剂（成都新朝阳
作物科学股份有限公司生产，推荐使用量为１０００～
１５００倍液）、１．５％除虫菊素水乳剂（成都新朝阳作
物科学股份有限公司生产，推荐使用量为３００～５００
倍液）、５％桉油精可溶液剂（北京亚戈农生物药业
有限公司生产，推荐使用量为３００～５００倍液）。
１．２　施药方式

试验共设１０个处理，每个处理重复３次，每个
小区面积为２００ｍ２。试验处理主要有（１）１．５％除
虫菊素水乳剂３００倍液；（２）１．５％除虫菊素水乳剂
２００倍液；（３）１．５％除虫菊素水乳剂１００倍液；（４）
０．５％藜芦碱可溶液剂９００倍液；（５）０．５％藜芦碱

可溶液剂６００倍液；（６）０．５％藜芦碱可溶液剂３００
倍液；（７）５％桉油精可溶液剂３００倍液；（８）５％桉
油精可溶液剂 ２００倍液；（９）５％桉油精可溶液剂
１００倍液；（１０）空白对照处理（ＣＫ），清水喷雾。所
有处理设置在同一块茶园。采用背负式１５Ｌ气压
喷雾器（喷药壶型号：ＳＸ－ＬＫ１５）进行人工喷雾。
１．３　调查与统计方法
１．３．１　调查内容与方法　调查于０８：００—１１：００进
行，调查期间天气均为阴天。各小区采用对角线５
点取样，每点随机抽查茶树上部 ２０个新梢，共计
１００个新梢，记录小贯小绿叶蝉成虫、若虫活虫数
量。施药前调查记录各处理虫口基数，调查方法同

药后调查方法一致，施药后１、３、７ｄ分别调查记录
各处理小区小贯小绿叶蝉成虫、若虫活体虫口密度。

１．３．２　统计方法　根据施药前后的虫口密度差异，
计算虫口减退率及校正防效。采用 ＳＰＳＳ分析软件
分析数据差异性。

虫口减退率（Ｐｎ）＝
Ｃｏ－Ｃｎ
Ｃｏ

×１００％；

式中：ｎ表示药后天数（１、３、７ｄ）；Ｃｏ表示药前虫口
数；Ｃｎ表示药后ｎｄ虫口数。

校正防效＝
（Ｐｎ－药后ｎｄ对照虫口减退率）
（１－药后ｎｄ对照虫口减退率）×１００％。

２　结果与分析

２．１　不同浓度除虫菊素对小贯小绿叶蝉的防治
效果

除虫菊素不同浓度处理的防效结果（表１）表
明，药后１ｄ各处理与 ＣＫ之间无显著差异，防效不
明显。药后 ３ｄ防效达到最高，处理 ３防效达到
５１３７％，各试验处理间无显著差异。

表１　不同浓度除虫菊素对小贯小绿叶蝉的防治效果

处理
虫口基数

（头／百叶）
药后１ｄ 药后３ｄ 药后７ｄ

虫口减退率（％） 防效（％） 虫口减退率（％） 防效（％） 虫口减退率（％） 防效（％）

１ １６．００ １１．６２ １１．３８Ａａ １３．６４ ４６．１７Ａａ －２．０８ ２９．６４Ａａ

２ １４．６７ １１．８１ １１．５６Ａａ ３３．３３ ５０．７２Ａａ －９．０９ ３７．３４Ａａ

３ １２．７ １２．９２ １１．６５Ａａ ３４．２１ ５１．３７Ａａ １３．１６ ４０．１５Ａａ

ＣＫ １７．００ ２．００ －３５．２９ －４５．１０

　　注：同列数据后不同大写、小写字母分别表示在０．０１、０．０５水平上差异显著，下表同。

２．２　不同浓度藜芦碱对小贯小绿叶蝉的防治效果
不同浓度藜芦碱处理防效结果（表２）表明，药

后７ｄ，处理 ６防效达到最高，为 ６６．４５％。药后

１ｄ，３个处理间无显著差异，防效不明显。药后
３ｄ，处理５、６与处理４之间差异极显著，处理５与
处理６无显著差异。药后７ｄ，处理４与处理５、６均
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表２　不同浓度藜芦碱对小贯小绿叶蝉的防治效果

处理
虫口基数

（头／百叶）
药后１ｄ 药后３ｄ 药后７ｄ

虫口减退率（％） 防效（％） 虫口减退率（％） 防效（％） 虫口减退率（％） 防效（％）

４ ２１．３３ ０ －２．００Ａａ ４．４８ ２９．４０Ａａ ３．２１ ３３．２９Ａａ

５ ２４．００ ２０．３４ １８．７５Ａａ ５０．８５ ６３．６７Ｂｂ ４９．９３ ６５．４９Ｂｂ

６ ２３．００ ２７．０８ ２５．６３Ａａ ５０．００ ６３．０４Ｂｂ ５１．３２ ６６．４５Ｂｂ

ＣＫ １７．００ ２．００ －３５．２９ －４５．１０

有极显著差异，处理５与处理６无显著差异。
２．３　不同浓度桉油精对小贯小绿叶蝉的防治效果

处理７、８、９与 ＣＫ相比，结果（表３）表明，３种
桉油精浓度防效依次升高，防效在药后７ｄ达到最
高，处理９防效达到８２．０２％。在药后７ｄ内，处理

８与处理 ９均无显著差异。处理 ７与处理 ８药后
７ｄ内均无显著差异。药后１ｄ无明显防效，处理７
与处理９有显著差异。药后３ｄ处理７与处理８无
显著差异，与处理９差异显著。药后７ｄ处理７与
处理９有显著差异。

表３　不同浓度桉油精对小贯小绿叶蝉的防治效果

处理
虫口基数

（头／百叶）
药后１ｄ 药后３ｄ 药后７ｄ

虫口减退率（％） 防效（％） 虫口减退率（％） 防效（％） 虫口减退率（％） 防效（％）

７ ２１．３３ －３．１３ －５．１９Ａａ ２５．００ ４４．５７Ａａ ２１．８８ ４６．１６Ａａ

８ ２４．００ ２０．８３ １９．２５Ａａｂ ５６．９４ ６８．１８Ａａｂ ５８．３３ ７１．２８Ａａｂ

９ ２３．００ ４２．０３ ２４．２３Ａｂ ６９．５７ ７７．５０Ａｂ ７３．９１ ８２．０２Ａｂ

ＣＫ １７．００ ２．００ －３５．２９ －４５．１０

２．４　３种生物药剂相对高浓度对小贯小绿叶蝉的
防治效果比较

将３种生物药剂相对高浓度试验组的防效进行
比较，结果表明，药后１ｄ无明显差异。药后３ｄ处
理３、６、９之间均有极显著差异（Ｐ＜０．０１０）。药后
７ｄ处理３、９之间有极显著差异（Ｐ＝０．００８），处理
３与处理６之间有显著差异（Ｐ＝０．０４８），处理６与
处理９间无显著差异（Ｐ＝０．２０１）。

３　讨论

除虫菊素是从除虫菊花朵中提取的活性物质

而制成的植物源农药，对多种农业害虫均有防治效

果，不易产生抗药性、对环境友好，是十分理想的植

物源农药［１４］。本试验采用 １．５％除虫菊素水乳剂
后的防治效果在药后３ｄ达到最好，为５１．３７％，与
曹丽等的研究结果［１０］类似。各浓度之间无显著差

异，所以按其推荐浓度３００倍液可达到一定防效。
防效在药后３ｄ到达最高，药后７ｄ相对下降，所以
其持效性相对较差，可作为综合防治药剂，以防治

小贯小绿叶蝉产生抗药性。

藜芦碱制剂是从喷嚏草的种子和白藜芦的根

茎中提取的多种生物碱的混合剂，对昆虫具有触杀

和胃毒作用，主要制剂有 ０．５％藜芦碱醇溶液、
０５％可溶性液剂、１．８％水剂和５％ ～２０％的粉剂，
药效可持续１０ｄ以上，比鱼藤酮和除虫菊素的持效
期长［１５］。在本试验中，０．５％藜芦碱可溶液剂 ６００
倍液与３００倍液防治效果接近，优于９００倍液防治
效果，药后３～７ｄ防效到达６３．０４％～６６．４５％。苏
德生的研究表明，０．５％藜芦碱可溶液剂对茶小绿叶
蝉的防效很好，药后３ｄ防效在８４．７２％以上，药后
７ｄ防效在７７．４７％以上［１６］。本试验的结果偏低，

均在药后３ｄ防效达到最好。在苏德生的试验中，
茶小绿叶蝉对０．５％藜芦碱可溶液剂的抗性系数均
在１左右，说明茶小绿叶蝉很难对藜芦碱产生抗药
性［１６］。田向容等研究了０．６％苦参碱水剂、１．３％
苦参碱水剂、１．５％除虫菊素水乳剂、茶蝉净和
０５％藜芦碱可溶性液剂等５种植物源农药对假眼
小绿叶蝉的田间防效，结果表明，０．６％苦参碱水剂、
１．３％苦参碱水剂和１．５％除虫菊素水乳剂等３种
药剂对假眼小绿叶蝉几乎无防治效果，茶蝉净和

０５％藜芦碱可溶性液剂对假眼小绿叶蝉表现出了
良好的防效，施药 ７ｄ后的防效分别为 ８６．９％、
７０６％［９］，本试验结果与之有相似之处，在后续试

验中将进一步深化研究。
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５％桉油精可溶液剂是高效、低毒、低残留的纯
天然植物源杀虫剂［１７］。本试验中 ５％桉油精可溶
液剂防效随浓度增加而升高，在药后７ｄ，１００倍液
防效达到最高，为８２．０２％，２００倍液防效与１００倍
液防效无显著差异，但１００倍液与３００倍液有显著
差异。所以，在生产厂家推荐使用浓度上使用

１００～２００倍液效果较好，且该使用浓度在药后３ｄ的
防效可达到６８．１８％ ～７７．５０％，在药后７ｄ防效增
加不多，说明其时效性与持续性均较好，可在生产

使用上推荐使用。

虽然在国内关于小绿叶蝉的生物防治已开展

多年，但其效果并不明显。张朝阳等选择８种常用
杀虫剂进行田间假眼小绿叶蝉防治试验，结果表

明，７种化学农药的药效均优于生物农药０．３％苦参
碱水剂［１８］。此外在本试验中观察期较短，而生物药

剂一般持效期长，后续研究应加长观测时间。如王

蓉等对茶园小绿叶蝉进行药效试验，其中植物源农

药印楝素０．３％乳油速效性差，但持效期长，一般在
１周左右药效才达到峰值［１９］。对鱼藤酮、苏云金芽

孢杆菌、球孢白僵菌、苦参碱、鱼藤酮、茶黄素等生

物药剂要加大研究力度，丰富茶园小绿叶蝉综合防

治体系。
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