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　　摘要：为筛选出适合浙北地区平地设施栽培的切花多头菊新品种，对７个多头菊品种的５期定植期的１３个农艺
性状进行观察测量和评分，并初步建立切花多头菊综合评价模型。结果表明，不同切花多头菊品种在５个定植期中生
育期和光反应周期均出现先降低后升高的情况，而开花率中大部分品种均无变化，只有艾丽微风和时光在低温定植期

出现极显著下降。花枝数和花朵数随着定植期的延迟而出现下降趋势，而部分品种的叶片数出现先降低后升高的情

况。不同多头菊品种的叶片大小差异较大，所以定植期的影响差异各有不同。花枝长、花序长度和株高等伸长性性状

均对低温出现敏感，第５定植期性状均受到抑制，长度缩短。通过切花多头菊的综合评价模型，发现自育多头菊新品
种都市霞光综合性状优良，适合浙北地区多个季节设施栽培。
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　　菊花（Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍ×ｍｏｒｉｆｏｌｉｕｍＲａｍａｔ．）是菊
科（Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ）菊属植物，是原产于我国的传统名
花之一，迄今已有３０００余年栽培历史，我国菊花种
质资源丰富，菊文化积淀深厚［１］。我国菊花最早传

入日本，深受日本居民喜爱，被定为日本国花。１６８８

年我国的菊花被引入欧洲，经长期改良成为世界四大

切花之一，荷兰培育的多头菊切花品种具有生长快、

生育较短、花色鲜艳、抗病性强等特点，目前荷兰生产

多头菊约１２亿枝／年，而单头菊仅１．５亿枝／年，荷兰
的菊花生产非常高效集约化，温室气候严格可控

制，可生产４茬／年切花菊。
我国自２０１１年开始多头菊切花生产，目前切花

多头菊已经成为重要花材［２］。近年多头菊在云南

省和福建省等栽培增加较快，浙江省鲜切花生产经

过２０多年的发展，已形成以非洲菊、百合、菊花和郁
金香为主的鲜切花产业，种植面积近２３３３．３３ｈｍ２。
多头菊由于生长周期短、适应性广，因此能适应浙
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江省平地高山结合的多样化气候条件。通过设施

栽培、电照补光和遮黑进行光周期调节，菊花与很

多蔬果都可通过定植期的调节实现周年生产［３－５］。

目前，浙江省绍兴市、台州市、温州市和嘉兴市等地

均有切花多头菊引种栽培，品种主要从荷兰引进，

但部分引进品种在浙江省极端胁迫气候条件下适

应性较差，所以急需筛选适应性强的多头菊品种。

本试验以浙江省农业科学院选育的多头菊新品种

为试材，通过分期栽培试验，对新品种进行综合评

价，为后续推广应用提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试材料为７个切花多头菊品种（表１），其中

艾丽惊喜、艾丽金芝、艾丽微风、时光和都市霞光为

浙江省农业科学院园艺研究所培育的新品种，对照

品种菲丽和白翼由浙江海丰花卉有限公司引进。

表１　供试切花多头菊品种来源及主要特性

编号 品种名称 花色 花型 来源

１ 艾丽惊喜（ＬｕｃｙＥｌｅｓｅ） 粉红 重瓣 浙江省农业科学院

２ 艾丽金芝（ＧｏｌｄｅｎＥｌｅｓｅ） 褐黄 重瓣 浙江省农业科学院

３ 艾丽微风（ＳｍｉｌｅＥｌｅｓｅ） 橘黄 单瓣 浙江省农业科学院

４ 都市霞光（Ｕｒｂａｎｓｕｎｇｌｏｗ） 深橘红 单瓣 浙江省农业科学院

５ 时光（ＳｈｉｎｉｎｇＴｉｍｅ） 白 单瓣 浙江省农业科学院

６ 菲丽（Ｆｅｒｒｙ） 白 重瓣 浙江海丰花卉有限公司

７ 白翼（ＳｅｉＳｈｉｒｏｈａｎａｎｅ） 白 单瓣 浙江海丰花卉有限公司

１．２　试验方法
试验于２０１９年７月至２０２０年２月在浙江省嘉

善县大云镇缪家村连栋大棚中进行，定植株距为

１０ｃｍ、行距为１０ｃｍ，采用完全随机区组设计，每个
小区定植４００株，３次重复。根据不同定植期设５个
处理（表２），田间管理按切花多头菊栽培方式进行。

表２　切花多头菊品种分期试验处理条件

定植第ｎ期 定植期

（月－日）
补光时长

（ｈ）
遮黑时间

（月－日）
自然光照开始时间

（月－日）
花芽分化至现蕾期

日最低温度（℃）

１ ０７－０３ ４ ０８－０８—０９－１５ ０９－１６ １９～２７

２ ０８－２３ ４ — ０９－１５ １８～２２

３ ０９－１１ ４ — １０－０５ １２～１８

４ ０９－３０ ４～５ — １０－２６ ７～１５

５ １０－１５ ５ — １１－１４ ０～１５

１．３　观察记录与性状测试
择盛花期即群体５０％植株开花时进行植株各

项指标测定，测定方法参照ＮＹ／Ｔ２２２８—２０１２《植物
新品种特异性、一致性和稳定性测试指南　菊花》
要求进行［５］。结合市场和生产实际需要，选择株

高、茎粗、花枝数和花朵数等１２个性状进行测定，每
个品种随机选取１０株测量。

对切花多头菊综合性状客观评价，并结合切花

菊生产实际和市场对切花品质要求，建立有效的评

价模型。该评价模型包括１２个性状，采用５个分
值，具体评价值参数见表３。
１．４　数据处理

利用ＷＰＳ２０１９和 ＳＰＳＳ２５．０对数据进行方差
分析及显著性检验。

２　结果与分析

２．１　不同定植期对多头菊品种生育特性的影响
２．１．１　生育期及光反应周期　从表４可以看出，定
植期不同，切花多头菊品种生育期和光反应周期存

在明显的差异。艾丽惊喜、艾丽金芝和艾丽微风生

育期和光周期反应时间较少。不同品种随着定植

期延迟，生育期和光反应周期均呈现先下降后升高

趋势。第１期受夏季高温影响，所有参试品种苗期
生长和花蕾发育缓慢，生育期明显比第 ２、第 ３期
长，光反应周期也有增加，但仅都市霞光和菲丽达

极显著水平。第５期所有参试品种的生育期和光反
应周期均显著高于其他定植期，这与停止补光至开

花期气温低有关，品种对低温的敏感性存在差异，
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表３　切花多头菊品种综合评价模型

性状
各评分值下的性状

５分 ４分 ３分 ２分 １分

株高（ｃｍ） ＞９０～１０５ ＞８０～９０或＞１０５～１２０ ７０～８０或＞１２０～１３０ ＞１３０ ＜７０

花序长（ｃｍ） ＞２０～３０ ＞１５～２０或＞３０～４０ １０～１５或＞４０～５０ ＞５０ ＜１０

花径（ｃｍ） ＞３．５～５．５ ２．５～３．５ ＞５．５～６．５ ＞６．５ ＜２．５

花枝数（个） ＞８～１４ ＞５～８或＞１４～１６ ４～５ ＞１６ ＜４

花苞数（个） １．０～１．２ ＞１．２～２．０ ＞２．０～３．０ ＞３．０ ＜１．０

花枝长（ｃｍ） ＞１０～１５ ＞８～１０或＞１５～２０ ５～８ ＞２０ ＜５

生育期（ｄ） ＞７６～９０ ６５～７６或＞９０～１００ ＞１００～１１０ ＞１１０ ＜６５

光反应周期（ｄ） ＞５１～６６ ４０～５１或＞６６～７０ ＞７０～８０ ＜４０ ＞８０

叶片数（张） ＞２０～３５ ＞３５～４０ １５～２０ ＞４０ ＜１５

叶长度（ｃｍ） ＞８～１２ ＞１２～１４ ６～８或＞１４～１６ ＞１６ ＜６

叶宽度（ｃｍ） ＞５．０～６．５ ＞６．５～８．０ ４．０～５．０ ＞８．０ ＜４．０

开花率（％） ＞９９～１００ ＞９５～９９ ＞９０～９５ ８０～９０ ＜８０

艾丽惊喜、艾丽金芝和白翼生育期和光反应周期增

幅明显小于其他品种。

２．１．２　开花率　定植期对开花率的影响因不同品
种而异，其中艾丽惊喜、艾丽金芝、白翼、都市霞光

和菲丽的开花率不受定植期的影响，时光和艾丽微

风随着定植期延迟开花率呈现极显著降低，其中艾

丽微风尤为敏感，第４、第５期开花率仅为８７．０％、
１４０％，其植株顶部形成花蕾，但发育不正常，下方
花枝不形成花蕾，呈叶状化生长，时光在第５期开花
率为７４．３％，不开花植株顶部未形成花蕾，仍继续
叶片生长。

２．２　不同定植期对切花多头菊品种花部性状的
影响

２．２．１　花枝数　试验结果（表５）表明，第１期与第
２期相比，艾丽惊喜、时光、都市霞光的花枝数极显
著减少，白翼则极显著增加。随着定植期推迟，所

有参试品种花枝数均呈减少趋势，最早急骤减少的

品种是艾丽微风，第３期仅为５．７，比第１期、第２期
平均下降５９．７１％，这与该品种花芽分化需要较高
的温度有关。除都市霞光外，其他品种第３、第４期
均比第２期极显著减少，第５期所有品种花枝数最
少，花序下部花蕾发育停滞，花枝不能伸长，可见冬

季低温对花芽分化和花蕾发育均有影响。

２．２．２　花朵数　单株花朵数由主茎上的花枝数及
着生二级花枝数所决定，试验结果显示，第１期与第
２期相比，白翼的花朵数极显著增加，艾丽微风的花
朵数显著增加，菲丽差异不显著，其他品种均极显

著减少。随着定植期推迟，所有参试品种花朵数与

花枝数同步减少。白翼在第１、第２期花朵数分别
为３７．４、１９．０朵／株，艾丽微风在第１、第２期花朵
数分别为２５．８、２４．２，均极显著高于第３、第４、第５
期。白翼和艾丽微风易产生二级花枝，气温高时尤

为明显，其他品种二级花枝很少出现，基本上每个

花枝只有１朵花（表５）。
２．２．３　花枝长　试验表明，在第１、第２、第３期，大
部分品种的花枝长度表现比较稳定；第４期时除艾
丽金芝外，其他品种均明显缩短，尤其艾丽惊喜、艾

丽微风下降幅度大；第５期时除都市霞光和时光花
枝长度大于１０ｃｍ，其他品种花枝长度变幅为５．５～
９．３ｃｍ，其中艾丽惊喜最短，仅为 ５．５ｃｍ，其次是白
翼，为６．４ｃｍ，艾丽微风、菲丽均为８．９ｃｍ，明显低
于市场对切花花枝长度的要求。第４、第５期花枝
伸长期经历日最低温１０℃以下时间增多，且整体气
温下降，对花枝伸长有明显的抑制作用（表５）。
２．２．４　花序长度　从表５可以看出，第２期与第１
期相比，除都市霞光和白翼的花序长度差异未达显

著水平，其他品种均显著变长。随着定植期推迟，

参试品种的花序长度呈缩短趋势，其中菲丽在第３
期时花序长度缩短幅度最大。切花市场对花序长

度一般要求为２０～３５ｃｍ，而在第４期时艾丽惊喜
和艾丽金芝的花序长度不足２０ｃｍ，其他品种变幅
为２０．６～２３．０ｃｍ；第５期参试品种花序长度变幅
１３．１～１９．５ｃｍ，其中艾丽惊喜最短，仅１３．１ｃｍ，表
明低温会缩短花序长度，影响多头菊冬季切花品质。

２．２．５　叶片性状　从表５可以看出，不同定植期对
切花多头菊的叶片数存在影响，随着定植期延迟，
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表４　不同定植期切花多头菊品种生育性状

品种
定植期

（月－日）
生育期

（ｄ）
光反应周期

（ｄ）
开花率

（％）

艾丽惊喜 ０７－０３ ８７．０ｂＢ ５０．０ｃＣ １００．０ａＡ

０８－２３ ７１．０ｃＣ ４８．０ｄＣＤ １００．０ａＡ

０９－１１ ７０．０ｄＤ ４７．０ｄＤ １００．０ａＡ

０９－３０ ８０．７ｄＤ ５４．７ｂＢ １００．０ａＡ

１０－１５ ９６．０ａＡ ６６．０ａＡ １００．０ａＡ

艾丽金芝 ０７－０３ ８６．０ｂＢ ４９．０ｃＣ １００．０ａＡ

０８－２３ ７１．０ｄＤ ４８．０ｃＣ １００．０ａＡ

０９－１１ ７０．７ｄＤ ４７．７ｃＣ １００．０ａＡ

０９－３０ ７９．３ｃＣ ５３．３ｂＢ １００．０ａＡ

１０－１５ ９５．７ａＡ ６５．６ａＡ １００．０ａＡ

艾丽微风 ０７－０３ ８６．７ｂＢ ４９．７ｃＣ １００．０ａＡ

０８－２３ ７１．７ｄＣ ４８．７ｃＣ １００．０ａＡ

０９－１１ ７０．７ｄＣ ４７．７ｃＣ １００．０ａＡ

０９－３０ ８２．３ｃＢ ５６．３ｂＢ ８７．０ｂＢ

１０－１５ １０３．７ａＡ ７３．７ａＡ １４．０ｃＣ

时光 ０７－０３ ９５．３ｂＢ ５８．３ｂｃＢ １００．０ａＡ

０８－２３ ８０．３ｄＤ ５７．３ｃＢ １００．０ａＡ

０９－１１ ７６．３ｅＥ ５３．３ｄＣ １００．０ａＡ

０９－３０ ８５．７ｃＣ ５９．７ｂＢ １００．０ａＡ

１０－１５ １１８．０ａＡ ９０．０ａＡ ７４．３ｂＢ

都市霞光 ０７－０３ ９７．３ｂＢ ６０．３ｃＣ １００．０ａＡ

０８－２３ ７８．３ｄＤ ５５．３ｄＤ １００．０ａＡ

０９－１１ ７６．３ｄＤ ５３．３ｄＤ １００．０ａＡ

０９－３０ ９２．０ｃＣ ６６．０ｂＢ １００．０ａＡ

１０－１５ １１７．０ａＡ ８９．０ａＡ １００．０ａＡ

菲丽 ０７－０３ １００．７ｂＢ ６３．７ｂＢ １００．０ａＡ

０８－２３ ８１．３ｄＤ ５８．３ｃＣ １００．０ａＡ

０９－１１ ７８．０ｅＤ ５５．０ｄＣ １００．０ａＡ

０９－３０ ８６．６ｃＣ ６０．７ｃＢＣ １００．０ａＡ

１０－１５ １１７．０ａＡ ８８．７ａＡ １００．０ａＡ

白翼 ０７－０３ １１９．０ｂＢ ８２．０ｄＣ １００．０ａＡ

０８－２３ １１１．３ｃＣ ８７．７ｃＢＣ １００．０ａＡ

０９－１１ １０９．３ｃＣ ８６．３ｃＣ １００．０ａＡ

０９－３０ １１８．７ｂＢ ９２．７ｂＢ １００．０ａＡ

１０－１５ １３２．０ａＡ １０２．０ａＡ １００．０ａＡ

　　注：同列数据后不同小写、大写字母表示差异显著（Ｐ＜００５）、

极显著（Ｐ＜０．０１）。表５同。

叶片数呈现先下降后升高的趋势，不同品种变化趋

势基本一致，但第５期不同品种增幅差异大。部分
品种第１期苗期受高温影响，植株生长缓慢，延长了
长日照处理的时间，因而比第 ２、第 ３期叶片数增
加。第４、第５期叶片数增加，一方面苗期受低温影
响，植株长高慢，增加了长日照时间，此外花蕾发育

期受低温影响，花序下部的花枝退化严重，相应增

加了主茎叶片数，其中都市霞光、白翼和菲丽叶片

数增加相对较少。

定植期对叶片的长度和宽度也有一定的影响，

品种间表现不完全一致，第１、第５期时艾丽惊喜、
艾丽金芝叶片长度和宽度均小于其他定植期，说明

营养生长期温度异常对多头菊叶片生长有明显影

响，艾丽微风、白翼、都市霞光、时光在第１期时叶片
长度和宽度较小，但在第 ５期则未受低温影响而
减小。

２．２．６　株高　不同品种的株高存在较大差异，且易
受环境因素的影响，在夏季高温和冬季低温下栽培

易出现株高显著降低（表５）。本试验第１期营养生
长期处于盛夏高温期，对前期茎秆伸长有明显的抑

制作用，茎秆基部节间较短，其中白翼表现尤为明

显，第２、第３、第４期定植期大部分品种株高明显提
高，但艾丽微风株高第３期显著低于第１、第２期。花
序发育阶段气温低同样会抑制花序的伸长，所有参试

品种在第５期株高极显著下降，也与花序缩短有关。
２．３　不同定植期多头菊品种的品质综合评价

从表６可以看出，由于１０月１５日定植期已超
出浙北地区多头菊实际栽培的适宜时间，生长表现

明显不同于其他各期，所以单独对该定植期进行综

合评价分析。虽在设施调控栽培环境下，但第１、第
２、第３、第４期定植期的温室环境仍差异较大，因此
各个品种在不同定植期下表现有所差异，但总体上

同一品种在各定植期中评价总分相对接近，评分排

名靠前的品种依次为都市霞光、时光、菲丽和艾丽

金芝，综合性状表现优良，有较好的推广应用前景。

白翼生育期和光反应周期长，二次花枝发生率

高，而且第３期始二次花枝有叶状化发生现象，开花
期持续时间长。艾丽微风在第１、第２期定植期二
次花枝发生率高，第４定植期开花率只有８７．０％，
花芽分化期对低温敏感。

艾丽惊喜二次分枝少，夏季生长良好，花色艳

丽，但叶片偏小，花枝长度易受低温影响，因此艾丽

惊喜、艾丽微风和白翼适合在气温较高的时期进行

切花栽培。

由于第５定植期气温低，对花芽分化和花蕾发
育有影响，可作为耐低温性品种筛选参考，对照品

种菲丽排名８，都市霞光、时光排名分别为１１、１２，但
时光开花率仅为７４．３％，都市霞光主要问题是花枝
数偏少，通过适当栽培措施促进花序下部花蕾正常
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表
５　
不
同
定
植
期
切
花
多
头
菊
品
种
表
型
性
状

品
种

定
植
期

（
月
－
日
）

花
枝
数

（
枝
／株
）

花
朵
数

（
朵
／株
）

花
枝
长
度

（
ｃｍ
）

花
序
长
度

（
ｃｍ
）

株
高

（
ｃｍ
）

叶
片
数

（
张
／株
）

叶
长

（
ｃｍ
）

叶
宽

（
ｃｍ
）

花
径

（
ｃｍ
）

艾
丽
惊
喜

０７
－
０３

１０
．２
±
２．
０４
ｂｃ
Ｂ

１０
．２
±
２．
０４
ｃＣ

１３
．７
±
０．
９５
ｂＢ

３０
．３
±
１．
９５
ｂＢ

７７
．１
±
２．
２８
ｄＤ

２５
．１
±
１．
１０
ｃＣ

７．
９２
±
０．
２７
ｂＣ

４．
７８
±
０．
２１
ｂＢ

２．
６７
±
０．
０８
ｂＢ

０８
－
２３

１４
．０
±
１．
４９
ａＡ

１６
．０
±
１．
７６
ａＡ

１５
．８
±
０．
９２
ａＡ

３５
．３
±
２．
９８
ａＡ

９４
．９
±
２．
６９
ｂＢ

２３
．０
±
０．
８２
ｄＣ

９．
６１
±
０．
３８
ａＡ

５．
０９
±
０．
３５
ａＡ

２．
８１
±
０．
０７
ａＡ

０９
－
１１

９．
９
±
０．
９９
ｂｃ
Ｂ

１３
．５
±
１．
０８
ｂＢ

１５
．３
±
１．
６４
ａＡ

３２
．９
±
４．
６８
ａｂ
ＡＢ

９４
．６
±
２．
３７
ｂＢ

２３
．５
±
１．
０８
ｄＣ

９．
５３
±
０．
３７
ａＡ
Ｂ
４．
９８
±
０．
２５
ａＡ
Ｂ
２．
６９
±
０．
０９
ｂＢ

０９
－
３０

１０
．７
±
１．
７０
ｂＢ

１０
．７
±
１．
７０
ｃＣ

６．
５
±
０．
７１
ｃＣ

１８
．６
±
２．
３２
ｃＣ

１０
１．
２
±
３．
８０
ａＡ

３０
．９
±
３．
７０
ｂＢ

９．
２１
±
０．
２３
ｂＢ

４．
９６
±
０．
０７
ａｂ
ＡＢ

２．
５０
±
０．
１３
ｃＢ

１０
－
１５

９．
２
±
０．
７９
ｃＢ

９．
２
±
０．
７９
ｃＣ

５．
５
±
０．
２４
ｄＣ

１３
．１
±
２．
５６
ｄＤ

８１
．１
±
２．
１８
ｂＢ

３９
．６
±
１．
３５
ａＡ

７．
４５
±
０．
０７
ｃＤ

４．
０７
±
０．
０７
ｃＣ

２．
４１
±
０．
０７
ｄＣ

艾
丽
金
芝

０７
－
０３

１３
．３
±
０．
９５
ａＡ

１３
．３
±
０．
９４
ｂＢ

１３
．９
±
０．
５７
ａＡ

２９
．０
±
１．
４９
ｂＢ

７４
．３
±
１．
１６
ｅＤ

２５
．４
±
０．
９７
ｃＣ

８．
４９
±
０．
４６
ｃＣ

４．
７４
±
０．
１７
ｂＢ

２．
６５
±
０．
０９
ｂＡ
Ｂ

０８
－
２３

１３
．０
±
０．
８２
ａＡ

１４
．７
±
０．
９５
ａＡ

１４
．４
±
０．
６３
ａＡ

３２
．６
±
３．
０３
ａＡ

９１
．９
±
２．
８９
ｂＢ

２６
．１
±
１．
２０
ｃＣ

９．
５５
±
０．
４３
ｂＢ

５．
０１
±
０．
０６
ａＡ

２．
７４
±
０．
１０
ａＡ

０９
－
１１

１０
．８
±
１．
０３
ｂＢ

１１
．３
±
０．
９５
ｃＣ

１４
．１
±
０．
８８
ａＡ

２９
．５
±
１．
５１
ｂＢ

８３
．３
±
２．
３１
ｄＣ

２５
．３
±
０．
９５
ｃＣ

８．
５９
±
０．
４５
ｃＣ

４．
７４
±
０．
１７
ｂＢ

２．
６２
±
０．
０８
ｂＢ

０９
－
３０

８．
０
±
０．
４７
ｃＣ

８．
０
±
０．
４７
ｅＥ

１３
．５
±
２．
７６
ａＡ

１７
．４
±
１．
９０
ｃＣ

１０
５．
０
±
１．
７６
ａＡ

３８
．７
±
２．
０６
ｂＢ

１０
．３
３
±
０．
２０
ａＡ

５．
０１
±
０．
０６
ａＡ
Ｂ
２．
６６
±
０．
０５
ａＡ

１０
－
１５

５．
９
±
０．
５７
ｄＤ

９．
７
±
１．
５７
ｄＤ

９．
３
±
１．
６９
ｂＢ

１５
．３
±
２．
２６
ｄＣ

８９
．８
±
１．
９９
ｃＢ

４１
．２
±
１．
４８
ａＡ

７．
９１
±
０．
５８
ｄＤ

４．
２０
±
０．
３９
ｃＣ

２．
３９
±
０．
０７
ｃＣ

艾
丽
微
风

０７
－
０３

１３
．９
±
０．
９９
ａＡ

２５
．８
±
２．
３９
ａＡ

１２
．４
±
１．
０８
ｂＢ

２７
．４
±
１．
７８
ｂＢ

８３
．５
±
３．
０３
ｂＢ

２４
．４
±
１．
４３
ｃＣ

８．
４０
±
０．
４６
ｃＣ

４．
９３
±
０．
１９
ｂＢ

２．
８１
±
０．
０６
ｂＢ

０８
－
２３

１４
．４
±
１．
０８
ａＡ

２４
．２
±
１．
９３
ｂＡ

１９
．７
±
２．
４１
ａＡ

３１
．１
±
２．
５６
ａＡ

９２
．８
±
３．
９４
ａＡ

２３
．３
±
０．
９５
ｃＣ

９．
８９
±
０．
６２
ｂＡ
Ｂ
５．
１９
±
０．
１５
ａＡ

３．
０２
±
０．
０６
ａＡ
Ｂ

０９
－
１１

５．
７
±
１．
０６
ｃＢ

１０
．９
±
１．
７３
ｃＢ

１９
．１
±
１．
３７
ａＡ

２５
．９
±
１．
４５
ｂＢ

７６
．７
±
１．
８９
ｃＣ

２３
．５
±
１．
３５
ｃＣ

１０
．４
０
±
０．
４６
ａＡ

５．
１７
±
０．
２０
ａｂ
ＡＢ

３．
０７
±
０．
１６
ａＡ

０９
－
３０

６．
９
±
０．
９９
ｂＢ

６．
９
±
０．
９９
ｄＣ

８．
０
±
０．
９４
ｃＣ

２２
．４
±
１．
５８
ｃＣ

７６
．０
±
２．
４５
ｃＣ

３１
．８
±
１．
２３
ｂＢ

９．
４５
±
０．
４４
ｂＢ

５．
００
±
０．
１９
ｂＡ
Ｂ
２．
８９
±
０．
０７
ｂＢ

１０
－
１５

５．
９
±
１．
５２
ｂｃ
Ｂ

５．
９
±
１．
５２
ｄＣ

８．
９
±
１．
４９
ｃＣ

１５
．１
±
２．
８９
ｄＤ

６２
．３
±
４．
２２
ｄＤ

３６
．０
±
２．
９１
ａＡ

１０
．０
０
±
０．
５３
ａｂ
ＡＢ

５．
０５
±
０．
２２
ａｂ
ＡＢ

３．
０４
±
０．
１９
ａＡ

时
光

０７
－
０３

１０
．１
±
０．
５７
ｂＢ

１０
．１
±
０．
５６
ｂＢ

１６
．４
±
１．
０８
ａＡ

２７
．６
±
１．
７１
ｂＡ

９９
．３
±
３．
２７
ｃＣ

２９
．７
±
０．
８９
ｃＣ

１０
．６
２
±
０．
３７
ｃＣ

５．
２３
±
０．
２０
ｃＢ

４．
９４
±
０．
１５
ｂＢ

０８
－
２３

１１
．３
±
１．
０６
ａＡ

１１
．３
±
１．
０６
ａＡ

１７
．８
±
１．
９９
ａＡ

２９
．８
±
１．
５１
ａＡ

１０
０．
３
±
２．
５８
ｃＣ

２９
．７
±
１．
３４
ｃＣ

１０
．９
０
±
０．
７４
ｃＢ
Ｃ

５．
７０
±
０．
２８
ｃＢ

５．
１０
±
０．
１７
ｂＡ
Ｂ

０９
－
１１

７．
２
±
０．
６３
ｃＣ

７．
２
±
０．
６３
ｃＣ

１６
．３
±
１．
４９
ａＡ

２３
．８
±
１．
８７
ｃＢ

１０
４．
０
±
２．
４０
ｂＢ

３３
．３
±
１．
３４
ｂＢ

１１
．９
９
±
１．
５５
ｂＢ

６．
５４
±
０．
９６
ａｂ
Ａ

５．
３０
±
０．
３０
ａＡ

０９
－
３０

６．
９
±
０．
８８
ｃＣ

６．
９
±
０．
８８
ｃＣ

１３
．８
±
１．
４０
ｂＢ

２０
．６
±
１．
５８
ｄＣ

１１
３．
９
±
２．
６９
ａＡ

３７
．７
±
１．
１６
ａＡ

１３
．６
０
±
０．
７０
ａＡ

６．
９３
±
０．
１７
ａＡ

５．
０２
±
０．
２０
ｂＢ

１０
－
１５

５．
３
±
０．
６８
ｄＤ

５．
３
±
０．
６８
ｄＤ

１３
．７
±
２．
６１
ｂＢ

１７
．３
±
３．
５１
ｃＤ

９８
．９
±
３．
９６
ｃＣ

３８
．５
±
２．
２７
ａＡ

１２
．４
９
±
１．
１０
ｂＡ
Ｂ
６．
４２
±
０．
５９
ｂＡ

５．
００
±
０．
０９
ｂＢ

都
市
霞
光

０７
－
０３

７．
８
±
０．
６３
ｂＢ

７．
８
±
０．
６３
ｂＢ

１６
．０
±
１．
２５
ａＡ

２８
．９
±
１．
２０
ａＡ

９５
．３
±
１．
８９
ｄＤ

２５
．０
±
１．
４１
ｃＣ

８．
６６
±
０．
３３
ｄＤ

５．
８９
±
０．
２２
ｂｃ
Ｂ

５．
０３
±
０．
１０
ｂＢ

０８
－
２３

９．
６
±
０．
８４
ａＡ

９．
６
±
０．
８４
ａＡ

１４
．８
±
０．
６４
ｂＢ

３０
．１
±
１．
４５
ａＡ

１１
０．
８
±
２．
５３
ｂＢ

２５
．４
±
０．
８４
ｃＣ

１１
．８
８
±
０．
３３
ｂＢ

５．
９５
±
０．
１２
ｂｃ
Ｂ

５．
０２
±
０．
３０
ｂＢ

０９
－
１１

９．
１
±
１．
１０
ａＡ
Ｂ

９．
１
±
１．
１０
ａＡ
Ｂ
１１
．６
±
０．
９９
ｄＤ

２９
．１
±
２．
７３
ａＡ

１２
６．
１
±
２．
５６
ａＡ

２９
．２
±
１．
２３
ｂＢ

１２
．８
９
±
０．
７１
ａＡ

５．
９８
±
０．
１３
ｂＢ

４．
９８
±
０．
１２
ｂＢ

０９
－
３０

８．
４
±
１．
８４
ｂＡ
Ｂ

８．
４
±
１．
８４
ｂＡ
Ｂ
１１
．１
±
０．
７４
ｄＤ

２３
．０
±
２．
３６
ｂＢ

１１
２．
３
±
４．
３２
ｂＢ

２９
．０
±
１．
８３
ｂＢ

１０
．７
０
±
０．
３５
ｃＣ

５．
７３
±
０．
２２
ｃＢ

４．
９０
±
０．
２５
ｂＢ

１０
－
１５

４．
９
±
０．
３２
ｃＣ

４．
９
±
０．
３２
ｃＣ

１２
．９
±
０．
９９
ｃＣ

１９
．５
±
１．
７１
ｃＣ

１０
５．
９
±
３．
８１
ｃＣ

３１
．６
±
１．
９６
ａＡ

１１
．８
２
±
１．
０３
ｂＢ

６．
４６
±
０．
４９
ａＡ

５．
３１
±
０．
４０
ａＡ

菲
丽

０７
－
０３

１０
．３
±
１．
３４
ａＡ

１１
．３
±
２．
２１
ａＡ

１４
．５
±
１．
３５
ａｂ
ＡＢ

３２
．４
±
２．
３２
ｂＢ

８８
．６
±
２．
９９
ｄＤ

２６
．２
±
１．
２３
ｃＣ

１０
．５
１
±
０．
４２
ｂＢ

６．
１４
±
０．
１８
ｂＡ

４．
３２
±
０．
２６
ａＡ

０８
－
２３

１０
．９
±
０．
７４
ａＡ

１０
．９
±
０．
７４
ａＡ

１５
．４
±
０．
９４
ａＡ

３５
．２
±
２．
２０
ａＡ

１０
１．
３
±
２．
２１
ｃＣ

２５
．６
±
０．
９７
ｃＣ

１０
．８
８
±
０．
３２
ｂＢ

６．
０９
±
０．
１７
ｂＡ

４．
０１
±
０．
１２
ｂＢ

０９
－
１１

９．
１
±
０．
７４
ｂＢ

９．
１
±
０．
７４
ｂＢ

１３
．５
±
１．
１６
ｂＢ

２０
．６
±
１．
５１
ｃＣ

１１
０．
１
±
２．
６０
ｂＢ

２８
．５
±
１．
２７
ｂＢ

１０
．５
８
±
０．
４１
ｂＢ

６．
０９
±
０．
２１
ｂＡ

３．
９０
±
０．
１１
ｂＢ

０９
－
３０

８．
８
±
０．
９２
ｂＢ

８．
８
±
０．
９２
ｂＢ

８．
８
±
０．
８６
ｃＣ

２０
．７
±
１．
７０
ｃＣ

１１
７．
５
±
４．
０４
ａＡ

３２
．０
±
２．
５８
ａＡ

１２
．０
７
±
１．
１７
ａＡ

６．
５９
±
０．
７５
ａＡ

３．
９２
±
０．
１６
ｂＢ

１０
－
１５

６．
２
±
０．
７９
ｃＣ

６．
２
±
０．
７９
ｃＣ

８．
９
±
１．
６０
ｃＣ

１６
．４
±
１．
９０
ｄＤ

１０
０．
１
±
６．
５１
ｃＣ

３１
．２
±
１．
５５
ａＡ

１０
．９
７
±
０．
８７
ｂＢ

６．
３４
±
０．
４０
ａｂ
Ａ

３．
４８
±
０．
１１
ｃＣ

白
翼

０７
－
０３

１２
．５
±
０．
８５
ａＡ

３７
．４
±
１．
４３
ａＡ

１８
．６
±
０．
９７
ａＡ

３０
．９
±
１．
９７
ａＡ

７９
．６
±
２．
４６
ｃＣ

３１
．７
±
０．
９５
ｃＣ

７．
９７
±
０．
２５
ｄＤ

４．
５９
±
０．
１６
ｃＣ

３．
１１
±
０．
１２
ａＡ
Ｂ

０８
－
２３

９．
６
±
１．
４３
ｂＢ

１９
．０
±
１．
４１
ｂＢ

１５
．９
±
１．
１１
ｂＢ

３０
．６
±
２．
０７
ａＡ

９７
．６
±
３．
８６
ｂＡ
Ｂ
３０
．６
±
０．
９７
ｄＤ

１１
．１
５
±
０．
４７
ｂＢ

５．
３５
±
０．
３２
ｂＢ

３．
００
±
０．
０８
ｂＢ

０９
－
１１

５．
７
±
０．
９５
ｄＤ

１１
．９
±
１．
４５
ｃＣ

１５
．４
±
０．
９７
ｂＢ

２４
．０
±
３．
４０
ｂＢ

１０
２．
７
±
２．
４１
ａＡ

３６
．６
±
１．
０８
ａＡ

１２
．０
３
±
０．
３３
ａＡ

６．
０１
±
０．
１３
ａＡ

３．
００
±
０．
１２
ｂＢ

０９
－
３０

７．
１
±
０．
９９
ｃＣ

８．
６
±
１．
２７
ｄＤ

１７
．４
±
２．
６５
ａＡ
Ｂ
２２
．６
±
３．
８９
ｂＢ

９４
．７
±
５．
２１
ｂＢ

３７
．１
±
１．
２０
ａＡ

１２
．１
７
±
０．
６６
ａＡ

６．
２７
±
０．
６８
ａＡ

３．
１０
±
０．
１２
ａｂ
ＡＢ

１０
－
１５

６．
２
±
１．
４０
ｃｄ
ＣＤ

８．
８
±
３．
７１
ｄＤ

６．
４
±
１．
０８
ｃＣ

１５
．９
±
３．
２８
ｃＣ

７６
．９
±
７．
７７
ｃＣ

３４
．４
±
１．
９６
ｂＢ

９．
０６
±
１．
０８
ｃＣ

５．
３４
±
０．
７１
ｂＢ

３．
１８
±
０．
１３
ａＡ
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表６　不同定植期多头菊品种性状综合评分

品种
定植期

（月－日）
各性状评分

生育期 光周期 叶片数 叶长 叶宽 花枝数 花苞数 花枝长 花序长 株高 花径 开花率 总分
排名

艾丽惊喜 ０７－０３ ４ ４ ５ ３ ３ ５ ５ ５ ４ ３ ４ ５ ５０ １０

０８－２３ ３ ４ ５ ５ ５ ５ ５ ４ ４ ５ ４ ５ ５４ ６

０９－１１ ３ ４ ５ ５ ３ ５ ４ ４ ４ ５ ４ ５ ５１ ９

０９－３０ ４ ５ ５ ５ ３ ５ ５ ３ ４ ５ ４ ５ ５３ ７

１０－１５ ５ ４ ４ ３ ３ ５ ５ ３ ３ ４ １ ５ ４５ １４

艾丽金芝 ０７－０３ ５ ４ ５ ５ ３ ５ ５ ５ ５ ３ ４ ５ ５４ ６

０８－２３ ３ ４ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ４ ５ ４ ５ ５５ ５

０９－１１ ３ ４ ５ ５ ３ ５ ５ ５ ５ ４ ４ ５ ５３ ７

０９－３０ ３ ５ ４ ５ ５ ５ ５ ５ ４ ５ ４ ５ ５５ ５

１０－１５ ５ ５ ２ ３ ３ ４ ４ ４ ４ ４ １ ５ ４４ １５

艾丽微风 ０７－０３ ４ ４ ５ ５ ３ ５ ４ ５ ５ ４ ４ ５ ５３ ７

０８－２３ ３ ４ ５ ５ ５ ４ ４ ４ ４ ５ ４ ５ ５２ ８

０９－１１ ３ ４ ５ ５ ５ ４ ４ ４ ５ ３ ４ ５ ５１ ９

０９－３０ ４ ５ ５ ５ ５ ４ ５ ４ ５ ３ ４ ２ ５１ ９

１０－１５ ５ ３ ４ ５ ５ ４ ５ ４ ４ １ ４ １ ４５ １４

时光 ０７－０３ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ４ ５ ５ ５ ５ ５９ １

０８－２３ ４ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ４ ５ ５ ５ ５ ５８ ２

０９－１１ ３ ５ ５ ５ ４ ４ ５ ４ ５ ５ ５ ５ ５５ ５

０９－３０ ４ ５ ４ ４ ４ ４ ５ ５ ５ ４ ５ ５ ５４ ６

１０－１５ ４ １ ４ ４ ５ ４ ５ ５ ４ ５ ５ ２ ４８ １２

都市霞光 ０７－０３ ５ ５ ５ ５ ５ ４ ５ ４ ５ ５ ５ ５ ５８ ２

０８－２３ ３ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ４ ４ ５ ５ ５６ ４

０９－１１ ３ ５ ５ ４ ５ ５ ５ ５ ５ ３ ５ ５ ５５ ５

０９－３０ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ４ ５ ５ ５９ １

１０－１５ ４ １ ５ ５ ５ １ ５ ５ ４ ４ ５ ５ ４９ １１

菲丽 ０７－０３ ５ ４ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ４ ４ ５ ５ ５７ ３

０８－２３ ４ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ４ ４ ５ ５ ５ ５７ ３

０９－１１ ３ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ５ ４ ５ ５ ５７ ３

０９－３０ ４ ５ ５ ４ ４ ５ ５ ４ ５ ４ ５ ５ ５５ ５

１０－１５ ４ １ ５ ５ ５ ４ ５ ４ ４ ５ ５ ５ ５２ ８

白翼 ０７－０３ ２ １ ５ ３ ３ ５ ３ ４ ４ ３ ３ ５ ４１ １７

０８－２３ ２ １ ５ ５ ５ ５ ４ ４ ４ ５ ３ ５ ４８ １２

０９－１１ ３ １ ４ ４ ５ ４ ３ ４ ５ ５ ３ ５ ４３ １６

０９－３０ ２ １ ４ ４ ５ ４ ４ ４ ５ ５ ４ ５ ４７ １３

１０－１５ ２ １ ５ ５ ５ ４ ４ ３ ４ ３ ４ ５ ４３ １６

发育是关键；小花型品种艾丽惊喜、艾丽微风和艾

丽金芝排名分别为１４、１４和１５，最突出问题是花径
偏小，且艾丽微风开花率低，对照品种白翼排名１６，
二次花枝有叶状化生长现象，因此不适合冬季栽培。

３　结论与讨论

对多头菊品种评价国内已有较多研究［６－７］，在

品种筛选中应用层次分析法有助于提高评价结果

效率和可靠性［８－９］，但评价只依据１个季节试验结
果显然还是有一定局限性，因此在前期评价基础上

应用模拟栽培环境，对新品种在不同季节气候条件

进行评价，才能更全面了解品种的特性和适应性，

本试验结合切花菊生产实际和市场对切花品质要

求，建立适合多个季节栽培的评价模型，依此确定
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新品种的评分排名，为都市霞光和时光等新品种扩

大种植提供依据。

荷兰多头菊育种目标是培育生长快、生育期较

短、对光周期处理敏感、花色鲜艳和抗病性强品种，

结合温室栽培和基质块育苗等方式实现年生产 ４
茬。而浙江省多头菊多茬栽培中遇到最大的问题

是夏季高温和冬季低温，尤期冬季加热能耗大，因

此培育抗逆性强，适合连栋大棚３茬栽培的低能耗
品种是关键。在本试验条件下，观察不同切花多头

菊品种光反应周期特性发现，白翼生育期和光反应

周期明显长于其他品种，该品种从日本引进，遗传

背景与荷兰育种成品种差异很大，在夏季栽培，前

期生长缓慢，温度高环境条件下，花芽分化和花蕾

发育良好，形成大量二次花枝，在冬季栽培花枝数

减少明显，且二次花枝易出现叶状化生长现象，切

花品质稳定性差，不适合周年栽培。

艾丽惊喜、艾丽金芝和艾丽微风生育期和光反

应周期较短，夏季高温和秋季适宜环境下花芽分化

正常，开花表现良好３个品种已于２０１９年３月在绍
兴市柯桥区平水镇剑灶村栽培，６月开花表现良好，
花枝数多，花序丰满，花色艳丽，但对低温反应敏

感，１０月１５日定植期综合性状表现不理想，花枝数
和花序长度明显下降，而且花色缺乏光泽，因此，建

议在浙北地区栽培定植在９月３０日前完成，并且在
补光结束后加强保温，夜间温度１２℃以下即开始双
层薄膜保温，白天大棚的管理温度以 ２０～２８℃为
宜。尤其艾丽微风秋季气温下降抑制植株生长，株

高明显下降。艾丽微风在９月３０日、１０月１５日定
植期开花率分别为８７．０％、１４．０％，因此生产上应
用时，浙北地区定植期分别不宜迟于９月３０日、９
月２０日，并且提早做好双层保温工作。

时光生育期和光反应周期适中，但其花芽分化

期对低温的敏感，秋季栽培应严格控制定植时间，

时光在９月３０日定植期开花率为１００．００％，１０月
１５日定植期开花率为７４．３％，显然花芽分化期大棚
内夜间温度低于１０℃会影响花芽正常分化，表现继
续叶片的生长，而无封顶的现象。都市霞光目前已

在嘉善小批量生产，产品在浙江切花市场销售，其

花色和花型很受消费者的喜欢，花色深橘红，花芯

较小，管状花细小密集，更具观赏性，冬季栽培开花

基本正常，１０月１５日定植期株高１０５．９ｃｍ，花径、

花枝长度适宜，但花枝数偏少，在进一步栽培试验

中，可采用适当提前定植，营养生长期提前喷施Ｂ９，
增加茎秆养分积累，停止补光至花枝伸长期适当提

高昼夜大棚温度，促进花芽分化和花蕾发育。菲丽

从荷兰引进，在多头的栽培中综合性状表现良好，

本试验中第５定植期花芽分化正常，但在低温期存
在的问题是花枝伸长不畅，而且花枝夹角小，花朵

偏小。

切花多头菊品种繁多，花型、花色丰富，目前切

花多头菊在家庭插花、花束制作和庆典活动现场布

置等广泛运用，冬季和春季是多头菊消费旺季，但

目前大部分品种不适合冬季低温时段栽培，产品需

大量从海南省和福建省等地调运。借鉴国内切花

多头菊评价方法［１０－１１］，通过建立有效评价模型，提

高品质综合评价效率，对选育的新品种在实际栽培

环境条件下进行特性观察和优良品种选择，有助于

新品种的客观评价与推广应用，同时可为杂交新组

合配置提供优异种质。
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