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江苏省不同经济发展地区农村信用社技术效率的变化：

收敛还是发散？

席　田，曹　超，秦　珂
（南京农业大学金融学院，江苏南京２１００９５）

　　摘要：以江苏省２０００—２０１７年的面板数据为基础，通过构建三阶段Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ数据包络分析（ＤＥＡ）模型分析了不
同经济发展水平地区农村信用社技术效率的发展情况，并采用β收敛考察了农村信用社效率的收敛性。结果表明，农
村信用社改革期间，江苏省不同地区农村信用社技术的效率水平均逐步提高，苏南农村信用社的效率水平整体高于苏

北地区；随着改革推进，江苏省不同地区农村信用社技术效率在不同阶段呈现出显著的收敛性（Ｐ＜０．１），苏北地区农
村信用社效率的收敛速度高于苏南地区，追赶效应明显。说明农村信用社改革不能一刀切，进而提出应推进差异化改

革模式，根据各阶段及各地区的实际情况因地制宜地指导农村金融机构改革，从而促进农村信用社效率进一步提升。
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　　２００３年８月国务院下发了关于农村信用社（以
下简称“农信社”）改革的文件，计划在重庆市、江苏

省、贵州省等８个地区开展农村信用社改革试点工
作，改革涉及组织制度、产权关系、管理结构和不良

贷款等４个方面。经过近２０年的改革，我国农村信
用社的经营业绩有了很大提高。截至２０１７年年底，
全国农村信用社存贷款余额分别为 ２７．２万亿、１５
万亿元；同时，不良贷款率从２００２年的３６．９３％下
降到 ２０１７年的 ４．２％，资本充足率从 ２００２年的
－８．４５％ 上升到２０１７年的１１．７％。
江苏省作为首批开展改革的省份之一，６２家基

层法人单位中已经有５８家改制为农村商业银行，率

先基本完成了县级农信社的股份制改革。随着改

革不断推进，农信社股权逐渐明晰，历史包袱消除，

农村信用社的市场竞争力有了很大的提高。由于

经济发展水平不同，苏南地区和苏北地区农信社的

经营效率存在差距，改革期间虽然都取得了提升，

但各地之间经营效率的差距究竟是收敛还是发散？

差距的变化趋势如何？这些问题对农信社未来如

何因地制宜地制定改革方案有重要影响，值得进一

步研究。本研究选取江苏省内３１家农村信用社为
样本，采用三阶段 ＢｏｏｔｓｔｒａｐＤＥＡ模型，测度江苏省
农村信用社２０００—２０１７年的技术效率，并采用β收
敛法，从区域角度深入分析２０００—２００６年政策改革
时期和２００７—２０１７年市场改革时期江苏省不同经
济发展水平地区农村信用社效率的收敛性，以期为

进一步深化农信社改革提供较为科学的依据，具有

重要的政策含义。
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１　文献回顾

对农村信用社的研究文献分为对农村信用社

改革绩效的定性研究和定量研究。在定性研究方

面，多位学者通过问卷调查和走访座谈等形式，从

农村金融体制、行业管理等方面分析了农信社产权

改革的问题与难点，梳理了改革的基本思路，提出

了未来农信社的改革方向［１］。在定量研究方面，大

部分研究通过数据包络分析（ＤＥＡ）模型以及
ＭａｌｍｑｕｉｓｔＬｕｅｎｂｅｒｇｅｒ生产率指数对农信社的经营
效率和全要素生产率进行了测度［２－４］；除此之外，耿

欣等运用主成分分析法，对山东省１３３家农村信用
社２００２—２０１０年的发展指标进行实证研究，发现大
部分农村信用社的商业可持续能力不断增强［５］。

李敬等利用了排序多元选择模型，测度了西部地区

３１１家农村信用社的运行效率，发现其整体处于中
等偏下的状态［６］。

仅有少数学者对农信社效率收敛问题进行讨

论。师荣蓉等以陕西省８１个区（县）的农村信用社
为样本，采用超越对数随机边界模型，测度了利润

效率和成本效率，发现不同地区的农信社利润效率

差异是不断缩小的，但该研究未从实证方面验证效

率的收敛性［７］。陈伟平等针对２４家农信社２００８—
２０１３年的动态生产率研究表明，农信社动态生产率
存在β收敛，业务创新能力与当地经济发展水平能
有效促进农信社动态生产率增长［８］。张珩等基于

２００８—２０１４年陕西农信社的数据，深入分析了不良
贷款约束下农信社静态效率变化、动态全要素生产

率增长以及收敛性，研究发现，一级法人农信社静

态效率低于农合行和农商行，但动态生产率增长最

快［９］。目前，已有研究关于不同改革阶段以及不同

经济发展水平地区农信社效率收敛变化方面的研

究较少。

２　江苏省农信社改革现状

江苏省是最早的８个改革试验区之一。在改革
中，重新构建了农村金融机构体系，明确了产权，政

府加大了对农信社的财政支持和监管力度。具体

改革措施如下。

（１）组织的重建。通过实行统一法人制度，江苏
省将乡镇农村信用社和县市农村信用社合并为一家

法人机构。全省１６６４个农村信用社和８２个县（市）
联社以县（市）为单位，合并成８２家法人机构。

（２）治理结构的调整。江苏省农信社转换经营
制度，建立公司治理机制，实行理事长与主任的分

设，并进一步探索新型产权制度，鼓励经营绩效较

好的农信社进行股份制改革。在妥善处理老股金

的基础上，农信社按照新的股权设置，进行增资扩

股；同时，普遍推行小额信贷，开办农户联保贷款。

（３）历史包袱的消化。在政府支持下，通过推
行专项中央银行票据和专项借款等资金扶持政策、

保值贴补息、减免营业税和所得税等政策，不良资

产正在从农信社中剥离，此外，人民银行还拨付了

５０亿元５年期无息再贷款。
四是行业管理和金融监管的完善。江苏省进一

步调整落实监管责任制，成立省联社。省联社对全省

农村行使行业管理和资金调剂、清算、电子化建设、政

策协调等服务职能，但不具体经办存贷款业务。

２００７年以来，为进一步提高改革绩效，增加农
村金融机构的多样性，江苏省以完善风险防控机制

为原则，适当放开准入，吸引民间资本，建立了许多

新的金融机构，如农村银行、共同基金合作社和小

额信贷机构，一些商业银行还设立了新的部门来处

理农村信贷。

截至２０１７年年底，江苏省农村信用社总资产达
到２．６万亿元，存款余额 １．９１万亿元，贷款余额
１３万亿元。存贷款余额分别为改革前的 １４．４、
１５１倍，不良贷款率也由２０００年的３３．９８％下降到
２０１７年的２．５２％，成功地实现了对历史包袱的吸
收。与此同时，江苏省各地区经济发展的不平衡导

致改革效果不一。从表１可以看出，苏南地区农村
经济最为发达，农信社的资产规模增长最快。从

２０００年到２０１７年，苏北地区和苏南地区农信社的
资产总额分别增长７．９、８．３倍。

表１　苏南、苏北地区农村经济金融比较研究

地区
人均国内生产总值（ＧＤＰ）（千元） 第一产业占比 县域金融机构数（家） 农信社资产规模（亿元）

２０００年 ２０１７年 ２０００年 ２０１７年 ２０００年 ２０１７年 ２０００年 ２０１７年

苏北 ５．１１ ２８．１０ ０．３６ ０．２１ ６．００ １０．００ １０．８４ ８５．３０

苏南 ２１．５４ １７８．１０ ０．１０ ０．０４ ７．００ １８．００ ４５．９２ ３８１．９２

　　注：数据来源于调研数据计算所得。下表同。
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３　江苏省农信社效率测算

３．１　模型设定
关于银行效率研究可追溯到２０世纪５０年代，

其研究理论和方法也一直备受各国关注和重视。

国外学者 Ｆａｒｒｅｌｌ最早将生产效率方法运用到非营
利组织的公共部门进行综合效率分析［１０］，并奠定

Ｃｈａｒｎｅｓ等提出 ＤＥＡ方法的理论基础［１１］。之后，

Ｓｈｅｒｍａｎ等又将 ＤＥＡ方法推广到银行各分支机构
效率的研究中［１２］。早期文献主要集中于银行效率

的测度，采用的方法包括参数法和非参数法等［１３］。

最近，许多学者开始考虑效率度量中的风险因

素［１４］。他们在模型中加入了“不良产出”，即银行

的不良贷款。Ｆｒｉｅｄ等研究认为，传统 ＤＥＡ方法测
算的效率中有环境因素、管理无效和随机扰动影

响［１５］。因此，为了提高效率计算结果的可靠性，本

研究使用三阶段ＢｏｏｔｓｔｒａｐＤＥＡ模型评估银行系统，
该模型可以剔除环境因素和随机扰动的影响。

３．１．１　三阶段 ＤＥＡ模型　（１）第１阶段：ＤＥＡ模
型。Ｃｈａｒｎｅｓ等提出了假设规模报酬不变的 ＣＣＲ模
型，但大多数情况下并没有建立这种假设［１１］。因

此，笔者构建了一个 ＢＣＣ模型，该模型假设规模报
酬是可变的。将技术效率分解为纯技术效率和规

模效率，则ＢＣＣ模型表示为
ｍｉｎ［θ－ε（ｅ^Ｔｓ－＋ｅＴｓ＋）］

ｓ．ｔ．

∑
ｍ

ｊ＝１
λｊｘｊ＋ｓ

－＝θｘ０

∑
ｍ

ｊ＝１
λｊｙｊ－ｓ

＋＝ｙ０

∑
ｍ

ｊ＝１
λｊ＝１

λｊ≥０，ｊ＝１，…，













ｍ

。 （１）

ｅ^Ｔ＝（１，１，…，１）∈ＥＭ，ｅＴ＝（１，１，…，１）∈ＥＳ

ＢＣＣ模型表示存在ｎ个决策单元（ＤＭＵ），每个
ＤＭＵ都包含 ｍ项投入和 ｓ项产出。记 Ｘｋ＝Ｘｊｋ，
Ｙｋ＝Ｙｊｋ，１≤ｋ≤ｎ，１≤ｊ≤ｎ。其中，Ｘｋ＝（ｘ１ｊ，ｘ２ｊ，…，
ｘｍｊ）

Ｔ，Ｙｊ＝（ｙ１ｊ，ｙ２ｊ，…，ｙｓｊ）
Ｔ，ｘｉｊ＞０，ｙｒｊ＞０，ｉ＝１，…，

ｍ；ｒ＝１，…，ｓ。ｘｉｊ表示第ｊ个ＤＭＵ的第ｉ个投入量；
ｙｒｊ表示第ｊ个ＤＭＵ的第ｒ个产出量。

（２）第２阶段：ＳＦＡ回归。在第２阶段的 ＳＦＡ
回归中，首先选取外部环境因素作为自变量，其次

用第一阶段投入松弛变量（或产出松弛变量）作为

因变量，最后对所有投入（或产出变量）建立回归方

程，如公式（２），利用公式（３）对原始投入量（或原始

产出量）进行调整。

假设有Ｉ个ＤＭＵ，每个 ＤＭＵ有 Ｎ项投入和 Ｍ
项产出，以选取的内外部环境变量作为自变量，以

求得的各个投入量的松弛变量作为因变量，建立 ｎ
个回归方程，以调整投入变量为例，第 ｎ个方程
如下：

Ｓｎｉ＝ｆ
ｎ（ｚｉ；β

ｎ）＋υｎｉ＋μｎｉ，ｉ＝１，…，Ｉ；ｎ＝１，…，Ｎ。

（２）
式中：Ｓｎｉ表示第ｉ个ＤＭＵ在第ｎ项投入中产生的松
弛变量；ｚｉ＝（ｚ１ｉ，ｚ２ｉ，…，ｚｋｉ）为 Ｋ个环境变量向量，
ｉ＝１，…，Ｉ；β为参数；υｎｉ＋μｎｉ为综合误差，其中υｎｉ～
ｉ．ｉ．ｄ．Ｎ＋（０，σ２υｋ），是随机扰动项，表示统计噪声，在
此步骤中要被剔除，μｎｉ≥０，表示管理的无效率。由
于效率值均为正值，假定服从半正态分布，就是说

μｎｉ～ｉ．ｉ．ｄ．Ｎ
＋（μｎ，σ２μｋ），并且，υｎｉ和 μｎｉ相互独立。

估计未知参数公式为

ＸＡｎｉ＝Ｘｎｉ＋［ｍａｘｉ（ｚｉβ
ｎ^）－ｚｉβ

ｎ^］＋［ｍａｘｉ（υ^ｎｉ）－υ^ｎｉ］。

（３）
（３）第３阶段：调整 ＤＥＡ。利用第２阶段调整

后的输出值，重复第１阶段的步骤。
３．１．２　ＢｏｏｔｓｔｒａｐＤＥＡ模型　Ｓｉｍａｒ等将 Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ
方法引入到ＤＥＡ中［１６］，由于样本的有限性，ＤＥＡ结
果容易受到随机扰动因素的干扰和存在小样本有

偏问题，而 Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ具有不对模型做任何假设、利
用样本数据和重复抽样、估计总体的分布特征和计

算统计量的优势，可以完全弥补传统ＤＥＡ方法的缺
陷。ＢｏｏｔｓｔｒａｐＤＥＡ的基本算法步骤如下。

（１）对于 ＤＥＡ方法过程中调整后的投入与产
出变量，对每个 ＤＭＵｉ（ｉ＝１，…，ｎ）计算相应的效率

θ＾。利用有放回的抽样技术，从初始样本中抽取一个

规模为 Ｎ的原始 Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ样本θｋ^，其中 ｋ为迭代
次数。

（２）利用核密度估计方法对上述样本进行平滑
化处理，得到经过平滑处理的样本 。依据平滑处理

得到的样本对原始样本的投入 ｘｉ进行修正，得到修
正后的投入变量ｘｋｉ，公式为

ｘｋｉ＝（θ
＾
ｉ／θ

ｋ
ｉ）ｘｉ。 （４）

根据调整后的投入和原始产出，用ＤＥＡ重新测

算最终的效率值θ
～ｋ。

（３）上述步骤重复ｍ次（ｍ＞５００），计算出多个
效率值和修正效率值的偏差，最终得到 ＤＭＵ的修
正效率值为原始效率值扣除偏差后的值。
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偏差为

Ｂｉａｓｉ＝Ｅ（θ
～ｋ
ｉ）－θ

＾
ｉ。 （５）

修正后的效率值为

θ
～
ｉ＝θ
＾
ｉ－Ｂｉａｓｉ。 （６）

３．２　数据来源与投入产出指标选择
本研究的数据来源包括江苏省县域３１家农村

信用社２０００—２０１７年调研所得数据、财务报表、《江
苏省统计年鉴》、江苏省省联社统计数据和各年份

县域国民经济和社会发展统计公报。笔者的分析

旨在研究农信社的长期效率及其收敛性，并确定效

率增长的主要来源，因此与使用不平衡面板相比，

使用平衡面板可以更好地分析效率随时间的变化。

投入产出指标的选择是效率研究的重要内容

之一。根据以往研究，投入产出指标选择方法主要

有生产法、中介法和资产法。在生产法中，农村信

用社的投入变量为存款、贷款和服务，产出变量为

账户的个数和交易的笔数；在资产法下，农村信用

社的投入变量可以为存款，产出变量可以是贷款、

投资等；中介法则是将农村信用社作为将储蓄转化

为投资的中介，则农村信用社的投入变量为劳动力

和资本等，产出变量为存款和贷款等［１７］。农村金融

机构的基本职能是为“三农”服务。农村信用社改

革的根本目标是实现商业可持续性和社会效益最

大化。根据农村金融机构的业务特点，在选择投入

产出指标时考虑了中介法和资产法２种方法。投入

指标选取的是可贷资金（存款 ＋同业拆入 ＋央行再
贷款）、非利息支出、利息支出和固定资产净额，产

出指标选取正常贷款额、非利息收入、利息收入和

不良贷款额。本研究投入产出变量的描述性统计

如表２所示。
表２　投入产出变量描述性统计 亿元　

变量 项目 均值 标准差 最小值 中值 最大值

投入变量 可贷资金 ９６．６０ １３４．３３ ０．６１ ４６．７９ ９７０．３９
非利息支出 ２．９９ ４．０４ ０．１１ １．７７ ３２．５９
利息支出 １．９３ ３．２０ ０．０５ ０．７７ ２４．８８

固定资产 １．０１ １．０９ ０．１１ ０．５９ ６．６８
期望产出变量 贷款总额 ６６．３７ ９１．４９ ０．３６ ３２．９０ ６７４．７９

非利息收入 １．７２ ３．８８ ０．０１ ０．３１ ３２．６８

利息收入 ４．５３ ５．６７ ０．０７ ２．５９ ３９．８２
不良产出变量 不良贷款 ２．６９ ３．６２ ０．００ １．６０ ３０．４７

　　注：样本数为５５８个。

３．３　实证结果
本研究采用ＢｏｏｔｓｔｒａｐＤＥＡ模型测算江苏省３１

家农村信用社２０００—２０１７年的技术效率，结果如图
１所示，可以看出，江苏省农村信用社的技术效率在
考察期内整体呈现逐步上升的趋势，总体波动较

小。其中，２００７—２０１１年，技术效率增长速度较快，
２０１１年以后的增速放缓，主要由于各中小金融机构
加速进入农村金融市场，农信社系统在农村地区的

垄断优势逐步丧失，因此２０１０年后效率增速缓慢。
同时，苏南地区和苏北地区农村信用社的技术效率

的变化趋势基本一致，但苏南地区农村信用社的技

术效率水平整体高于苏北地区。

　　技术效率为纯技术效率和规模效率的乘积。
从图２和图３可以看出，３个地区的农信社纯技术
效率并无很大区别，换句话说，造成３个地区农信社
技术效率形成差异的原因是规模效率的不同。从

图３可以看出，２０００—２０１７年江苏省农村信用社的

规模效率整体呈上升趋势。产权改革使农信社的

存量资本增加，资产规模扩大，因此２００７—２０１１年
江苏省农信社的规模效率快速增长。然后随着经

营能力的成熟，各地农信社接近最优规模，导致

２０１１年后的规模效率增长变缓。与此同时，苏北地
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区农信社规模效率仍低于苏南地区，因此，苏南地

区的农信社比苏北地区更早甚至已经到达了范围

经济的最高点。从图中可以看出，不同地区农信社

效率可能存在收敛效应，意味着初始发展水平较低

的地区，发展速度更快，各地区的发展水平会趋于

一致，下面将进一步论证。

４　江苏省农信社效率收敛性分析

４．１　模型选择：β收敛法
目前，有３种效率收敛分析方法：σ收敛、β收

敛和俱乐部收敛［１８］。其中，β收敛强调初始发展水
平低的地区发展会更快；α收敛关注发展指标在横
截面上的标准差，如果这一标准差随时间下降，则

存在σ收敛；俱乐部收敛指依据初始条件差异，不
同地区在发展上形成不同的俱乐部，内部条件相似

的地区会出现收敛的情况。鉴于 σ收敛存在检验
农信社效率是否符合正态分布的缺点，俱乐部收敛

又对样本量有一定要求，本研究采用了 β收敛进行
收敛性分析，模型设置如下：

ｄ（ｌｎＴＥｉｔ）＝ｌｎＴＥｉｔ－ｌｎＴＥｉｔ－１＝α＋βｌｎＴＥｉｔ－１＋εｉｔ；

（７）
　　ｄ（ｌｎＴＥｉｔ）＝ｌｎＴＥｉｔ－ｌｎＴＥｉｔ－１＝α＋βｌｎＴＥｉｔ－１＋

∑
ｎ

ｉ＝１
ＺｉＸｉｔ＋εｉｔ。 （８）

ＴＥｉｔ和ＴＥｉｔ－１分别表示的是第 ｉ家农村信用社的第 ｔ
年和第ｔ－１年的效率值；α为常数项；β为收敛系
数；εｉｔ为随机干扰项；Ｘｉｔ为影响条件收敛的一系列
因素；Ｚｉ为第 ｉ个影响因素的系数。公式（８）可以
检验在不同条件的制约下，各农村信用社是否收敛

于各自的稳态水平。其假定影响不同地区农村信

用社效率的影响因素有所不同，经过考察期的发

展，初始效率较低的农村信用社以较快的增速在考

察期末追赶上效率较高的农村信用社。若β系数显
著为负，表明农信社效率存在收敛，否则为发散。

公式（７）和公式（８）可改写：
ｌｎＴＥｉｔ＝α＋（β＋１）ｌｎＴＥｉｔ－１＋εｉｔ； （９）

ｌｎＴＥｉｔ＝α＋（β＋１）ｌｎＴＥｉｔ－１＋∑
ｎ

ｉ＝１
ＺｉＸｉｔ＋εｉｔ。

（１０）
　　因此，若 β＋１的值显著小于１，表明农信社效
率存在收敛，否则为发散。此外，为了进一步探究

不同时期以及不同区域的农信社的效率收敛性，本
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研究将自 ２０００—２０１７年的改革历程分为 ２０００—
２００６年的政策作用时期和２００７—２０１７年的市场作
用时期，并以２０００—２００６年苏北地区农信社的效率
收敛性为基准，添加３个虚拟变量，详见公式（１１）
和公式（１２）。
ｌｎＴＥｉｔ＝α＋（β＋１）ｌｎＴＥｉｔ－１＋γ１ａｆｔｅ＋…＋γ２ｓｓｎ＋εｉｔ；

（１１）
　　ｌｎＴＥｉｔ＝α＋（β＋１）ｌｎＴＥｉｔ－１＋γ１ａｆｔｅ＋…＋γ２ｓｓｎ＋

∑
ｎ

ｉ＝１
ＺｉＸｉｔ＋εｉｔ。　 （１２）

其中，ａｆｔｅ为时间虚拟变量，若为２００７—２０１７年期间
的效率收敛性，则ａｆｔｅ为１，否则为０；ｓｓｎ为地区虚拟
变量，ｓｓｎ为１代表苏南地区，ｓｓｎ为０代表苏北地区。
４．２　指标选取

本研究选取了县域人均 ＧＤＰ、市场份额、非利
息收入占比、资本充足率以及贷存比等变量作为检

验收敛模型的控制变量。从影响农村信用社技术

效率的外部因素来看，农村经济发展水平以县域人

均ＧＤＰ来衡量。农信社在农村金融市场的竞争水
平以其县域市场份额（ｓｈａｒｅ）来衡量的。从产权改
革的具体内容来看，改革通过加强经营管理来影响

农村信用社的生产力，经营状况可以通过非利息收

入占比（ＮＩＩＲ）、存贷比（ＬＤＲ）和资本充足率（ＣＡＲ）
来衡量。其中，非利息收入占比反映了农信社的业

务创新能力，存贷比反映了其资本配置能力，资本

充足率反映了其抵御风险的能力。各变量的描述

性统计详见表３。
４．３　实证结果

面板数据模型的 Ｈａｕｓｍａｎ检验结果拒绝随机
效果，故采用固定效应模型。根据技术效率结果，

利用公式（１１）和公式（１２），本研究分析了农村信用
社效率收敛与发散，回归结果如表４所示。其中，
Ｌ．ｌｎｔｅ代表２０００—２００６年苏北地区农信社的收敛
系数，将其与代表时间和地区的虚拟变量ａｆｔｅ和ｓｓｎ
的系数根据公式（１１）和公式（１２）进行运算，可以进
一步整理出２００７—２０１７年江苏省各地农信社的技
术效率收敛性的结果（表５）。模型（１）为没有添加
控制变量的结果，模型（２）中添加了人均 ＧＤＰ和市
场份额等控制变量，模型（３）在模型（２）的基础上添
加了非利息收入占比、贷存比和资本充足率等变

量。可以看出，苏北地区的农信社２０００—２０１７年技
术效率收敛的系数均显著小于１，表明２０００—２０１７
年分时间段下苏北地区的农村信用社技术效率存

表３　控制变量描述统计

变量 含义 均值 标准差 最小值 中位数 最大值

ＧＤＰ 县域人均ＧＤＰ（万元） ３．９３ ４．４６ ０．２９ ２．５１ ３８．７８

Ｓｈａｒｅ 市场份额 ０．３０ ０．０９ ０．０９ ０．２９ ０．６９

ＮＩＩＲ 非利息收入占比 ０．１７ ０．１３ ０．０２ ０．１２ ０．６４

ＣＡＲ 资本充足率 ０．０５ ０．０４ －０．１３ ０．０６ ０．１３

ＬＤＲ 贷存比 ０．７４ ０．１２ ０．３８ ０．７３ １．４６

表４　江苏农村信用社技术效率收敛的回归分析检验结果（固定效应模型）

项目 模型（１） 模型（２） 模型（３）

Ｌ．ｌｎｔｅ ０．８３４（４５．２６９） ０．７８１（３３．０２１） ０．７７３（３１．４９８）

ａｆｔｅ －０．０８８（－２．８３６） －０．０９７（－３．１４３） －０．０９９（－３．１４５）

ｓｓｎ ０．２３５（５．４３７） ０．２３６（４．２５２） ０．２４５（４．３６７）

ＧＤＰ ０．００３（０．８８３） ０．００３（０．７１０）

Ｓｈａｒｅ ０．５８３（３．５４５） ０．５５４（３．２５５）

ＮＩＩＲ ０．０４７（０．４８９）

ＬＤＲ －０．０７２（－０．７９９）

ＣＡＲ ０．０６８（０．７７２）

＿ｃｏｎｓ －０．０４９（－２．４０７） －０．２９０（－４．１４０） －０．１９２（－１．６４７）

Ｎ ５２７ ５２７ ５２７

Ｒ２ ０．８６６ ０．８７０ ０．８７０

　　注：括号内数字为ｔ统计值，、和分别表示估计结果在１０％、５％和１％的统计水平上显著。表６同。

—５３２—江苏农业科学　２０２１年第４９卷第１０期



表５　江苏农村信用社技术效率收敛的检验结果（固定效应模型）

地区 指标
模型（１） 模型（２） 模型（３）

２０００—２００６年 ２００７—２０１７年 ２０００—２００６年 ２００７—２０１７年 ２０００—２００６年 ２００７—２０１７年

苏南 β＋１ １．０６９ ０．９８１ １．０１７ ０．９２０ １．０１８ ０．９１９

λ ０．００１７ ０．００７６ ０．００７７

苏北 β＋１ ０．８３４ ０．７４６ ０．７８１ ０．６８４ ０．７７３ ０．０６７４

λ ０．０２５９ ０．０２６６ ０．０３５３ ０．０３４５ ０．０３６８ ０．０３５９

在显著的收敛特征。苏南地区农信社的技术效率

虽然在２０００—２００６年内呈现发散的趋势，但在随后
的２００７—２０１７年内显著收敛。
　　为了准确表明收敛的连续性，本研究借鉴 Ｓｏｎｇ
的做法，采用公式 β＝－（１－ｅ－λＴ）计算收敛速度。
其中，β为收敛系数，λ为收敛速度，Ｔ为考察期
年限［１９］。

　　２０００—２００６年内苏北地区农信社的技术效率
收敛速度为３．６８％，２００７—２０１７年内苏南和苏北地
区农行农信社的技术效率收敛速度分别为０．７７％、
３．５９％。

本研究结果表明，江苏省不同地区农信社效率

在不同阶段以不同的收敛速度在逐步缩小差距，这

与张珩等的结论［９］一致。同时，结合不同改革阶段

来看，２００６年以前，江苏省农村信用社技术效率之
间已经出现收敛趋势，此时农信社收敛的速度相对

较快，主要原因是政府在改革初期采取了一系列干

预措施对经营不善的农信社进行补贴扶持，令其迅

速扭亏为盈，效率显著提升并快速收敛；２００７年之
后至２０１７年，随着市场的开放性加强和农村信用社
的自主性加强，江苏省农村信用社效率之间的收敛

速度变缓。此外，在产权改革期间，苏北地区农信

社效率的收敛速度高于苏南地区，说明与经济发展

水平较高的地区相比，产权改革对于经济欠发达地

区农信社的效率提升作用更明显。

４．４　稳健性检验
本部分对前面的实证结果进行稳健性测试，以

确保主要结果在不同的模型下保持不变。笔者采

用偏差校正（ＬＳＤＶ）模型进一步检验分析，可以有
效避免自相关和内生性的问题，同时有效克服样本

数量的限制［２０］，结果见表６和表７。其中，苏北地区
的农信社技术效率收敛的系数均显著小于１，表明
２０００—２０１７年分时间段下苏北地区的农村信用社
技术效率存在显著的收敛特征。苏南地区农信社

的技术效率虽然在２０００—２００６年内呈现发散的趋
势，但在随后的２００７—２０１７年内显著收敛。

经过进一步计算，２０００—２００６年内苏北地区农
信社的技术效率收敛速度为２．５８％，２００７—２０１７年
内苏南和苏北地区农行农信社的技术效率收敛速度

分别为０．４９％、２．５４％。可以明显看出，偏差校正模
型的结果和固定效应模型的结果基本保持一致。

表６　江苏农村信用社技术效率收敛的回归分析检验结果（偏差校正模型）

模型（４） 模型（５） 模型（６）

Ｌ．ｌｎｔｅ ０．８７９（４０．９４５） ０．８４０（３１．８７０） ０．８３５（２８．６８５）

ａｆｔｅ －０．０６７（－１．９６４） －０．０７９（－２．３１６） －０．０７９（－２．２３７）

ｓｓｎ ０．１８６（５．０６７） ０．１９０（３．５７１） ０．１９２（３．３６１）

ＧＤＰ ０．００２（０．４５２） ０．００１（０．２５３）

Ｓｈａｒｅ ０．３８８（２．１４２） ０．３８３（１．９７６）

ＮＩＩＲ ０．０４７（０．４４７）

ＬＤＲ －０．０１６（－０．１３７）

ＣＡＲ ０．０３４（０．３５８）

Ｎ ５２７ ５２７ ５２７

５　结论

本研究采用 ＢｏｏｔｓｔｒａｐＤＥＡ模型测度了２０００—

２０１７年江苏省农村信用社的技术效率，同时利用 β
收敛法对其进行了收敛性分析。得出的结论如下：

（１）改革期间，江苏省农村信用社的技术效率水平
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表７　江苏农村信用社技术效率收敛的检验结果（４）

地区 指标
模型（４） 模型（５） 模型（６）

２０００—２００６年 ２００７—２０１７年 ２０００—２００６年 ２００７—２０１７年 ２０００—２００６年 ２００７—２０１７年

苏南 β＋１ １．０６２ ０．９９５ １．０３０ ０．９５１ １．０２７ ０．９４８

λ ０．０００５ ０．００４６ ０．００４９

苏北 β＋１ ０．８７９ ０．８１２ ０．８４０ ０．７６１ ０．８３５ ０．７５６

λ ０．０１８４ ０．０１８９ ０．０２４９ ０．０２４８ ０．０２５８ ０．０２５４

逐步提高，苏南地区农信社的技术效率水平整体高

于苏北地区；（２）对不同地区农村信用社进行的技
术效率的收敛性检验结果表明，江苏省农村信用社

技术效率表现出显著的收敛特征，随着改革各项政

策落地，不同地区农村信用社效率之间的差异在逐

步缩小，苏北地区农信社的收敛速度高于对苏南

地区。

因此，在今后的进一步改革中，除了提升各农

村信用社自身的经营管理能力和技术水平外，江苏

省农村信用社联合社应推进差异化改革模式，减少

一刀切现象。不同阶段、不同地区的相对经济条件

和机构绩效有所不同，因此根据各阶段以及各地区

的实际情况因地制宜地指导农村金融机构改革可

能会更有效。对于经济发展较好地区的农信社，充

分发挥市场机制的作用，进一步提升其竞争能力和

创新水平，同时利用大数据以及互联网金融等平

台，加快其数字化转型，发挥带头作用；对于经济欠

发达地区的农信社，效率提升速度更快，因此在接

下来的阶段要更关注如何稳步发展，改善监管环

境，加大监管力度，同时按照股权多元化原则，吸收

民间优质资本，以促进效率的进一步提升。
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