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粮食规模经营户生产经营行为与耕地质量变化特征

周　超，吕开宇，张崇尚
（中国农业科学院农业经济与发展研究所，北京１０００８１）

　　摘要：规模经营户作为我国粮食生产主力军，研究其在不同区域、不同利用方式下耕地质量变化的规律特征，对新
时期下提升农业综合生产能力具有十分重要的意义。对全国４个典型省份３１３个粮食规模户２０１５年和２０１８年２轮
跟踪测土和生产经营数据进行了分析，结果表明：耕地质量总体稳中向好，其中土壤有机质、全氮保持平稳，土壤速效

磷、速效钾显著增加；区域间变化差异明显，黑龙江、浙江和河南省耕地质量稳中向好，而四川省土壤肥力下降趋势明

显；土壤有机质、速效磷和速效钾变化量与经营规模呈倒 Ｕ形关系；全氮变化量与经营规模之间呈正相关。为此，建
议引导粮食规模户开展适度规模经营，聚焦短板、因地制宜，加强耕地质量建设，推广保护性耕作措施。
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　　耕地直接关乎我国的粮食安全，耕地质量直接
决定未来的粮食综合生产能力。为此，习近平总书

记强调，耕地是我国最为宝贵的资源，要实行最严

格的耕地保护制度，像保护大熊猫一样保护耕

地［１］。在此背景下，２０１５年国家“十三五”规划提出
要实施“藏粮于地、藏粮于技”战略。长远看，要实

现“谷物基本自给、口粮绝对安全”，务必做好耕地

保护与质量提升。然而，长期以来，我国高等级耕地

流失过快，补充耕地等级偏低，耕地质量总体呈下降

趋势。从全国总体水平看，耕地整体质量偏低、中低

产田比例大，障碍因素多，退化和污染严重，耕地占优

补劣十分普遍等［２］。２０２０年，农业农村部发布《２０１９
年全国耕地质量等级情况公报》指出：全国耕地质量

等级中下等耕地面积达１３．９１亿亩，占全国耕地总面
积６８．７６％［３］。耕地质量问题已成为威胁我国粮食

安全和农业可持续发展的重要隐患，耕地保护与质量

建设亟需政府及社会各界的广泛关注。

研究粮食规模经营户生产经营行为与耕地质

量变化特征对于耕地资源的合理利用和农业可持

续发展具有重大意义。粮食规模经营户作为我国

粮食生产的主力军，理解其个体农地经营行为与耕

地质量的内在关系，将有助于了解我国耕地质量的

总体状况，更好地制定宏观政策，引导更多重要主

体积极投身融入藏粮于地的国家战略中。理论上，
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规模经营可以提高劳动生产率，但也有可能导致粗

放经营［４］。由于农地使用权的不稳定性及耕地质

量的外部性，部分粮食规模经营户为追求经营期间

内的利润最大化，存在多施肥、广施肥、滥用农膜等

掠夺性经营土地的情况。且耕地质量下降难以被

发现，长此以往，耕地质量必然下降［５］。

历史数据表明，农地流转经营可能导致其土壤

肥力下降［６］。不稳定的土地使用权不利于耕地保

护与质量提升，对耕地质量有明显的负外部效

应［７］，导致土壤的理化性质变差［８］。尽管有部分研

究从土地产权的角度阐述土地流转与耕地质量变

化，但少有研究关注粮食规模经营户生产经营行为

与耕地质量变化特征。此外，农业农村部开展的全

国耕地质量等级调查数据虽然可以反映全国耕地

质量的基本情况和变化趋势，但缺乏农户特别是规

模户生产经营等方面的信息，因此无法探究影响耕

地质量变化的内在原因。

本研究利用全国４个典型粮食生产省２０１５年
和２０１８年２轮粮食规模经营户跟踪调查测土数据
和生产经营数据，总结耕地质量总体状况及变化趋

势，系统比较分析考察期内不同地理位置、经营规

模、经营方式和耕地保护政策的耕地质量差异。通

过梳理我国粮食规模户经营的耕地质量现状、变化

和特征，为有关部门有效利用土地资源、优化耕地

质量管理、确保国家粮食安全和农业可持续发展提

供决策参考。

１　指标选择与数据来源

１．１　指标选择
耕地质量是个多层次的综合概念，是耕地的自

然、环境和经济等因素的总和［９］，其中耕地养分状

况是耕地质量变化最基本的表征和核心研究内

容［１０］。围绕研究目的，用土壤养分状况代表耕地质

量，以土壤有机质、全氮、速效磷和速效钾作为土壤

养分的分析指标［１１］。同时，比较分析不同地理位

置、经营规模、经营方式和耕地保护政策的耕地质

量差异，从而得出我国粮食规模户经营的耕地质量

现状、变化和特征。

１．２　数据来源
为长期对耕地质量问题进行系统研究，中国农

业科学院农业经济与发展研究所、中国人民大学和

南京农业大学等联合课题组，于２０１５年首次对粮食
种植户的耕地进行了土壤养分含量测试。考虑到

耕地质量变化较为缓慢，２０１８年课题组再次对这些
地块进行了养分的跟踪测试，严格按照统计抽样方

式获得农地测土农户层面样本追踪数据。

２０１５年，课题组进行了首轮农地土壤养分的采
样和测试。首先，按照中国农业区划，兼顾地理区

位、耕地水平、农业生产条件等因素，选择黑龙江、

浙江、河南和四川４个具有代表性的省份。其中，黑
龙江省位于东北地区，是我国农业大省和粮食主产

区，作为全球三大黑土区之一，土壤肥沃，农业机械

化率居全国首位；浙江省位于长江的下游地区，是

我国农林牧渔综合性农区，农业产业化程度高；河

南省位于华北平原南部，是我国粮食主产区，农业

生产条件良好；四川省位于西南地区，地形地貌复

杂多样，耕地资源匮乏。然后，采用分层随机抽样

的方法，在保证在每个乡（镇）规模经营户１２户 （样
本中涵盖的规模经营户指家庭土地经营规模是其

所在县平均土地规模３倍及以上的农户，多为当地
的家庭农场、种粮大户、农民专业合作社）的前提

下，每省选取４个县，每县选取２个乡（镇），每个乡
（镇）随机选取２个村，并采取入户访谈的方式获得
农户生产情况数据，土壤数据委托中国农业科学院

土壤检测专业机构测试，最终获得４省１６县（市）
３４乡镇１２８村３９７户７３７个地块的调查数据。２０１８
年，再次对这些粮食种植户进行了跟踪调查，得到

有效追踪３１３户５７８个地块。为了确保采样的科学
性，采取了以下措施：一是采样时间可比，２次采样
时间为２０１５年８月中旬和２０１８年８月中旬。二是
选择同一家专业性机构进行测试。三是采样和运

输过程得到了该机构的精心指导。采用五点取样

法，避开路边、田埂、沟边、肥堆等特殊部位，取０～
２０ｃｍ耕层土样，按四分法取样品１ｋｇ。四是测试了
土壤样品的有机质、全氮、速效磷和速效钾等４个指
标。五是测试方法完全相同。有机质含量采用重

铬酸钾容量法测定；全氮含量采用 Ｈ２ＳＯ４混合加速
剂消煮、开氏法测定；土壤速效磷为 ０．５ｍｏｌ／Ｌ
ＮａＨＣＯ３浸提，比色法测定；土壤速效钾为 ＮＨ４ＯＡｃ
浸提，火焰光度计法测定。

本研究所有数据分析均使用ＳＴＡＴＡ软件，采用
Ｆ检验进行方差齐性检验，采用配对 ｔ检验比较数
据间差异是否显著。

２　粮食规模经营户耕地质量变化特征

２．１　耕地质量总体状况
２．１．１　土壤有机质含量变化　土壤有机质是一种
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重要的土壤养分，土壤的许多属性都直接或间接与

有机质的含量和组成相关，但其积累过程缓慢。因

此，土壤有机质含量是衡量耕地质量、可持续利用

的关键指标。通过表１的分析可以发现，总体上４
省土壤的有机质含量较为稳定，与 ２０１５年相比，
２０１８年的土壤有机质有极小提升，从２５．３９ｇ／ｋｇ提
高至２５．６４ｇ／ｋｇ，半数以上样本有机质含量上升。
２．１．２　土壤全氮变化　氮素是作物生长的三要素
之首，土壤中的氮素含量与植物生长直接相关，因

此土壤氮素水平是评价土壤质量的重要指标之一。

作物生长所需氮素大部分来自土壤，因此土壤全氮

含量标志着土壤氮素的供应能力。表１结果表明，
期间土壤全氮含量总体上比较平稳。与２０１５年相
比，２０１８年全氮含量略有降低，由１．５４ｇ／ｋｇ减少至
１．５１ｇ／ｋｇ，但统计上 ３年间全氮含量差异并不
显著。

２．１．３　土壤速效磷变化　磷是植物生长发育必需
的营养元素，土壤磷素的丰缺状况是衡量土壤肥力

水平高低的标志之一。通过表１的分析可以发现，
期间土壤速效磷含量得到显著提升。从２０１５年的
２４．５０ｍｇ／ｋｇ提到２０１８年的３０．６４ｍｇ／ｋｇ，３年间增
加２５．０６％。
２．１．４　土壤速效钾变化　钾是作物生长不可缺少
的营养元素，土壤速效钾是短期内能被作物利用的

钾素。通过表１的分析可以发现，土壤速效钾含量
从 ２０１５年 的 １３９．８１ｍｇ／ｋｇ提 到 ２０１８年 的
１７９．０７ｍｇ／ｋｇ，３年间增加２８．０８％。

表１　２０１５—２０１８年土壤养分含量

年份
土壤有机质

含量（ｇ／ｋｇ）
土壤全氮

含量（ｇ／ｋｇ）
土壤速效磷

含量（ｍｇ／ｋｇ）
土壤速效钾

含量（ｍｇ／ｋｇ）

２０１５ ２５．３９ １．５４ ２４．５０ １３９．８１

２０１８ ２５．６４ １．５１ ３０．６４ １７９．０７

均值差 ０．２５ －０．０３ ６．１４ ３９．２６

　　注：、、分别表示在１％、５％、１０％水平下显著。表３、

表４同。

２．２　不同经营规模耕地质量变化特征
我国幅员辽阔，跨纬度广，地形地貌、地质、气

候多种多样，加之各地自然条件和农业经营水平不

同，造成地区间经营规模和耕地质量差异较为明

显。通过分析表２可以发现，２０１５—２０１８年调研４
省经营规模没有显著变化，但地区间存在显著差

异。黑龙江经营规模最大，２０１８年平均经营面积为
２２．８１ｈｍ２，最大规模达８８８ｈｍ２，浙江规模略高于河

表２　４省农户经营规模

年份
经营规模（ｈｍ２）

黑龙江 浙江 河南 四川 总体

２０１５ ２２．６６ １１．０８ ８．６８ ４．９１ １１．３０

２０１８ ２２．８１ １１．１７ ８．２６ ４．５６ １１．１０

南，四川规模最小。

　　经营规模可能通过影响生产过程中机械的投
入和保护性耕作技术的采用影响耕地质量。已有

研究表明，规模经营会促进农业机械和保护性耕作

技术（如秸秆还田、深松等）的应用，对耕地质量的

提高起到积极作用［１２］，有利于农地肥力改善［１３］。

为验证经营规模对耕地的影响，比较分析不同

规模土壤养分含量变化情况。由于２０１５—２０１８年
样本经营规模没有显著变化，将２０１５年规模作为农
户的经营规模，按四分位数分组，得到不同经营规

模土壤养分含量变化情况。如图１所示，Ｓ代表农
户经营规模。通过分析可以发现，适度的规模经营

有利于耕地质量的提高。总体上随着经营规模扩

大，土壤养分增加幅度也在增加，但是不同土壤养

分变化有所差异。土壤有机质、速效磷、速效钾变

化量与经营规模呈倒Ｕ形关系；全氮变化量与经营
规模之间呈正相关。当经营规模较小时，土壤有机

质和全氮含量减少；随着规模的扩大，土壤各项养

分含量均有所增加；经营规模较大时土壤有机质、

速效磷、速效钾变化增量有所回落。

　　地区间不仅经营规模差异较为明显，耕地质量
变化也存在显著差异。通过分析表３可以发现，空
间分布上黑龙江省、浙江省和河南省耕地质量稳中

向好，四川省土壤肥力下降趋势明显。具体而言，

黑龙江省土壤类型主要为黑土和水稻土，其土壤养

分含量较高，３年间该地区各项养分含量显著增加，
土壤有机质、全氮、速效磷、速效钾含量分别增长

５９５％、５．９９％、４３．８０％、７０．７８％。浙江省土壤类
型为水稻土，其土壤养分含量较高，３年间各种养分
总体保持平稳。河南省土壤类型较多，采样地以潮

土、褐土、黄褐土为主，耕地养分含量较低，除全氮

含量外，其余养分含量均显著增加，土壤有机质、速

效磷、速效钾含量分别增长 ８．３７％、３７．２８％、
２６１４％。四川省采样地型多样，土壤类型主要为水
稻土和紫色土，除速效钾没有明显变化外，其余养

分含量均显著下降，土壤有机质、全氮、速效磷含量

分别减少５．９８％、１５．２８％、１７．７０％。
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表３　４省土壤养分含量变化

地区
有机质含量（ｇ／ｋｇ） 全氮含量（ｇ／ｋｇ） 速效磷含量（ｍｇ／ｋｇ） 速效钾含量（ｍｇ／ｋｇ）

２０１５ ２０１８ 均值差 ２０１５ ２０１８ 均值差 ２０１５ ２０１８ 均值差 ２０１５ ２０１８ 均值差
样本量

黑龙江 ２９．９４ ３１．７２ １．７８ １．６７ １．７７ ０．１０ ３８．５９ ５５．４９ １６．９０ １４３．４３ ２４４．９５１０１．５２ １３１

浙江 ３１．０７ ３０．６７ －０．４０ １．８９ １．９３ ０．０４ ２５．７５ ２９．６６ ３．９１ １２０．４６ １３７．０７ １６．６１ １３７

河南 １８．４０ １９．９４ １．５４ １．１９ １．１９ ０．００ ２４．０９ ３３．０７ ８．９８ １９０．７０ ２４０．５５ ４９．８５ １３５

四川 ２２．９２ ２１．５５ －１．３７ １．４４ １．２２ －０．２２ １３．２８ １０．９３ －２．３５ １１２．９９ １１５．２０ ２．２１ １７５

　　样本省份之间的差异也进一步证明了上述趋
势。从４省规模来看，黑龙江整体经营规模较大，耕
地质量显著提升；四川经营规模最小，耕地质量出

现下降的趋势。

３　生产经营行为与耕地质量变化特征

耕地质量的演变是自然再生产和人类再生产

共同作用的结果。然而，由于自然过程的变化极其

缓慢而稳定，短期内，土壤养分的积累或丧失主要

是由于农业活动。农户是耕地最直接的使用者和

耕地质量提升的主要受益者，其土地利用行为会对

耕地质量产生关键影响。耕地质量能否得到有效

保护和提升，主要取决于农户的生产经营方式。耕

地质量的变化可以用如下公式表示：

Ｑｔ＋１＝Ｑｔ＋Ｉｔ＋１－Ｙｔ＋１。 （１）
式中：Ｑ为土壤养分；Ｉ为耕地保护型投资；Ｙ代表作
物消耗；ｔ代表时间段。因此，想要研究农户经营是

否会导致耕地质量退化，可以从农户经营方式的可

能影响进行分析。

改善耕地质量和培育土壤肥力并非易事，耕地

质量的培育管理能否真正落实到田地，关键在于经

营户能否自发地对土壤采取保护性投资、可持续利

用好土地资源，能否对耕地质量建设与保护形成有

效的经营投入机制。研究表明，如果经营户化肥施

用不合理、有机肥投入不足、农药施用不当、种植制

度不科学，就可能导致土壤养分含量下降、土壤板

结酸化、土壤有机质含量下降等问题［１４］。相反，如

果经营投资得当，耕地资源退化将得到有效抑制。

为研究经营行为对耕地质量的影响，本研究以

农户生产中化肥施用量和机械投入代表经营投入，

以有机肥施用率和秸秆还田率代表耕地保护性行

为，分析经营行为差异对耕地质量的影响。由于不

同种植作物的生产经营存在显著差异，按照作物种

类分别统计农户生产中化肥施用量、机械投入、有
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机肥施用率和秸秆还田率（表４）。
　　总体上，样本地区化肥施用量显著减少，机械
投入显著提高，有机肥施用率显著降低，秸秆还田

率显著提高。但不同作物间经营行为有显著差异。

样本中种植水稻和玉米地块数分别为２８６块和２９２

块。种植水稻地块，机械投入平均增加 １７６５．５１５
元／ｈｍ２，而有机肥施用率降低２４．３９７％，其他２项
没有显著变化；种植玉米地块，化肥施用量显著减

少，秸秆还田率增加 ５．１３７％，有机肥施用率减少
６５０７％，机械投入没有显著变化。

表４　生产经营投入

作物 年份
化肥施用量

（ｋｇ／ｈｍ２）
机械投入

（元／ｈｍ２）
有机肥施

用率（％）
秸秆还田率

（％）

水稻 ２０１５ ８５９．８９０ ２０４９．３９０ ３６．７１３ ６７．４８３

２０１８ ８５３．７４０ ３８１４．９２０ １９．５８０ ７１．３２９

均值差 －０．８１９ １７６５．５１５ －２４．３９７ ０．０３８

玉米 ２０１５ １０２２．５０５ ８７４．５７５ ２９．７９５ ５９．５８９

２０１８ ８３８．６１２５ ９５２．４８５ ２３．２８８ ６４．７２６

均值差 －１８３．８９２ ７７．９１０ －６．５０７ ５．１３７

合计 ２０１５ ９４１．７６０ １４５６．８９０ ３３．２１８ ６３．４９５

２０１８ ８４６．０９７５ ２３６６．３８５ ２１．４５３ ６７．９９３

均值差 －９５．６６３ ９０９．４９５ －１１．７６５ ４．４９８

　　对比２种作物的养分变化情况（图２），可以发
现种植２种作物土壤养分呈现不同变化趋势。水稻
土的养分含量存在下降趋势，而种植玉米的土壤各

项养分均有所增加。结合生产经营投入情况，水稻

土出现退化的原因可能与有机肥施用减少有关；而

种植玉米的土壤虽然有机肥施用率和化肥施用量

也有所减少，但同时秸秆还田技术采用率的提高可

以对耕地质量退化有抑制作用，导致土壤养分不降

反增。说明了有机肥的施用和秸秆还田技术的采

用等保护性耕作行为会抑制耕地退化，有效提高耕

地地力。也印证了长期施用有机肥或者秸秆还田

可以提升土壤肥力，对于耕地质量会产生良性的持

续性效应［１５］。

—４２２— 江苏农业科学　２０２１年第４９卷第１１期



４　结论与建议

４．１　结论
为了分析粮食规模户经营的耕地质量现状、变

化和特征，基于全国４个典型粮食生产省２０１５年和
２０１８年２轮粮食规模经营户跟踪调查测土数据和
生产经营数据，得到以下结论。

耕地质量总体稳中向好，区域间变化趋势差异

明显。土壤有机质、全氮含量水平保持平稳，土壤

速效磷、速效钾平均含量显著增加。但是从空间分

布上，土壤养分含量的变化趋势存在明显差异。黑

龙江、浙江和河南省耕地质量稳中向好，四川省土

壤肥力下降趋势明显。

适度规模经营有利于耕地质量的提高。粮食

规模经营户不会采取掠夺性经营，相反，适当规模

经营有利于耕地质量的提高。证据表明，随着经营

规模扩大，土壤养分增加幅度也在增加，但是不同

土壤养分变化有所差异。土壤有机质、速效磷和速

效钾变化量与经营规模呈倒 Ｕ形关系；全氮变化量
与经营规模之间呈正相关。

保护性耕作措施采用有利于抑制耕地退化。

在有机肥使用率降低的同时提高秸秆还田率可以

抑制耕地退化。长期施用有机肥和秸秆还田等保

护性耕作行为可以提升土壤肥力、对于耕地质量会

产生良性的持续性效应。

４．２　建议
展望未来，为保证耕地资源合理利用和农业可

持续发展，可以从以下３个方面着手。
一、发展适度规模经营，通过土地的规模化和

服务的规模化来实现。一方面，鼓励有长期经营目

标和规模经营能力的新型农业经营主体通过土地

流转扩大土地规模，发展适度规模经营。另一方

面，引导农机、植保等社会化服务合作组织发展，为

农户提供土地托管服务，实现科学统一耕作，规模

化生产。

二、聚焦短板，因地制宜。突出粮食主产区和

主要农作物优势产区的耕地资源优势，同时关注非

粮食主产区耕地质量。根据不同区域耕地质量现

状，分析主要障碍因素，因地制宜、综合施策，确保

耕地质量保护与提升行动取得实效。

三、推广保护性耕作措施，加强耕地质量建设。

激励采取有机肥、秸秆还田等耕地保护性措施，是

落实好耕地保护与质量提升的关键。政府应扩大

耕地质量建设资金来源，增大资金规模。加大专项

补贴力度，激励农民积极进行耕地保护性投资，加

强耕地质量建设。
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碳和养分含量的影响［Ｊ］．生态环境，２００８，１７（５）：２０１９－

２０２３．　

［１５］ＨａｎＫＨ，ＣｈｏｉＷＪ，ＨａｎＧＨ，ｅｔａｌ．Ｕｒｅａ－ｎｉｔｒｏｇｅｎｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ａｎｄｃｏｍｐｏｓｔ－ｎｉｔｒｏｇｅｎｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｓａｓ

ａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｂｏｔｈｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｐｕｔｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｌｏｇｙ

ａｎｄＦｅｒｔｉｌｉｔｙｏｆＳｏｉｌｓ，２００４，３９（３）：１９３－１９９．
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