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　　摘要：通过黄板诱集研究秋后（２０１９年９月１０日至１２月１０日）桃园主要小型害虫种类、数量及其发生动态和活
动区位分布，并对其防治策略进行研究。结果表明，秋后桃园主要害虫有桃一点叶蝉、蓟马、桃蚜、果蝇和橘小实蝇；果

蝇的主要活动区域在桃树上部，蓟马的活动区域在桃园的中上区域，２个区域峰期同步，叶蝉、橘小实蝇和桃蚜主要集
中在桃树第１分枝的中间区域活动；从园区分布区域看，叶蝉、果蝇、橘小实蝇和蓟马在园区周边诱集到的数量较多，
桃蚜的活动方位比较均匀，达到高峰时，园区中间的数量最高。由于２０１９年秋季气温偏高，桃蚜一直持续到１２月初。
因此，建议桃生产结束后，可在桃园周边悬挂性诱剂诱杀橘小实蝇，清理或处理周边杂草，减少叶蝉基数，园区内部及

时清理杂草，悬挂黄板，消灭桃蚜，冬季枝干涂白。
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　　苏南丘陵地区桃产业已成为农户增收的重要
产业。但随着面积的增加、品种和栽培模式的多样

化，病虫害的危害逐年加重，危害桃树的主要小型

害虫有蚜虫［１－２］、叶蝉［３］、蓟马、果蝇、橘小实蝇、介

壳虫、叶螨等［４］。在桃的生产过程中，尤其是在早

春时节，农户一般采用喷洒化学杀虫剂的方式进行

预防［５－６］。但在秋季桃采收后，桃园一般均处于闲

置状态，直到冬季修剪、施肥、涂干。本研究从桃采

收后开始监测桃园主要害虫发生动态与区域分布

情况，旨在掌握秋后主要害虫活动规律与越冬时

间，并据此分析秋后防控时间节点，为桃树病虫害

精准防控、绿色生产提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验园区概况
试验在江苏丘陵地区镇江农业科学研究所试

验基地（３１°５７′Ｎ，１１９°１２′Ｅ）进行。桃园面积约为
２ｈｍ２，桃树主要品种为拂晓、霞翠、紫金红２号、紫
金红３号、中油１９号等，树龄为 ６～８年，株行距为
３ｍ×３ｍ或 ３ｍ×４ｍ。桃园管理水平一般，往年
害虫发生较严重，每年８月全部采收结束。监测区
域分布在园区桃园内，其南面内部道路对面依然种

植桃树，东面为园区内部道路，对面为梨园（有围

挡），另外两面外围围挡，围挡之外为园区主干道。

１．２　试验方法
１．２．１　桃园主要害虫种类及发生动态调查　采用
黄板（２５ｃｍ×４０ｃｍ）监测害虫种类及发生动态。
于２０１９年９月 １０日挂黄板，重复 ３次，挂板后每
７ｄ调查１次，记录黄板上主要害虫种类及数量，全
部调查结束后计算平均每板虫量。每次调查后更
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换黄板。

１．２．２　秋后桃园主要害虫活动分布调查　分别设
桃树顶端以下 １０ｃｍ处（上区）、植株第 １分枝处
（中区）２个高度处理。试验设３次重复。２０１９年９
月１０日挂黄板，此后每７ｄ调查１次黄板上害虫种
类和数量。

１．２．３　桃园不同方位上主要害虫分布调查　在桃
园南边（Ａ区）、园区中间（Ｂ区）和东边（Ｃ区）等３
个区域各选择３棵桃树，每株树上分别挂１块黄板，
悬挂的高度在植株第 １分枝以上 １０～２０ｃｍ处。
２０１９年９月１０日挂黄板，此后每７ｄ调查１次黄板
上昆虫的种类和数量。

２　结果与分析

２．１　秋后桃园主要害虫种类和发生动态
由图１可知，秋后桃园主要害虫有桃一点叶蝉

（Ｓｉｎｇａｐｏｒａｓｈｉｎｓｈａｎａ）、蓟马（Ｔｈｒｉｐｓ）、桃蚜（Ｍｙｚｕｓ
ｐｅｒｓｉｃａｅ）、果蝇（Ｄｒｏｓｏｐｈｉｌａ）和橘小实蝇（Ｂａｃｔｒｏｃｅｒａ
ｄｏｒｓａｌｉｓ），整个调查期间，平均１张黄板共诱集桃蚜
１４３４５．５０头，占总诱集量的７３．２７％，其次是蓟马
和橘小实蝇，分别占总诱集量的１３０６％、１２．２４％，

果蝇和桃一点叶蝉诱集数量较少。

　　从发生动态看，由图２可知，秋后桃园诱集到的
５种主要害虫均有高峰期，其中果蝇在９月２４日达
到第１个高峰，而后数量略有下降后上升，１０月８
日又出现１个小高峰，１０月１５日以后逐渐减少直
至消失。桃一点叶蝉第１次调查数量较高，而后下
降，１０月８日再次出现１个高峰，１０月１５日以后逐
渐减少，２周后完全消失。蓟马的发生世代交替，明
显高峰发生在１０月１日和１０月２２日，而后逐渐减
少，１１月１２日以后逐渐消失不见。橘小实蝇从９
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月２４日开始出现，数量平稳３周后迅速上升，于１１
月５日达到峰顶，而后急剧下降。桃蚜自１０月２９
日数量开始急剧上升，１１月１９日达到峰顶，平均每
板（２面）约为４０００头，高峰过后数量急剧下降。
２．２　秋后桃园主要害虫活动分布

对在桃树上、中２个区域诱集到的害虫数量进
行统计分析可知，不同昆虫的活动区域有明显差

异。由图３可知，果蝇的主要活动区域在桃树上部，
尤其在高峰时期，上部区域数量明显高于中部区

域，但中、上２个区域均有明显峰期。桃一点叶蝉的
活动区域与果蝇不同，叶蝉主要集中在桃树第１分
枝的中间区域活动，数量明显高于桃树上部区域，

且有明显的高峰期，上部区域叶蝉数量较少，有峰

期但不明显（图４）。

　　由图５可知，蓟马的活动区域在桃园的中、上区
域，２个区域峰期同步，上部数量略高于中部。橘小
实蝇的活动区域与桃一点叶蝉相似（图６），桃树第

１分枝中部区域数量较大，明显高于上部区域，而且
具有明显的高峰期，趋势基本同步。在上、中２个区
域诱集到的桃蚜数量变化趋势完全一致（图７），均
具有明显的高峰期，但桃树第１分枝中部区域诱集
到的数量较大，明显高于上部区域，同时试验中还

发现，有翅蚜后期均落入地面杂草和枯枝烂叶中。

２．３　秋后桃园不同方位上主要害虫分布
本研究分别将黄板挂在桃园南边（Ａ区）、园区

中间（Ｂ区）和东边（Ｃ区）等 ３个区域，试验结果
（表１）表明，不同昆虫主要活动方位有明显差异，同
一昆虫在不同时期的活动方位也有明显变化。前

期（１０月１日之前）果蝇在 Ａ区诱集到的数量明显

高于Ｂ、Ｃ区，存在显著差异，Ｂ、Ｃ区数量相差不大，
差异不显著。监测初期桃一点叶蝉活动方位主要

集中在Ａ区，其次是 Ｃ区，２区之间数量相差不大，
差异不显著，桃园内部 Ｂ区相对数量较少，与前两
区存在显著性差异，但后期高峰期，Ｂ区数量明显上
升，高于Ｃ区，后急剧下降，３个方位区域诱集数量
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上有差异，差异不显著。蓟马的活动方位主要集中

在Ｃ区，数量高于Ａ、Ｂ区，存在显著差异，Ａ、Ｂ区数
量相差不大，不存在显著性差异，且变化趋势完全

同步。橘小实蝇在监测初期，数量开始上升阶段 Ｂ
区数量最多，其次是 Ｃ区，两者之间差异不显著，Ａ
区数量最少，与前２个区域差异显著，随着数量的上

升，达到高峰时，Ｃ区数量最高，其次是 Ａ区，最少
的是Ｂ区，三者之间存在显著差异。桃蚜的活动方
位分布比较均匀，３个区域的诱集数量相差不大，峰
期同步，达到高峰时，Ｂ区的数量最高，与 Ａ、Ｃ区数
量上相差较大，差异显著。

表１　秋后桃园不同方位主要害虫分布差异分析

害虫 区域 ０９－１７ ０９－２４ １０－０１ １０－０８ １０－１５ １０－２２ １０－２９ １１－０５ １１－１２ １１－１９ １１－２６

果蝇 Ａ区 ２２．３３ａ ４３．３３ａ １４．３３ａ ２２．３３ａ １１．００ａ ０．６７ａ ３．００ａ １．３３ａ １．３３ａ ０．６７ａ ０．００ａ

Ｂ区 ９．３３ｂ １４．３３ｂ ３．６７ｂ ７．６７ｂ １０．３３ａ ０．００ｂ １．３３ａ ０．３３ｂ ０．３３ｂ ０．００ｂ ０．００ａ

Ｃ区 ４．３３ｂ ８．００ｂ １２．００ａ １４．３３ａ ７．６７ａ ０．００ｂ １．００ａ ０．００ｂ ０．００ｂ ０．００ｂ ０．００ａ

桃一点叶蝉Ａ区 ３８．３３ａ １６．００ａ １３．６７ａ ３２．００ａ ６．３３ａ ２．６７ａ ０．００ａ ０．００ａ ０．００ａ ０．００ａ ０．００ａ

Ｂ区 １１．３３ｂ ４．００ｂ ４．００ｂ １９．６７ａ １．３３ａ １．３３ａ ０．００ａ ０．００ａ ０．００ａ ０．００ａ ０．００ａ

Ｃ区 ２６．００ａ ４．６７ｂ １０．６７ａ １０．６７ａ ６．３３ａ ０．６７ａ ０．００ａ ０．００ａ ０．００ａ ０．００ａ ０．００ａ

蓟马 Ａ区 １７３．３３ａ １９２．６７ｂ ３０６．６７ｂ １４９．３３ｂ １２３．６７ｂ ３１９．００ａ ８８．３３ｂ ５２．００ｂ ８．６７ｂ ０．６７ａ ０．００ａ

Ｂ区 １４３．００ａ ２１３．３３ｂ ３３０．３３ｂ ２８２．００ｂ ２０４．００ｂ ３７０．００ａ ８３．００ｂ ５７．００ｂ ４．３３ｂ ０．００ｂ ０．００ａ

Ｃ区 ９０．６７ｂ ３３４．００ａ ５０２．００ａ ４１０．６７ａ ３３９．３３ａ ３０６．００ａ １２８．００ａ ８４．３３ａ ２９．００ａ ０．００ｂ ０．００ａ

橘小实蝇 Ａ区 ０．００ａ ４９．００ｂ １０４．３３ａ ５４．００ｂ ４７．６７ｂ ２４０．３３ａ ２７８．６７ｂ ４０５．３３ｂ １２１．１７ａ ４．６７ｂ ９．３３ｂ

Ｂ区 ０．００ａ １２４．６７ａ １７８．６７ａ ２０６．６７ａ １２１．６７ａｂ１９５．００ａ ２６４．６７ｂ １７０．３３ｃ １６８．３３ａ ２．００ｂ ３．６７ｂ

Ｃ区 ０．００ａ １０６．３３ａ １３８．３３ａ １３２．３３ａｂ １８９．３３ａ ２６７．３３ａ ４３１．３３ａ ６００．００ａ １６５．００ａ １４．００ａ ２６．３３ａ

桃蚜 Ａ区 ３１．００ａ １７．３３ａ ８．００ｂ ４．００ａ １１．６７ａ ８５．３３ａ ３１２．３３ａ１３１５．３３ａ３２５３．３３ａ３７８０．００ｂ１７５２．００ａ

Ｂ区 ６６．００ａ １７．６７ａ ３８．３３ａ １２．６１ａ ２８．６７ａ ９３．００ａ ２６８．３３ａ１７０５．００ａ３１１６．６７ａ５０６６．６７ａ１４１４．６７ａ

Ｃ区 ３６．００ａ ２７．３３ａ ２５．００ａ １５．６７ａ １９．６７ａ ７３．３３ａ １９７．６７ａ１０５６．６７ａ２２９８．６７ｂ３３５０．００ｂ１２１４．００ａ

　　注：数据后不同小写字母表示同一昆虫同一时间不同区域的数量在０．０５水平上差异显著。数据为３次重复的平均值。

３　结论与讨论

本试验中的园区是果树混合园区，包含桃、梨、

葡萄、草莓、猕猴桃等多种果树，桃园毗邻梨园，每

年８月结束桃果实采收工作，直到１２月除草、修剪、
施肥、枝干涂白等田间工作才陆续展开。９—１１月
期间不使用任何农药化肥，接近自然生境系统。通

过研究发现，秋后桃一点叶蝉、蓟马、桃蚜主要危害

叶片，造成叶片早衰、脱落。果蝇数量较少，未见危

害。由橘小实蝇成虫诱集数据分布情况，可推断

幼虫危害果实后，掉落园中，随后化蛹，羽化，１１月
中旬成虫高峰期过后，产卵于何处还需要进一步

观察。

因秋后主要害虫发生时间、活动区域不同，可

结合农事操作精准防控，减少越冬代产卵及种群数

量，为下一年减少用药提供支撑，秋后９月底到１０
月上旬可在园区周边悬挂带有叶蝉性诱剂的色板

诱杀叶蝉，１０月中下旬积极清理田间及园区周边杂
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草，减少越冬代叶蝉和蓟马种群基数，１０月底开始
在园区周边及中间悬挂黄板诱集桃蚜和橘小实蝇，

在园区周边悬挂橘小实蝇性诱剂诱杀成雄虫，并于

桃蚜高峰期，采用内吸性杀虫剂，喷洒桃树，消灭越

冬卵，１２月进行冬季枝干涂白。另外有文献利用成
虫的趋性［７］，在夜间利用灯光诱杀趋光性成虫，释

放天敌如异色瓢虫［８］、大草蛉、蜘蛛［９］、东亚小花

蝽［１０－１１］、蚜茧蜂［１２－１３］等可有效防控叶蝉、蚜虫、蓟

马等害虫，此方法在有条件的果园可以适时开展，

对桃园生态有很好的调控效果［１４］。此外也可利用

白僵菌防控桃蚜［１５－１６］，采用趋避剂和性诱剂相结合

防控橘小实蝇［１７－１８］。２０１９年秋季气温较往年偏
高，蚜虫的峰期较往年延迟，数量偏高，甚至在后期

叶片上发现少量无翅蚜危害。因此，准确把握害虫

防控时期，是有效防控害虫危害、减少损失的重要

条件。而害虫的发生与气候条件有直接相关性，因

此监测气候环境变化是预测害虫发生的前提，利用

性诱剂、色板等材料监测害虫发生量，可以预测害

虫危害时期，从而适时采取防控措施。
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黄花上除了一种小型椿象和白粉菌２种病虫害外，
没有发现其他病虫危害。进一步研究调查发现，白

粉菌具有对加拿大一枝黄花生长、蔓延的影响和控

制其危害的作用，从生态和生物学的角度减轻和缓

解对农业生产和生态环境的影响具有重要意义。
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