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　　摘要：以草莓品种红颜为试材，于开花坐果期在日光温室内对草莓进行寡照胁迫试验，设置６个寡照胁迫处理，分
别为遮阴持续１ｄ（Ｔ１）、３ｄ（Ｔ２）、５ｄ（Ｔ３）、７ｄ（Ｔ４）、１０ｄ（Ｔ５）、１５ｄ（Ｔ６），以不遮阴处理为对照（ＣＫ），研究不同寡照
持续时间对草莓叶片生长、果实发育及产量构成的影响。结果表明：草莓叶片和果实发育均经历了缓慢生长、线性生

长和稳定生长３个阶段。随寡照胁迫时间的增加，草莓植株叶面积、果实果径减小，与ＣＫ相比，遮阴１５ｄ的草莓植株
单叶叶面积、果实横径、果实纵径分别减小２８．００％、２４．７５％、２６．４４％。寡照处理１ｄ使草莓果实果径生长的盛末点
提前，迅速生长时间缩短；处理超过３ｄ显著延长草莓果实果径生长所需的时间，其中以线性生长时间延长较为明显，
且果实果径生长的始盛点、高峰点和盛末点；处理５ｄ及以上时，草莓叶片生长所需时间延长，开花数减少；处理７ｄ及
以上时，叶片生长的始盛点、高峰点和盛末点均随胁迫时间的增加而推迟；处理１０ｄ及以上时，草莓坐果数、单果质量
和产量均显著降低。
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　　草莓（ＦｒａｇａｒｉａａｎａｎａｓｓａＤｕｃｈ．）属蔷薇科多年
生草本植物，其果实营养丰富，经济价值高。设施

草莓种植面积广，经济效益明显，一直以来受到国

内外学者的广泛关注［１－５］。光照是影响草莓生长发

育的重要气象因子之一，近年来北方雾、霾等天气

现象增多，秋冬季节日照时数明显减少［６－７］，寡照已

成为影响北方设施草莓生产的重要气象灾害。

国内外对寡照胁迫对草莓生长的影响进行了

一定研究。Ｃｈｏｉ等研究表明，寡照处理下草莓植株
光合速率明显下降，产量降低［５］。曾祥国等通过２
种不同程度的遮阴处理，证实这种影响与寡照胁迫

程度有关［８］。但也有研究显示，寡照对作物的影响

不明显，甚至能在一定程度上减轻叶片光抑制程

度，提高植株对光能的利用能力［９－１０］。张明宏进一

步研究证实，５０％以上的遮阴处理促进草莓植株的
光合产物积累和营养生长进程，但会延迟其生育

期，７０％和９０％的遮阴处理则显著降低草莓单果质
量及产量［１１］。

目前对草莓寡照胁迫的研究主要集中在不同

胁迫程度的短期寡照方面，而关于不同持续时间寡

照胁迫对设施草莓生长动态和产量构成的研究较

为少见。因此，本研究设计不同寡照时间处理，利

用Ｌｏｇｉｓｔｉｃ生长方程模拟草莓生长，探讨开花坐果期
设施草莓植株叶片和果实的动态发育及产量对不

同寡照胁迫时间的响应规律，以期更深层细致地揭

示寡照胁迫对设施草莓植株生长的影响。

１　材料与方法

１．１　试验设计
试验于２０１９年１１月至２０２０年２月在山东省

微山县泽丰农业园日光温室内进行。供试温室顶

高４．６ｍ、长７２．０ｍ、宽１２．０ｍ，覆盖聚乙烯无滴膜
（透光系数为７５％），土壤为沙壤土。供试草莓品种
为红颜，选取株高约５ｃｍ、长势一致的幼苗定植，行
距０．４ｍ，株距０．３ｍ。待草莓植株进入开花坐果期
时，在草莓植株上方２ｍ处架设遮阳网覆盖不同时
间进行处理，试验期间采用阴雨天气不遮、多云天

气遮１层、晴天遮２层的方式进行调整，以确保处理
期间光照度低于４００μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）。试验共设置６
个寡照胁迫处理，分别为遮阴持续 １ｄ（Ｔ１）、３ｄ
（Ｔ２）、５ｄ（Ｔ３）、７ｄ（Ｔ４）、１０ｄ（Ｔ５）、１５ｄ（Ｔ６），以不
遮阴处理为对照（ＣＫ），每个处理３个重复，田间管理
按高产栽培水平进行，每１６ｄ施氮磷钾复合肥１次。
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１．２　测定指标与方法
１．２．１　叶片生长指标　每个处理选取３株长势一
致的草莓植株，分别于寡照处理的０、１、３、５、７、１０、
１５ｄ后，选择植株顶端的初展叶片挂牌标记，于叶
片发育后２ｄ开始测定标记叶的叶宽度，每隔１ｄ测
定１次，直至叶面积不再变化。根据乔宝营等的方
法［１２－１３］计算草莓叶面积及叶片生长速率。

１．２．２　果实生长指标　每个处理选取３株长势一
致的草莓植株，分别于寡照处理的０、１、３、５、７、１０、
１５ｄ后，选择主径中部坐果日期相同且果实形态大
小一致、长势良好的果实挂牌标记，于果实发育后

２ｄ开始，用游标卡尺每隔１ｄ测定１次果实的横径
（果实最宽处长度）和纵径（果实果柄到果基的长

度），至所有标记果实大小不再变化为止。根据张

芮等的方法［１４］计算果径生长速率。

１．２．３　产量指标　每个处理选取３株长势一致的
植株，每株随机选取１０个果实统计平均单果质量，
一次性收获后统计单株果实数量和单株产量。

１．３　叶片和果实的Ｌｏｇｉｓｔｉｃ生长模型
根据 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型模拟草莓叶片和果实生长动

态，Ｌｏｇｉｓｔｉｃ方程为：

ｙ＝ ｋ
１＋ａｅ－ｂｘ

。 （１）

式中：ｙ为生长量的模拟值；ｘ为发育时间；ｋ为生长
量的极限值；ａ、ｂ为参数。分别对方程求一阶、二
阶、三阶导数，得到草莓叶片或果实果径生长的始

盛点（ｘ１）、高峰点（ｘ２）、盛末点（ｘ３）、迅速生长时间
（ｔ）和最大生长速率（Ｖｍａｘ）

［１５］，其中：

ｘ１＝（ｌｎａ－１．３１７）／ｂ； （２）
ｘ２＝（ｌｎａ）／ｂ； （３）

ｘ３＝（ｌｎａ＋１．３１７）／ｂ； （４）
ｔ＝ｘ３－ｘ１； （５）
Ｖｍａｘ＝０．２５ｋｂ。 （６）

２　结果与分析

２．１　寡照胁迫对草莓叶片生长的影响
２．１．１　寡照胁迫对草莓单叶叶面积的影响　由图
１－ａ可知，Ｔ１处理下草莓叶片生长时间与ＣＫ无明
显差异，除Ｔ１处理外，其他寡照处理均使草莓叶片
生长所需时间增加，叶面积减小。叶片生长到最大

时的Ｔ４、Ｔ５、Ｔ６处理下草莓的叶片生长时间分别比
ＣＫ延长２、４、６ｄ，叶片生长到最大时的叶面积分别
比ＣＫ减小１２．４５％、２０．０１％、２８００％。不同寡照

胁迫处理下的草莓叶面积生长曲线均呈“Ｓ”形，并
可大致分为缓慢生长（叶面积初期缓慢增加）、线性

生长（叶面积呈线性快速增加）和稳定生长（叶面积

增加趋势减缓并逐渐趋于稳定）３个阶段，但不同处
理的叶面积生长阶段的时间划分有所差异。Ｔ１和
Ｔ２处理的草莓叶片生长阶段时间划分与 ＣＫ一致，
即叶片发育０～６ｄ为缓慢生长阶段、６～１６ｄ为线
性生长阶段、１６ｄ后为稳定生长阶段。Ｔ３和 Ｔ４处
理的草莓叶片的缓慢生长、线性生长、稳定生长阶

段分别叶片发育０～８、８～１８、１８ｄ之后。Ｔ５、Ｔ６处
理的草莓叶面积的缓慢生长阶段分别为叶片发育

０～８、０～１０ｄ，线性生长阶段分别为叶片发育８～
２２、１０～２４ｄ。
２．１．２　寡照胁迫对草莓叶片生长速率的影响　由
图１－ｂ可以看出，Ｔ１处理下草莓叶片生长与ＣＫ并
无显著差异，除Ｔ１处理外，草莓叶片生长速率的峰
值随寡照胁迫时间的增加而减小，出现时间随寡照

胁迫时间的增加而推迟。其中，Ｔ２处理下的草莓植
株叶片生长速率峰值为叶片发育后１２ｄ，较 ＣＫ推
迟２ｄ；而Ｔ６处理的草莓植株叶片生长速率峰值为
叶片发育后２０ｄ，较ＣＫ推迟１０ｄ。

２．２　寡照胁迫对草莓果实生长的影响
２．２．１　寡照胁迫对草莓果实横径及生长速率的影
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响　由图２－ａ可知，寡照胁迫时间越长，草莓果实
横径越短，生长时间越长。其中，Ｔ１、Ｔ６处理下果实
最终的横径分别比 ＣＫ短１．３４％、２４．７５％，Ｔ３、Ｔ４、
Ｔ５、Ｔ６处理下果实最终的横径生长时间分别比 ＣＫ
长２、２、４、４ｄ。不同寡照胁迫处理下的草莓果实横
径生长曲线均呈“Ｓ”形，且缓慢生长阶段约占整个
生长阶段的１／２。不同处理的果实横径生长阶段的
时间划分有所差异。Ｔ１、Ｔ２处理的果实横径缓慢生
长阶段、线性生长阶段、稳定生长阶段分别为果实

发育０～１４、１４～２４、２４ｄ后，与ＣＫ一致。Ｔ３、Ｔ４处
理的果实横径缓慢生长、线性生长、稳定生长阶段

分别为果实发育０～１４、１４～２６、２６ｄ后。Ｔ５、Ｔ６处
理的果实横径缓慢生长、线性生长、稳定生长阶段

分别为果实发育０～１６、１６～２８、２８ｄ后。
由图２－ｂ可以看出，草莓果实横径生长速率峰

值随寡照胁迫时间延长而减小。Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３处理下
果实横径生长速率峰值的出现时间与 ＣＫ一致，均
为果实发育后１８ｄ；而 Ｔ４、Ｔ５、Ｔ６处理下果实横径
生长速率峰值的出现时间均为果实发育后２０ｄ，较
ＣＫ推迟了２ｄ。

２．２．２　寡照胁迫对草莓果实纵径及生长速率的影
响　由图３－ａ可知，寡照胁迫时间越长，草莓果实
纵径越短，其中 Ｔ１处理下果实最终的纵径为

４２．８２ｍｍ，与ＣＫ无明显差异；Ｔ６处理下果实最终
的纵径只有 ３１．７８ｍｍ，较 ＣＫ处理减小 ２６．４４％。
Ｔ４、Ｔ５、Ｔ６处理的果实纵径生长时间分别比 ＣＫ延
长２、４、４ｄ。不同寡照胁迫处理下的草莓果实纵径
生长曲线均呈“Ｓ”形，但生长阶段的时间划分有所
差异。Ｔ１处理的果实纵径的缓慢生长阶段、线性生
长阶段、稳定生长阶段分别为果实发育０～１４、１４～
２６、２６ｄ后，与ＣＫ一致。Ｔ２、Ｔ３处理的果实纵径的
缓慢生长、线性生长、稳定生长阶段分别为果实发

育０～１６、１６～２６、２６ｄ后。Ｔ４处理的果实纵径的缓
慢生长、线性生长、稳定生长阶段分别为果实发育

０～１６、１６～２８、２８ｄ后。Ｔ５、Ｔ６处理的果实纵径的
缓慢生长阶段最长，为果实发育０～１８ｄ。

由图３－ｂ可以看出，草莓果实纵径生长速率峰
值随寡照胁迫时间延长而减小。Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３处理下
的果实纵径生长速率峰值的出现时间与 ＣＫ一致，
均为果实发育后２０ｄ；而 Ｔ４、Ｔ５、Ｔ６处理下的果实
纵径生长速率峰值的出现时间均较ＣＫ推迟了２ｄ。

２．３　寡照胁迫下草莓叶片和果实的 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ生
长模型

对不同寡照胁迫处理下的草莓叶面积和果实

果径进行Ｌｏｇｉｓｔｉｃ生长曲线拟合，得到模型特征参数
见表１、表２。草莓叶片的最大生长速率随着寡照胁
迫时间的延长不断减小；处理７ｄ后，叶片生长的始
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盛点、高峰点和盛末点均随胁迫时间的延长而推

迟。草莓果实横径、纵径的始盛点、高峰点和盛末

点均在处理３ｄ后表现出推迟的趋势，但Ｔ１处理的
果实横径、纵径的盛末点则分别比 ＣＫ提前 ０．１０、
０５５ｄ，且迅速生长时间缩短；处理５ｄ后，草莓果实
横径、纵径的最大生长速率均随着寡照胁迫时间的

延长而减小，其中 Ｔ６处理与 ＣＫ差异最大，果实横
径、纵径的最大生长速率分别较 ＣＫ降低２６．２６％、
２６．４６％。此外，Ｔ５、Ｔ６处理下的草莓叶片和果实纵
径迅速生长时间均显著延长，尤其 Ｔ６处理下的草
莓叶片和果实纵径迅速生长时间用时最长，分别较

ＣＫ延长４．３９、１．７６ｄ。

表１　不同寡照胁迫下草莓叶片的Ｌｏｇｉｓｔｉｃ生长模型及特征值

处理 回归方程
叶面积最大生长速率

（ｃｍ２／ｄ）
始盛点

（ｄ）
高峰点

（ｄ）
盛末点

（ｄ）
迅速生长时间

（ｄ） 决定系数

ＣＫ ｙ＝２８．５１／（１＋２１．７３ｅ－０．３０ｘ） ２．１４ ５．８７ １０．２６ １４．６５ ８．７８ ０．９８３

Ｔ１ ｙ＝２９．８８／（１＋１８．５９ｅ－０．２７ｘ） ２．０２ ５．９５ １０．８２ １５．７０ ９．７６ ０．９７６

Ｔ２ ｙ＝２７．８０／（１＋２１．９４ｅ－０．２９ｘ） ２．０２ ６．１１ １０．６５ １５．１９ ９．０８ ０．９８４

Ｔ３ ｙ＝２６．９５／（１＋１４．９９ｅ－０．２７ｘ） １．８２ ５．１５ １０．０３ １４．９１ ９．７６ ０．９９６

Ｔ４ ｙ＝２４．５０／（１＋３４．９５ｅ－０．２９ｘ） １．７８ ７．７１ １２．２５ １６．８０ ９．０８ ０．９８６

Ｔ５ ｙ＝２２．４７／（１＋２７．７３ｅ－０．２２ｘ） １．２４ ９．１２ １５．１０ ２１．０９ １１．９７ ０．９９３

Ｔ６ ｙ＝２２．７０／（１＋３４．４９ｅ－０．２０ｘ） １．１４ １１．１２ １７．７０ ２４．２９ １３．１７ ０．９９４

　　注：表示在０．０５水平上显著相关。下表同。

表２　不同寡照胁迫下草莓果实的Ｌｏｇｉｓｔｉｃ生长模型及特征值

指标 处理 回归方程
最大生长速率

（ｃｍ２／ｄ）
始盛点

（ｄ）
高峰点

（ｄ）
盛末点

（ｄ）
迅速生长时间

（ｄ） 决定系数

果实横径 ＣＫ ｙ＝３８．７７／（１＋２４９．３２ｅ０．３１ｘ） ３．００ １３．５５ １７．８０ ２２．０５ ８．５０ ０．９６９

Ｔ１ ｙ＝３７．５０／（１＋３００．６０ｅ０．３２ｘ） ３．００ １３．７１ １７．８３ ２１．９５ ８．２３ ０．９７１

Ｔ２ ｙ＝３７．１２／（１＋３６８．７１ｅ０．３１ｘ） ２．８８ １４．８２ １９．０６ ２３．３１ ８．５０ ０．９７５

Ｔ３ ｙ＝３６．９３／（１＋４２４．４０ｅ０．３０ｘ） ２．７７ １５．７８ ２０．１７ ２４．５６ ８．７８ ０．９７１

Ｔ４ ｙ＝３５．２９／（１＋３９１．６９ｅ０．２８ｘ） ２．４７ １６．６２ ２１．３２ ２６．０３ ９．４１ ０．９７３

Ｔ５ ｙ＝３０．９５／（１＋４９５．３４ｅ０．３０ｘ） ２．３２ １６．２９ ２０．６８ ２５．０７ ８．７８ ０．９７８

Ｔ６ ｙ＝２８．５９／（１＋７９５．１９ｅ０．３１ｘ） ２．２２ １７．３０ ２１．５４ ２５．７９ ８．５０ ０．９６９

果实纵径 ＣＫ ｙ＝４６．７８／（１＋３７６．７３ｅ０．３０ｘ） ３．５１ １５．３８ １９．７７ ２４．１６ ８．７８ ０．９８２

Ｔ１ ｙ＝４４．９２／（１＋４０４．４７ｅ０．３１ｘ） ３．４８ １５．１１ １９．３６ ２３．６１ ８．５０ ０．９７８

Ｔ２ ｙ＝４３．４３／（１＋７３１．９６ｅ０．３３ｘ） ３．５８ １６．００ １９．９９ ２３．９８ ７．９８ ０．９６８

Ｔ３ ｙ＝４１．９９／（１＋７５０．６７ｅ０．３２ｘ） ３．３６ １６．５７ ２０．６９ ２４．８１ ８．２３ ０．９６７

Ｔ４ ｙ＝４１．８８／（１＋７５６．７１ｅ０．２９ｘ） ３．０４ １８．３２ ２２．８６ ２７．４０ ９．０８ ０．９６２

Ｔ５ ｙ＝４１．７７／（１＋１０２４．２６ｅ０．２６ｘ） ２．７２ ２１．５９ ２６．６６ ３１．７３ １０．１３ ０．９５６

Ｔ６ ｙ＝４１．２８／（１＋１０５３．９３ｅ０．２５ｘ） ２．５８ ２２．５７ ２７．８４ ３３．１１ １０．５４ ０．９３８

２．４　寡照胁迫对设施草莓产量构成的影响
由表３可知，Ｔ１和 Ｔ２处理下设施草莓的花序

数、开花数、坐果数、单果质量和单株产量均与 ＣＫ
处理无显著差异。Ｔ３和Ｔ４处理下草莓的开花数显
著低于ＣＫ。Ｔ５和 Ｔ６处理下设施草莓的产量构成
要素均受到明显影响，其中 Ｔ６处理下设施草莓的
花序数较ＣＫ减少了１３．２８％，开花数较 ＣＫ减少了
３５．６９％，坐果数、单果质量和单株产量分别只有ＣＫ
的４３．１５％、４３．０３％和１８．６７％。

３　结论与讨论

光是作物生长的关键环境因素，不仅直接影响

植物的形态建成，还与作物能量基础、物质累积等

关系密切。本研究表明，草莓叶片生长呈“缓慢生

长—线性生长—稳定生长”的“Ｓ”形曲线，Ｔ１、Ｔ２处
理下草莓植株的叶片生长与 ＣＫ处理差异不大，处
理５ｄ及以上时，草莓叶片生长所需的时间延长；处
理７ｄ及以上时，叶片生长的始盛点、高峰点和盛末
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表３　不同寡照胁迫对设施草莓产量构成的影响

处理
花序数

（个）

开花数

（朵）

坐果数

（个）

单果质量

（ｇ）
单株产量

（ｇ）

ＣＫ ４．６７±０．２３ａ ２０．９６±１．６６ａ １４．６７±０．５８ａ １３．４１±０．８３ａ １９６．７４±１５．４８ａ

Ｔ１ ４．６７±０．４７ａ ２０．６７±１．９０ａ １４．６７±１．１５ａ １３．４８±０．６２ａ １９４．４１±１２．２０ａ

Ｔ２ ４．４８±０．３０ａ ２０．８０±１．３９ａｂ １４．３３±１．１５ａ １２．７６±０．９１ａ １７４．１４±１９．８０ａ

Ｔ３ ４．４６±０．２７ａ １９．２０±１．０７ｂ １２．６７±１．５１ａｂ １１．１７±０．４７ａ １４８．１８±２５．６０ａｂ

Ｔ４ ４．５２±０．３４ａ １８．３５±３．４０ｂ １０．６７±１．１５ｂ １０．１６±０．７１ａｂ １０８．８４±１９．４１ｃ

Ｔ５ ４．２２±０．２３ｂ １５．４９±１．８７ｃ ８．３３±０．５８ｂ ７．６６±１．０９ｃ ６３．４３±５．２６ｄ

Ｔ６ ４．０５±０．１８ｃ １３．４８±２．１６ｃ ６．３３±０．５８ｃ ５．７７±０．９５ｄ ３６．７３±７．９４ｅ

点均随胁迫时间的增加而推迟。草莓叶面积随寡

照胁迫程度的加剧而减小，叶片生长速率的峰值随

寡照胁迫时间的增加而减小，且出现时间随寡照胁

迫时间的增加而推迟，这与黄瓜［１６］、番茄［１７］等的研

究是一致的。原因是草莓植株对轻度的寡照逆境

有一定的适应性和抵抗力，短时胁迫对叶片生长影

响并不明显［９－１０］，随着寡照胁迫时间的持续延长，

光合作用受到抑制，辐热累积减少，适应环境的能

力下降，有机物积累分配异常，从而导致枝叶分化

困难，生长延迟或减缓［１８－２０］。本研究表明，寡照处

理５ｄ及以上显著影响草莓植株花器官的生长发
育，草莓开花数减少，相似结论在对凤仙花［２１］、炮仗

花［２２］等的研究中也得到了证实，这是因为寡照逆境

抑制作物细胞分裂，降低花粉活力，减少其有机营

养物质的积累，进而破坏花器官的发育进程［２３］。

花器官的受损直接影响果实的生长发育。在

本研究中，寡照处理超过３ｄ则显著延长草莓果径
的生长所需时间，其中以线性生长时间延长较为明

显；同时，草莓果实果径生长的始盛点、高峰点和盛

末点有不同程度的推迟。处理５ｄ及以上时，草莓
果实果径受到显著影响，果实果径生长速率的峰值随

胁迫时间的增加而降低，出现时间有不同程度的推

迟；处理１０ｄ及以上时，草莓坐果数、单果质量和产
量均显著低于ＣＫ。可能原因是长期寡照胁迫影响光
合产物向花穗等库器官的运输，破坏营养生长与生殖

生长的平衡，抑制成花诱导，导致花药不能正常开裂、

散粉不足、花粉活力降低，进而影响受精结实，延迟坐

果，带来坐果率降低、单果质量及产量下降等问

题［２４－２６］。值得注意的是，寡照处理１ｄ的草莓果实
果径生长的盛末点较ＣＫ提前，说明草莓能够适应适
度的短期寡照处理，并缩短果实的迅速生长时间，原

因可能与逆境下植物内源激素含量变化有关［１７］。

本试验研究草莓叶片和果实生长动态及产量

构成对不同寡照持续时间的响应，但由于生长动态

的变化会引起植株源库动态的改变，且实际连阴天

环境常伴随低温灾害，今后应在寡照处理的基础上

进一步控制温度，深入探讨低温寡照复合灾害对草

莓植株生长、干物质分配及果实品质等方面的影响。
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１４种观赏植物叶片和花瓣挥发性物质抑菌效果分析
谢久凤，秦章元，张寒蕾，闫睢豪，郭阳阳，杨亚昕，李海霞

（河南农业大学生命科学学院，河南郑州４５０００２）

　　摘要：选取１４种园林植物的叶片和花瓣作为试验材料，通过离体方法对大肠杆菌、伤寒沙门氏菌、枯草芽孢杆菌
和金黄色葡萄球菌进行挥发性成分抑制效果分析。结果表明，不同物种之间的抑菌效果差异显著。碧桃叶片、花瓣对

４种供试菌的抑制率几乎均达到了１００％，樱花、紫玉兰、金钟、紫丁香和贴梗海棠对４种供试菌也有很好的抑制作用；
草本植物叶片、花瓣对４种供试菌的抑制效果明显低于木本植物，长寿花、菊花叶片、花瓣对金黄色葡萄球菌均无抑制
作用，凤仙花叶片对枯草芽孢杆菌的抑制率最高为７５．６％。此外，供试植物叶片的抑菌率普遍高于其花瓣，其中西府
海棠叶片对伤寒沙门氏菌的抑制率是其花瓣的６５倍，而草本植物叶片与花瓣抑菌率的差异没有木本植物明显，但也
存在一定差异，如长寿花、菊花叶片与花瓣对伤寒沙门氏菌的抑制率相差１０．８倍。对抑菌率达１００％的木本植物进

行最大抑菌强度试验，结果表明，紫玉兰叶片的抑菌强度最高，达到７．１５６×１０６ＣＦＵ／（ｍＬ·ｃｍ２）。研究结果为优选园
林植物美化和净化室内外环境提供了依据，同时也为进一步探讨园林植物抗菌活性成分提供了理论基础。
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　　园林植物是生态系统中主要的初级生产者，是
维持生态系统平衡的天然宝库，也是提取生物活性

物质的最佳材料。同时，园林植物也为人们提供良

好的户外及室内景观。如果在发挥园林植物景观

美化作用的同时，还能够使其茎叶等组织分泌物达

到清除空气致病菌、提高空气质量的效能，那么园

林植物将显示出更高的开发利用价值［１］。李涛等

研究了宿根花卉叶片挥发性物质的抑菌效应，发现

６种植物对供试微生物都有不同程度的抑制作
用［２］；张国帅等研究了５种常绿园林树种叶片挥发
性物质对真菌、细菌的抑制能力，发现供试树种叶

片都有一定的抑菌活性，而且不同树种之间的抑菌

率有明显差异［３］。沈鑫等选取华南地区２２种常见
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