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　　摘要：从粮食安全、生产效率、绿色发展和农业科技４个维度选取指标，以广东省２０个地市（除深圳）为样本，评价
地区粮食产业高质量发展水平，并构建模型探讨经济因素、社会因素和自然因素的影响。结果发现，党的十八大以来，

广东省粮食产业高质量发展呈波动上升态势，其所包含的生产效率、绿色发展和农业科技维度总体上升，而粮食安全

维度则是先升后降；全省各区域的粮食产业综合发展差异不大，粤北地区的发展形势最优。粮食产业的高质量发展主

要依赖于财政支农和农村信息化，财政支农提升粮食生产效率，农村信息化同时作用于粮食安全和要素优化配置；由

于区域经济社会状况不同，广东省各区域粮食产业高质量发展的影响因素也存在异质性。
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　　农业高质量发展是关乎我国现代化建设的大
战略，应坚持实施质量兴农战略、走质量兴农道

路［１］。粮食产业是农业的根基，受新冠疫情、中美

贸易摩擦等的影响，国内外经济形势不稳定，中国

需重点解决好“吃饭问题”，牢牢将饭碗端在自己手

中。新时代赋予农业发展更多新要素，广东省作为

全国改革开放的先驱，应着力推进农业现代化、推

动粮食产业的高质量发展。因此，有必要构建新时

代粮食产业高质量发展评价体系，通过评价实施挖

掘区域农业发展的现存问题及关键影响因素，为下

一步农业政策调整提供思路，以期增强地区农业竞

争力，实现“十四五”时期粮食产业的高质量发展。

粮食产业的高质量发展是农业高质量发展的

应有之义，孙江超认为，农业高质量发展应满足农

业供需平衡，强调农业经营效益并具有可持续

性［２］。它是实现乡村全面振兴的有力举措，乡村振

兴可倒逼农业高质量发展持续推进［３］。在粮食产

业领域，高质量发展意味着产业体系更完备、资源

配置更优化、产能结构更合理［４］；要着力实现从规

模扩张转向品质提升，通过产业升级提升附加值，

构建更高层次、更高质量的粮食安全保障体系［５］。

近年来，相关学者构建了农业高质量发展评价指标

体系，辛岭等从绿色发展引领、供给提质增效、规模

化生产和产业多元融合４个维度测度我国农业高质
量发展水平［６］。黄修杰等从产品质量、产业效益、

生产效率、经营者素质、国际竞争力、农民收入和绿

色发展多个方面构建评价指标体系，选取熵值法进

行评价［７］。刘涛等则从创新、协调、绿色、开放、共

享５个维度选取指标［８］。王瑞峰等基于价值链分

析粮食产业的高质量发展路径，从粮食生产、加工、

外贸、流通、消费及基础、人力和科技保障评价我国

粮食产业高质量发展状况［９］。李明文等则使用粮

食全要素生产率衡量高质量发展水平，产出指标选

取粮食产量，投入指标包括劳动、资本和土地投入，

基于全国地市域数据的研究表明，２１世纪以来中国
地级市粮食高质量发展水平呈波动中下降趋势［１０］。

王善高等则使用超越对数生产函数计算粮食生产

效率，投入要素包括劳动力、机械和化肥［１１］。鉴于

广东现代农业发展走在全国前列，黄修杰等从多方

面考察广东省与主要发达地区在农业高质量发展

方面的差距，结果表明广东省的发展水平不足发达

地区的５０％［１２］。
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党的十九大强调我国经济转向高质量发展阶

段，现有关于农业高质量发展评价的文献不多，指

向粮食产业的相关研究则更少；同时，多以全国省

级面板为样本，降维方法以熵值法为主。笔者将研

究视角进一步细化，立足市域视角，以广东省各市

（除深圳）为样本；粮食产业高质量发展评价体系的

构建契合现代农业发展目标，评价方法的选取参考

联合国人类发展指数编制，并考虑选取指标的正向

和逆向关系；同时还多维度探讨粮食产业高质量发

展的影响因素，并分析广东省不同区域的异质性，

为缓解区域发展不平衡提出对策建议。

１　研究方法与数据来源

１．１　粮食产业高质量发展评价方法与指标
１．１．１　评价方法　借鉴联合国开发计划署编制人
类发展指数的计算方法，进行地区粮食产业高质量

发展评价的数据降维。假设粮食产业高质量发展

评价指标共有 ｎ个，第 ｉ个评价指标为 Ｄｉ（ｉ＝１，２，
…，ｎ），其权重为 Ｗｉ（０≤Ｗｉ≤１），它衡量该评价指
标对于测度粮食产业高质量发展水平的重要性。

由于各评价指标的量纲不一致，需对原始数据进行

预处理，使用离差法换算成０～１之间的标准化数
据，公式为：

对于正向指标，Ｄｉｊ＝Ｗｉ×（Ａｉｊ－ｍｉｎｉ）／（ｍａｘｉ－
ｍｉｎｉ）；

对于逆向指标，Ｄｉｊ＝Ｗｉ×（ｍａｘｉ－Ａｉｊ）／（ｍａｘｉ－
ｍｉｎｉ）。 （１）
式中：Ｗｉ是第ｉ个指标的权重；Ａｉｊ是第 ｉ个指标中 ｊ
个地区的实际值；ｍｉｎｉ是第 ｉ个指标中数据集的最
小值；ｍａｘｉ是第 ｉ个指标中数据集的最大值。标准
化处理后的数据 Ｄｉｊ都在［０，１］之间，Ｄｉｊ越大，代表
粮食产业发展的质量越高。

在权重Ｗｉ设计中，使用客观赋权法中的变异
系数法来衡量各指标的权重，即 Ｖｉ＝ｓｉ／ｘｉ，ｓｉ是第 ｉ
个指标中数据集的标准差，ｘｉ是第 ｉ个指标中数据
集的均值。各指标赋予的权重为该指标的变异系

数与所有指标变异系数之和的比值，即 Ｗｉ＝Ｖｉ／∑
Ｖｉ；第ｉ个指标的变异系数越大，其所赋予的权重也
越大。此后根据下式计算第ｊ个地区的粮食产业高
质量发展指数Ｇｊ：

Ｇｊ＝１－
（Ｗ１－Ｄ１ｊ）

２＋（Ｗ２－Ｄ２ｊ）
２＋…＋（Ｗｎ－Ｄｎｊ）槡

２

Ｗ１
２＋Ｗ２

２＋…＋Ｗｎ槡
２

。

（２）

１．１．２　评价指标　农业高质量发展强调新动能转
换，在确保粮食安全的基础上，转变过往以化肥、农

药等现代化学投入实现农业增产增收的发展模

式［１３］，关注农业生产效率以实现生产要素的优化配

置，依靠科技创新和服务推动产业高质量发展［１４］。

粮食产业是农业经济的重要组成，其高质量发展评

价也是多维的，主要有粮食安全、生产效率、绿色发

展和科技支撑。

粮食安全是国家稳定、社会发展的基础［１５］，所

谓“手中有粮、心中不慌”。从２个方面衡量粮食安
全：一是粮食供给数量，即人均粮食占有量。二是

粮食供给稳定性，参考于元赫等的研究，使用粮食

产量 波 动 指 数 αｔ 衡 量：αｔ ＝｜Ｐｔ－Ｆｔ｜／Ｆｔ ×
１００％［１６］，式中：Ｐｔ是 ｔ年的粮食产量，Ｆｔ是 ｔ年的
趋势产量，用指数平滑法对粮食产量时间序列进行

计算而得，这是逆向指标。

生产效率是生产要素优化配置的重要体现，它

衡量单位要素投入的产出水平，产出越高，代表生

产效率越高。粮食生产效率提升有利于实现粮食

持续、稳定增产［１７］，土地、劳动和资本投入是基本要

素，效率衡量对应要素的投入产出，即粮食单产（土

地生产率）、劳动生产率和资本利用率。

绿色发展强调农业生产与生态环境的“友好发

展”，在粮食种植的过程中尽可能减少对生态环境

的破坏，提高粮食生产的可持续性。绿色发展关注

化肥、农药、农用薄膜的使用强度，使用粮食生产的

农用化肥施用量、农药使用量、农用塑料薄膜使用

量与地区粮食播种面积的比值衡量，这３项是逆向
指标；鉴于农业灌溉对水资源消耗非常大，现代农

业发展强调节水灌溉，使用粮食生产的节水灌溉面

积与地区粮食播种面积的比值衡量。

农业科技是农业现代化发展的重要抓手，现代

农业与传统农业的主要差别是科技含量的不同。

从２个方面衡量农业科技：一是农业机械化，即粮食
生产的农业机械总动力与粮食播种面积的比值；二

是农业科技服务，使用农村专业技术协会会员数占

第一产业劳动力数的比例衡量。

由于宏观数据无法直接获取粮食生产投入的

相关数据，参考李明文等的研究［１０］，使用系数法将

粮食的要素投入从农业投入中剥离出来，具体有２
个系数：

　　Ａ系数＝（粮食播种面积／农作物播种面积）×
（农业产值／农林牧渔业产值）；
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Ｂ系数＝粮食播种面积／农作物播种面积。
（３）

以化肥投入为例，宏观数据的“农用化肥施用

量”衡量各种农作物种植的化肥投入，将“农用化肥

施用量”与Ｂ系数相乘可得“粮食生产的农用化肥
施用量”。据此构建的粮食产业高质量发展评价指

标体系见表１，共有１１个指标，其中正向指标７个，
逆向指标４个。粮食产业高质量发展指数为 Ｇ，根
据选取指标通过上述评价方法算得；同时，记粮食

安全指数为Ｇ１，生产效率指数为 Ｇ２，绿色发展指数
为Ｇ３，农业科技指数为 Ｇ４，也可根据相应的选取指
标通过上述评价方法算得。

表１　粮食产业高质量发展评价指标体系

维度 指标 备注 方向

粮食安全 人均粮食占有量 粮食产量／年末常住人口数 正向

粮食生产波动系数 粮食实际产量对趋势产量的偏离程度 逆向

生产效率 粮食单产 粮食产量／粮食播种面积 正向

劳动生产率 粮食产量／（第一产业劳动力数×Ａ系数） 正向

资本利用率 粮食产量／（农林牧渔业投资额×Ａ系数） 正向

绿色发展 化肥施用 农用化肥施用量×Ｂ系数／粮食播种面积 逆向

农药使用 农药使用量×Ｂ系数／粮食播种面积 逆向

薄膜使用 农用塑料薄膜使用量×Ｂ系数／粮食播种面积 逆向

节水灌溉 节水灌溉面积×Ｂ系数／粮食播种面积 正向

农业科技 农业机械化 农业机械总动力×Ｂ系数／粮食播种面积 正向

农业科技服务 农村专业技术协会会员数／第一产业劳动力数 正向

１．２　粮食产业高质量发展的影响因素分析模型
构建

粮食产业高质量发展的影响因素是多方面的，

包括经济、社会和自然因素，考虑多重共线性和指

标解释力，选取以下变量进行分析：（１）农业服务
（ＳＥＲ），参考李明文等的研究［１０］使用农业服务业产

值占农业总产值比重衡量。（２）经济状况（ＥＣＯ），
使用地区人均ＧＤＰ衡量，并取对数。（３）财政支农
（ＧＯＶ），借鉴顾宁等的研究使用农林水利部门财政
支出占农业总产值的比重衡量［１８］。（４）农村基建
（ＳＴＲ），使用通车里程／地区土地面积衡量。（５）物
流发展（ＬＯＧ），使用邮政业务收入／地区ＧＤＰ衡量。
（６）农村信息化（ＩＮＦ），使用移动电话年末用户数／
年末常住人口数衡量。（７）自然灾害（ＣＬＩ），使用农
作物受灾面积／农作物播种面积衡量。据此构建以
下模型：

Ｇｊ，ｔ＝α０＋α１ＳＥＲｊ，ｔ＋α２ＥＣＯｊ，ｔ＋α３ＧＯＶｊ，ｔ＋α４ＳＴＲｊ，ｔ＋
α５ＬＯＧｊ，ｔ＋α６ＩＮＦｊ，ｔ＋α７ＣＬＩｊ，ｔ＋μｊ＋εｊ，ｔ。 （４）
式中：Ｇｊ，ｔ表示ｊ城市在第 ｔ期的粮食产业高质量发
展指数；α０是截距项；μｊ是个体固定效应；εｊ，ｔ是残差
项。另外，粮食产业高质量发展的评价维度有粮食

安全Ｇ１、生产效率Ｇ２、绿色发展Ｇ３、农业科技Ｇ４，为
探讨各自变量对各维度的影响，将公式（４）的变量
Ｇｊ，ｔ变为Ｇ１ｊ，ｔ、Ｇ２ｊ，ｔ、Ｇ３ｊ，ｔ、Ｇ４ｊ，ｔ即可算得。
１．３　数据来源

选取广东省各市为样本进行研究，由于深圳市

的粮食播种面积较少，农业产业占比很低，为避免

异常影响而将其剔除，由此研究样本包括１个副省
级市（广州）和１９个地级市。样本中的珠三角城市
有广州市、珠海市、佛山市、惠州市、东莞市、中山

市、江门市和肇庆市，共８个市；粤东地区的城市有
汕头市、汕尾市、潮州市和揭阳市，共４个市；粤西地
区的城市有阳江市、湛江市、茂名市和云浮市，共４
个市；粤北地区的城市有韶关市、河源市、梅州市和

清远市，共４个市。研究期限选取２０１３—２０１８年，
可展示党的十八大以来广东省粮食产业的发展状

况，因此共有 １２０个观察值。数据来源于 ２０１４—
２０１９广东统计年鉴、广东农村统计年鉴和中国城市
统计年鉴。

２　结果与分析

２．１　分年份广东省粮食产业高质量发展的评价
将研究数据通过计算可得２０１３—２０１８年广东

省各地市粮食产业高质量发展评价结果，将某一年

份各地区的评价指数通过均值运算获得该年份广

东省的具体评价结果（图１）。
　　根据粮食产业高质量发展指数 Ｇ结果，２０１３—
２０１８年 Ｇ指数整体呈波动上升态势，从 ２０１３年
０１８２升至２０１８年的０．２２４，５年涨幅２３．１７％，年
均增速４．２６％。其中，２０１３—２０１７年呈波动状态，
维持在０．１７０～０．１９０区间；而２０１７—２０１８年间快
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速增长，从０．１７５升至０．２２４，粮食产业在这一年间
取得良好发展。

根据粮食安全指数 Ｇ１结果，２０１３—２０１８年 Ｇ１
指数整体呈“先升后降”趋势。近年来，广东省粮食

安全状况有一定程度的下滑，主要原因是伴随城镇

化进程，农村剩余劳动力向城市转移，粮食播种面

积减少，而广东省经济发展吸引外来人口就业导致

常住人口增加，使得人均粮食占有量下滑。且

２０１６—２０１８年间，广东省粮食生产波动指数有一定
幅度上升，粮食供给不稳定使得粮食安全问题凸显。

根据生产效率指数 Ｇ２结果，２０１３—２０１８年 Ｇ２
指数整体呈波动上升态势，由２０１３年的０．０１３升至
２０１８年的 ０．０７３，涨幅明显。其中，２０１３—２０１７年
呈波动状态，而２０１７—２０１８年间快速增长，这得益
于资本使用率的快速增长。相对地，在农业机械和

良种覆盖提高的背景下，粮食单产在研究期内呈缓

慢上升态势；而劳动生产率则呈波动状态，农业生

产的比较收益较低，农村剩余劳动力转而发展二三

产业。

根据绿色发展指数 Ｇ３结果，２０１３—２０１８年 Ｇ３
指数整体呈缓慢上升态势，由２０１３年的０．５７５升至
２０１８年的 ０．６７０。研究期内，化肥施用强度减少
６８．５２％、农药使用强度减少１４．７１％、薄膜使用强
度减少２０．２０％。与此同时，节水灌溉面积占比显
著提升，由 ２０１３年的 ７．３９％ 升至 ２０１８年的
１０９０％，有助于减少粮食生产的用水消耗，促进农
业绿色发展。

根据农业科技指数 Ｇ４结果，２０１３—２０１８年 Ｇ４
指数整体呈波动上升态势，由２０１３年的０．１０９升至
２０１８年的０．１３０。研究期内，农业机械运用和科技
服务人数占比均呈波动上升态势，前者涨幅

２３０７％，后者涨幅１６．２８％；２０１３—２０１６年的波动
幅度较小，而２０１６—２０１８年的波动幅度较大。
２．２　广东省各地区粮食产业高质量发展的评价

将某一地区各年份的评价指数通过均值运算

获得研究期内该地区粮食产业高质量发展的评价

结果，具体见表２。
　　根据各地区粮食产业的高质量发展评价结果，
广州市、东莞市和茂名市的 Ｇ指数分列前３名。广
州市的Ｇ指数最高，为０．２４９４，主要得益于地区的
粮食生产效率和绿色发展。广州市作为广东省的

省会城市，汇聚粤港澳大湾区的核心资源，如农业

经营人才、先进农业科技、生物技术等；２１世纪以
来，虽然广州市的第一产业占比逐渐下滑，但粮食

生产的经营管理愈加精细，强调粮食生产的环境友

好，使其粮食产业的高质量发展名列全省第一。东

莞市的Ｇ指数名列第二，为０．２０９８，主要得益于地
区的粮食生产效率和农业科技支撑。东莞市毗邻

广州市和深圳市，是广东省重要的交通枢纽和外贸

口岸。由于自身的地理优势，东莞市能与广州市、

深圳市进行频繁的合作交流、资源交融，这在较大

程度上提升了东莞市的农业科技发展水平，而技术

含量的增加进一步推动粮食生产效率提高，进而导

致粮食产业的高质量发展。茂名市是前３名中唯一
位于珠三角以外的城市，其 Ｇ指数为０．１９８９，主要
得益于地区粮食生产的供给安全与绿色发展。茂

名市是广东省的农业大市，农业产值和粮食产量居

全省首位，粮食播种面积名列前茅；且粮食生产的

波动幅度较小，是全省粮食安全的重要保障。近年

来，伴随农业产业结构升级，茂名市重点减少农业

生产的面源污染，积极推进节水农业，提高粮食生

产的可持续性。

珠海市、佛山市、揭阳市、汕尾市和中山市的粮

食产业高质量发展指数分列全省后５名，Ｇ指数分
别为０．１４９４、０．１６５９、０．１７５３、０．１７５７和０．１７５９，
均低于０．１８００。其中珠海市、佛山市、中山市均属
于珠三角地区，农业科技水平较高，但由于粮食播

种面积不高，绿色农业推进缓慢，使其粮食产业发

展的质量水平不高。揭阳市、汕尾市均属于粤东地

区，粮食播种面积相对较小，农业生产效率普遍不

高，农业科技推广有待加强。

广东省分为珠三角和粤东西北地区，将其原始

数据通过计算即可获得研究期内各区域粮食产业

高质量发展的评价结果（表３）。
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表２　２０１３—２０１８年（分地区）广东粮食产业高质量发展评价结果

地区
粮食安全 生产效率 绿色发展 农业科技 高质量发展

指数Ｇ１ 排名 指数Ｇ２ 排名 指数Ｇ３ 排名 指数Ｇ４ 排名 指数Ｇ 排名

广州 ０．５７０６ １９ ０．１５３７ １ ０．６７９５ ５ ０．０９６０ １０ ０．２４９４ １

珠海 ０．６４１４ １６ ０．０２６０ ５ ０．２９２８ ２０ ０．２９４４ ２ ０．１４９４ ２０

汕头 ０．７７２９ １５ ０．００５１ １４ ０．９１７９ １ ０．０４４８ １９ ０．１９４４ ７

佛山 ０．６０６４ １７ ０．００６５ １１ ０．５５６０ １７ ０．１６４３ ６ ０．１６５９ １９

韶关 ０．９１６６ ７ ０．００３８ １７ ０．６９４０ ４ ０．０８９１ １１ ０．１８７９ １０

河源 ０．９４２０ ３ ０．００９７ ９ ０．５７１０ １５ ０．１４８３ ７ ０．１８５９ １２

梅州 ０．９３６３ ４ ０．０３１４ ４ ０．５９５２ １２ ０．０５１２ １８ ０．１９８４ ４

惠州 ０．８１１１ １３ ０．００６１ １２ ０．６７８６ ６ ０．０８８７ １２ ０．１８７０ １１

汕尾 ０．８１６５ １２ ０．００２６ １９ ０．５８８４ １３ ０．０７４１ １６ ０．１７５７ １７

东莞 ０．５９９７ １８ ０．０５８３ ２ ０．５３０３ １８ ０．３７６１ １ ０．２０９８ ２

中山 ０．５４８９ ２０ ０．０４８７ ３ ０．４３８８ １９ ０．２２８０ ３ ０．１７５９ １６

江门 ０．８９５７ ８ ０．０１５２ ８ ０．６３１４ ８ ０．１６４７ ５ ０．１９６０ ６

阳江 ０．９３３３ ５ ０．０２２７ ６ ０．５６７３ １６ ０．１７４６ ４ ０．１９６２ ５

湛江 ０．８８８７ ９ ０．００３１ １８ ０．６３３０ ７ ０．０８０２ １４ ０．１８２７ １３

茂名 ０．９２８１ ６ ０．００５５ １３ ０．７８１６ ３ ０．１２９９ ８ ０．１９８９ ３

肇庆 ０．９７１１ １ ０．００４５ １５ ０．５９９１ １１ ０．０８７０ １３ ０．１８２０ １４

清远 ０．８６６３ １０ ０．０１７８ ７ ０．６３１３ ９ ０．０７９０ １５ ０．１９２３ ８

潮州 ０．７９５９ １４ ０．００１６ ２０ ０．８１３７ ２ ０．０９７４ ９ ０．１９２２ ９

揭阳 ０．８２８１ １１ ０．００４０ １６ ０．６０９８ １０ ０．００９４ ２０ ０．１７５３ １８

云浮 ０．９４５０ ２ ０．００７７ １０ ０．５７２１ １４ ０．０５４９ １７ ０．１７８６ １５

表３　２０１３—２０１８年（分区域）广东粮食产业高质量发展评价结果

地区
粮食安全 生产效率 绿色发展 农业科技 高质量发展

指数Ｇ１ 排名 指数Ｇ２ 排名 指数Ｇ３ 排名 指数Ｇ４ 排名 指数Ｇ 排名

珠三角 ０．５７９ ４ ０．２２８ １ ０．２８４ ４ ０．５８９ １ ０．３０８ ３

粤东 ０．７６７ ３ ０．００６ ４ ０．８００ １ ０．１１６ ４ ０．３０１ ４

粤西 ０．９２４ １ ０．０４２ ３ ０．６２２ ２ ０．２７９ ２ ０．３２８ ２

粤北 ０．８８８ ２ ０．０７９ ２ ０．６０６ ３ ０．１９７ ３ ０．３３８ １

　　整体而言，广东省各区域的粮食产业高质量发
展指数差异不大，Ｇ指数排序为粤北 ＞粤西 ＞珠三
角＞粤东。具体来看，粤北地区的粮食播种面积和
产量较高，生产效率显著高于粤西地区，粮食产业

的综合竞争力最强。粤西地区具有较高的粮食产

能，供给较为稳定，使其粮食安全指数居于首位。

珠三角是粤港澳大湾区的重要组成部分，汇聚了全

国优秀的科技人才和良好的科技资源，使其农业科

技指数最高；加之农业管理技术较强，生产效率指

数居全省首位。虽然粤东地区粮食生产侧重减少

药肥投入和节水灌溉，但其他指数的排名相对靠

后，导致粮食产业发展的质量水平较低。

２．３　广东省粮食产业高质量发展的影响因素分析
首先进行研究变量的１％和９９％分位数缩尾处

理，样本中原有观察值１２０个，缩尾处理后剩余１１１
个。方差膨胀因子（ＶＩＦ）最大值为 ６．９４，均值
２８７，均不超过１０，通过共线性检验。使用固定效
应模型进行回归分析，控制个体固定效应。

　　从表４可以看出，财政支农ＧＯＶ和农村信息化
ＩＮＦ均与地区粮食产业的高质量发展正相关。财政
支农体现了地方政府对农业发展的财政支持，支持

力度越大，地区粮食产业的发展质量水平越高。数

字农业为农业高质量发展注入了新动能，驱动乡村

生产科学化、治理可视化、生活智能化和消费便捷

—９１２—江苏农业科学　２０２１年第４９卷第１２期



表４　广东粮食产业高质量发展的影响因素分析结果（分维度）

变量
高质量发展

Ｇ
粮食安全

Ｇ１
生产效率

Ｇ２
绿色发展

Ｇ３
农业科技

Ｇ４

ＳＥＲ －０．０７４ －３．３３５ ０．４８ －０．０４２ －０．９１９

（０．３４０） （２．７２０） （０．６５８） （０．８１９） （０．８１２）

ＥＣＯ ０．００９ －０．０９６ －０．０２ ０．１９１ ０．０６９

（０．０２３） （０．１３７） （０．０２８） （０．０７５） （０．０５０）

ＧＯＶ ０．０７４ －０．４１９ ０．１６８ ０．０８６ ０．０４９

（０．０３５） （０．３０５） （０．０６５） （０．０５６） （０．０８８）

ＳＴＲ －０．０４３ －０．３１６ －０．０３９ ０．１６６ ０．１２２

（０．０４５） （０．２１８） （０．０４５） （０．１１３） （０．０８１）

ＬＯＧ １．５６８ －１．５１４ ２．５１９ －１．８４１ ０．０２８

（０．９６９） （２．３８７） （１．４９８） （０．９０６） （０．６７０）

ＩＮＦ ０．０９１ ０．２３５ ０．１００ －０．０４７ －０．０９９

（０．０４８） （０．１１４） （０．０５６） （０．０５５） （０．０６０）

ＣＬＩ ０．３３７ －２．９１４ ０．７２３ ０．４４５ －０．１４２

（０．４６４） （１．８９９） （０．５７４） （０．８８５） （０．４８２）

常数 ０．０９９ １．３２５－０．０８９ ０．１７ ０．００２

（０．０５６） （０．２４３） （０．０７３） （０．１２８） （０．１０１）

　观察值（个）１１１ １１１ １１１ １１１ １１１

调整Ｒ２ ０．１８ ０．２４３ ０．２２２ ０．２７５ ０．１３６

　　注：括号内为统计量的稳健标准误，、、分别表示在

１％、５％、１０％统计水平上显著；缩尾处理后观察值减少。表５同。

化［１４］；农村信息化是数字农业发展的基础，通过互

联网基础设施建设，促进农业物联网的发展，实现

粮食生产的精准投入、提高经营管理效率。

分维度来看，各自变量的影响也存在异质性。

根据粮食安全Ｇ１结果，ＩＮＦ与 Ｇ１在１０％的统计水
平上显著正相关，农村信息化建设在一定程度上推

动农业数字化，加之未来５Ｇ技术升级引领农业物
联，促进粮食供给安全、提升农村电商覆盖率。根

据生产效率 Ｇ２结果，ＧＯＶ、ＩＮＦ均与 Ｇ２显著正相
关，印证了财政支农、农村信息化有助于粮食生产

效率的提升，进而促进粮食产业的高质量发展。根

据绿色发展Ｇ３结果，ＥＣＯ与 Ｇ３在５％的统计水平
上显著正相关。资本是影响农业绿色发展的关键

要素，如单位面积节水灌溉的固定投入费用更高；

经济发展良好的地区占有更多资本，对绿色农业的

投入力度更大。ＬＯＧ与 Ｇ３显著负相关，广东地区
的农村物流发展对粮食绿色生产具有负向影响。

物流发展可提高农产品的市场流通率，拓宽农村居

民的增收渠道；然而，产品周转的提升意味着供给

增加，农户为了在短期内提高粮食产量，有可能增

加农药、化肥投入，降低农业病虫害导致的减产。

根据农业科技 Ｇ４结果，各自变量均与 Ｇ４无显著
关系。

为探讨广东省各区域粮食高质量发展的影响

因素差异，将研究样本进行分组回归，结果见表５。

表５　广东省粮食产业高质量发展的影响因素分析结果（分区域）

变量 珠三角 粤东 粤西 粤北

ＳＥＲ －０．５１７ －０．２３６ －０．３４６ ０．０２１

（１．１１２） （０．１０２） （０．１２４） （０．２５３）

ＥＣＯ ０．００１ ０．００７ ０．０２５ －０．０２８

（０．０５７） （０．０１１） （０．０２４） （０．０１７）

ＧＯＶ ０．００３ ０．０２８ ０．２５９ ０．０３７

（０．０９２） （０．０１３） （０．０５４） （０．０３７）

ＳＴＲ －０．２６５ ０．０６４ －０．０２６ ０．０９２

（０．２４３） （０．０２２） （０．００８） （０．０９４）

ＬＯＧ ５．３５５ ０．１６４ ０．６４４ ２．３６８

（２．７９０） （０．０５８） （０．４８２） （３．０４１）

ＩＮＦ ０．１４２ ０．０１４ ０．０３４ ０．０１９

（０．０８１） （０．０１１） （０．０５２） （０．０２２）

ＣＬＩ ０．４６６ －０．０８３ ０．３６１ ０．２２２

（１．８７９） （０．０２６） （０．２２２） （０．４５３）

常数 ０．２６９ ０．０７６ ０．１５２ ０．０９２

（０．２７７） （０．０３２） （０．０３２） （０．０９２）

　观察值（个） ４３ ２０ ２４ ２４

调整Ｒ２ ０．２９８ ０．６５８ ０．６３２ ０．３４５

　　珠三角是广东省经济的主引擎，从表５可以看
出，物流发展ＬＯＧ与珠三角地区的粮食产业高质量
发展指数Ｇ显著正相关，表明农业推广、市场流通
对粮食安全的正向效应大于农药、化肥投入引致的

负向效应。粤东地区的粮食产业高质量发展水平

较低，农村基建ＳＴＲ、物流发展 ＬＯＧ均与 Ｇ显著正
相关，而与自然灾害 ＣＬＩ则呈显著负相关关系。农
村道路建设、邮政覆盖均有助于电商发展，提高农

产品周转率，促进粮食产业经营的对外合作交流；

而自然灾害对粤东地区粮食生产的负向影响是显

著的，当地政府相关部门应进一步强化防灾措施。

粤西地区的粮食产量较高，是全省粮食供给安全的

重要保障。实证表明，农业服务ＳＥＲ、农村基建ＳＴＲ
均与 Ｇ显著负相关。秦天等认为，当人地比例、农
村人力资本水平较低时，生产服务对农业生产率的

增长存在负向作用［１９］。小规模的农业生产会增加

交易成本，影响生产服务的规模经济效益；同时农

村剩余劳动力的转移将弱化农户的要素替代行为，

并限制生产服务的知识外溢，导致农业服务对粮食

—０２２— 江苏农业科学　２０２１年第４９卷第１２期



生产效率的抑制。农村交通完善除了提高农产品

市场流通率的正向效应，还存在着负向效应，即加

速剩余劳动力向城市转移，进而丢荒土地、减少粮

食生产；当负向效应大于正向效应时，农村道路建设

将抑制粮食产业的高质量发展，其中的关键要素是农

村剩余劳动力的存量。与全省的实证结果一致，粤西

地区的财政支农ＧＯＶ与Ｇ显著正相关，政府对农业
的扶持有助于增强地区粮食产业的综合竞争力。粤

北地区的粮食产业高质量发展指数Ｇ最高，各自变量
对其匀无显著影响。

３　结论与建议

本研究评价广东省２０个地市的粮食产业高质
量发展水平，并分析其影响因素。研究发现：（１）党
的“十八”大以来，广东省粮食产业高质量发展指数

呈波动上升态势，其所包含的生产效率、绿色发展

和农业科技维度总体上升，而粮食安全维度则是

“先升后降”。（２）广州市、东莞市和茂名市的粮食
产业高质量发展水平名列广东省前３名，其内在原
因也有所差异；而全省各区域的粮食产业综合发展

差异不大，粤北地区的发展形势最优。（３）粮食产
业的高质量发展主要依赖于财政支农和农村信息

化，前者提升粮食生产效率，后者同时作用于粮食

安全和要素优化配置。由于区域经济社会状况不

同，广东省各区域粮食产业高质量发展的影响因素

也存在异质性，各区域应针对自身关键的影响因素

调整措施。

由此提出以下对策建议：（１）提高财政涉农资
金对粮食产业的精准投放。首先，政府部门要在数

量上增加涉农资金投放，尤其要加大全省粮食主产

县（如粤西地区）的投放力度，确保地区粮食供给安

全。其次，涉农资金投放要针对地区粮食生产的薄

弱环节，政府部门应定期展开农业生产状况调查，

及时了解粮食生产的现存问题并着力调动财政资

金缓解。（２）加强农村信息化建设并推动农业数字
化发展。要着力推进“农村 ＋互联网”工程，提高农
村互联网普及率；要增加农村电商覆盖，缩短农村

生产者与消费者的信息链条，降低农产品交易成

本，同时解决小农户的销售渠道问题。推动数字农

业，在粮食种植作业环节摆脱人力依赖，促成环境

监控、作物分析和精准调节的一体化；构建农产品

的溯源平台，确保粮食生产的质量安全。（３）建立
健全粮食主产县的利益补偿机制。以政府转移支

付为手段，通过资金、实物、服务等方式实现“消费

大县”对产粮大县的正外部性补偿。另外，政府部

门要加大产粮地区的财政投入，加强农村道路、冷

链物流、宽带网络、农田水利等基础设施建设；鼓励

新型农业经营主体进驻产粮大县，提高经营管理效

率；推动涉农信贷、保险进村，发挥农村金融对粮食

生产的保障功能。
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